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Naturaleza o teorico — practico : =
Créditos 3 o
Horas totales semanales 8
Horas del curso "1 Teoria martes 18:00-21:00,

2 Practica martes 18:00-21:00
5 Estudio Independiente

"Horas docentss E
Horas de atencién al | 1 {martes 17:00-18.00) |
estudiante .

Horario del curso Martes de 18:00 a 21:00
Requisitos | TGF 420, Ajuste Ii i
Correquisitos Digefo Geodésico | E
Docante: José Francisco Valverde Calderdn

jose valverde calderon@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el
hostigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no
varbal escrito, expreso o implicito, de connotacién sexual, no deseado o mofesto para
quien o qufenes lo reciben, reifarado o aislado. 5i usted astd sfendo victima de
hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o lame &l
teléfono: 2562-6815.
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PLAN DE TRABAJO
I. Descripcion del curso:

Este curso tiene un caricter tedrico-practico, desarrolla la aplicacion de conceptos
estadisticos en los trabajos topograficos, geodésicos y geomaticos, asi como la formulacion
matematica del ajuste de observaciones en la variante de! ajuste por condicionadas, el caso
general del ajuste y el ajusta tridimensional, basados en &l principio de minimos cuadrados
de Gauss. El curso complementa a los cursos Ajusta 1 y Ajuste 2, enfocdndose en el céloulo
de parametros de calidad vy confiabilidad con el fin de aceptar o rechazar los resultados
obtenidos tras el ajuste, parametros que son la base para en analisis de resultados, la
elaboracion de conclusiones vy la toma de decisiones. Adicionalments se hace una
introduccion a métodos especiaies de ajuste como el ajuste secuencial y el ajuste de cruces;
fundamentales para el tratamiento de observaciones GNSS y de olros métodos de
observacion como datos de altimelria satelital.

El componente praclico del curso tiene como meta lograr una mejor comprension y
asimilacitn del conocimianto por parte del estudiantado, medianta a realizacién de sasionas
practicas de gabinete. En ellas el estudiantado habra de identificar y asociar los conceptos
tedricos planteados con antenioridad y resolvera los problemas técnicos y praclicos de una
forma expenmental, profundizando en el andlisis de la calidad de los datos, mediante el cual,
se& de solucién a un problema concreto. Se ufilizan programas de computo especializado
como Octave o herramientas en linsa para el procesamiento de datos GNSS.

11.Objetivos
Objetive Genaral:
2.1 Desarrollar desirezas y habilidades para el sjuste de redes geodésica en 1D, 2D y

3D, aplicande diferentes modelos de ajuste y conceptos estadisticos, para determinar el
valor mas probable e informacion estocastica de las incdgnitas y observaciones. asi como
el célculo de parametros de cakidad y confiabilidad con el fin de valorar la calidad de una
red geodésica.

Objetivos especificos:
Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de:
211 Efectuar &l ajuste de un conjuntc de observaciones para la delerminacion del valor

mas probable de las mismas y su calidad, aplicando el método de ajuste por
condicionadas.
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2.1.5

Anaiizar los resultados obtenidos tras aplicar un algoritmo de ajuste geocdésico,
mediante el calculo de pardmetros de calidad y confiabilidad que permiten la
acepiacon o rechazo de los resultados obtenidos utilizando la estadistica matematica

Identificar el método mas adecuado para el ajuste de un conjunto de observacionas e
incégnitas para la determinacion del valor més probable de las mismas a partir del
anafisis del problama a resolver.

Ajustar una red conformada por observaciones convencionales y GPS mediante la
aplicacion de técnicas de sjuste que permiten el equilibric de los pescs, la
consideracion de las correlaciones de los conjuntos de observaciones, para
determinar las coordenadas ajustadas de la red.

Conocer los principios del gjuste secuencial y el ajuste de cruces en la solucién de
problemas geodésicos mediante el estudio de los diferentes algoritmos que los
fundamentan.

. Contenido teméatico:

1.

Andlisis de resultados del ajuste

11

Test global

1.2. Test de erroreas groseros
1.2. Parametros de exactitud
1.4, Parametros de confiabilidad

Ajuste de observaciones condicionadas

2:1.

Ecuaciones de condicion de angulos

2.2 Modelo matematico y algoritme
2.3. Linealizacién da funciones
24. Matrices de varianza de resultados ajustados

Caso general de ajuste

3-T.

Flanteamiento matematico

3.2. Generalidades v aplicacionas

4. Modelo de ajuste de observaciones correlativas

4.1.

Concepto de comelacion

4.2 Tipos de correlacion
4.3. Efecto de la correlacidn en los resultados

4.4,

Ajuste de observaciones correlativas
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5. Combinacion de observaclones convencionales y GPS
5.1. Conslderaciones
5.2, Algoritme de calculo
5.3, Aplicaciones

6. Ajuste tridimensional
6.1, Consideraciones
6.2. Algoritme de caloulo
6.3. Aplicaciones

7. Principios del ajuste de redes GPS
7.1. Calculo de vectores
7.2, Definicidn de vectores independientes
7.3. Algoritmo de ajuste
74, Consideraciones acerca de la exactitud

B. Otros casos de ajuste
8.1. Ajuste secuencial
B.2. Ajuste de cruces
8.3. Ajuste total
8.4. Colocacién por minimos cuadrados

IV.Estrategia metodolégica:

El presente curso es de naturaleza tedrico - practico. Bazado an esta perspectiva, el curso se
desarrollard con una mezcla de actividades tedrcas para brindar al estudiantado los
conceptos del tema desamollado, mismos que, de acuerdo con la temdtica, sersn
complementados con actividades practicas que el estudiantado debera realizar, ya sea en la
clase o en las horas de estudio independients asignadas al curso.

£l docente brindara el malerial de referencia (presentacionas de Power Point, capitulo de
libros, articulos, entre otros) con los fundamentos tedricos y conceptuales del tema gue se
esta analizando, conceptos que serdn desarrollados y ampliados por el docente en las clases
presenciales

En la parte préctica del curso, como se indicd, se desarrollaran actividades de calculo ¥
analisis que tendran como objetive reforzar lo explicado en clase, ya sea mediante trabajo en
clase o trabajo a desarrollar por el estudiante en las horas de estudio independienta. Estas
aclividad se plantean con &l objetivo de que el estudiantade analice el problema planteado y
le plantee una solucidn aplicando no solo los conceptos vistos en clase, sino también los
conceptos que ha adquirido a lo largo de |a camera en el 4rea de Geodesia v su aplicacion en
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areas como la Topografia y la Geomdtica. Estas asignaciones las deberd resolver en el
programa de calculo de su preferencia.

En cuanto al apartado de observaciones GNSS, se utilizaran herramientas en linea asi como
clientes de escritonio, los cuales utilizan distintos modelos y enfogues para proveerle al
usuario de los resultados tres el procesamiento de las observaciones. Esto le permitird al
estudiantado formar un criterio referente a las caracteristicas y posibilidades de cada
herramienta utilizada, asl como definir en qué circunstancias una herramienta puede
proporcionarie ks resultados requeridos en funcion del fin de la madician

V.Estrategia evaluativa:

Detalle Forcentaje  Fecha de entregalrealizacion

Tarea 1: 01 de abril de 2025
Tareas (3) 40.0% Tarea 2: 22 de abril de 2025
| Tarea 3: 03 de junio de 2025 |
Analisis de caso a fravés del
analisis de un articulo cientifico 20.0% 06 de mayo de 2025
Proyecto final de apli_a_a_n;ibn 20.0% 10 de junio de 2025
Examen final 20.0% 17 de junio de 2025
TOTAL 100,0%,

Todas las actividades evaluativas tienen carscter obligatorio
A continuacion, se describa el detalla de cada actividad evaluativa:

Tareas: estds consisien en la solucion de problemas de calculo, mediante el uso del programa
de preferencia por parte del estudiantado y / o el uso de herramientas en linea, orientadas a
complementar lo visto en el curso. Durante el desarrollo del curso se asignarén tres tareas.

* Tarea 1: La primera tarea consistird en que el estudiantado realice ef ajuste manual de
una red vertical y analice |os resultados obtenidos en funcién de los contenidos analizados
en el capitulo uno el curso. Para este fin el docente proporcionars las observacioneas, los
valores aproximados de las incognitas y la matriz de configuracién, asi como otros
parametros requeridos para el ajusie. Esta tarea tiene un valor de 20%.

+ Tarea 2: |a segunda tarea consiste en el ajuste manual de una red altimétrica
considerando observaciones correlativas, de forma que el estudiantade analice y
comprenda el impacto gue tiene el o el no considerar las correlaciones entre las
obeervaciones, asi como el proceso para identificar el valor adecuado de la correlacion.
Para este sjercicio, el docente facilitard las observaciones, los valores aproximados de las
incognitas y la matrz de configuracion, asi como olros parametros requeridos para el
ajuste. Esta tarea tiene un valor de 10%.

« Tarea 3: la tercera tares consiste en el procesamiento de datos GNSS utilizando
distintas heramientas en linea. Estas herramiantas, segun el models implementado,
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utilizan distintas estrategias y pardmetros, que el estudiantado deberé analizar. El docente
proporcionara los archivos a procesar, asl como la guia de qué paradmetros deben
analizarse. Esta tarea tiene un valor da 10%.

* Forma ds evaluacién: para cada una de las tareass, cada de una de las preguntas tendr4
un valor determinado, en funcidn de su grado de compleidad v andlisis requearide Luego
de la comparacidn de la solucion del docente con la del estudiantado, asi como el andlisis
de los resultados obtenidos, el docente asignara el puntsje a [a respuesta y sumara el
puntaje total, para luego obtener la calificacion total y el porcentaje obtenido por parte del
estudiantado. Al momento de presentar y explicar al estudiantade la formulacion de la
tarea, el docente también dard las pautas para la presentacion, incluyendo la plantilla
donde el estudiantado debera resolver y presentar la tarea,

Analisis de caso a través del andiisis de un articulo clentifico: Esta actividad se realizars en
grupos de dos personas. Con el fin de complementar las aclividades practicas y mostrar
aplicaciones reales donde para resolver un problema se utilizd la herramienta dal ajuste
geodesico, se l2 asignara a cada grupo un articulo que asta relacionado con la temética del cursa.
Este (el grupo) debe analizar el articulo facilitado y preparar un reporte escrito de méximo cinco
paginas, en el cual se indique: titulo del articulo y autores, objetivo de la investigacion gue
sustento el articulo, una descripcion de la metodologia aplicada por los autores, una descripcion
de los resultados obtenidos y conclusiones (estas en base a lo gue entendid vy aprendid del
articulo) asi como una descripcidn del modelo de ajuste utilizado v las caracteristicas o
particularidades de este. Lusgo, en la fecha establecida (06 de mayo de 202E), debera reallzar
una presentacién oral a la clase de méximo 10 minutos de duracidn donde se muestren los
principales resultados del andlisis efectuade. En la presentacién deben participar ambos
esludianies

* Forma de evaluacidn: La evaiuacion del reporte escrito y la presentacion oral sera de la

siguiente forma;
,[ 15% del reporte escrito 5% de la presentacién oral |
* 1% poriada (no se incluye dentro de | « 3% calidad, pertinencia y claridad de
@8 cinco paginas  indicadas la pressntacion
anteriormente) s 1% material de apoyo usado para la
« 3% la gramatica y ortografia presentacidn |
« 11% e cusrpo del reporta, * 1% uso dal tliempo asignado
cumpliende con lo solicitade en el
| punto anterior B . ‘

Proyecto final de aplicacién: el proyecto final consiste en emular la contratacion hacia el
estudiantado (de forma individual) para que realice el ajuste y analisis de los resultados de la

I CICLO 2025 TEFS01 Ajustes I1T 617



UNA Universidad Nacional P
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales e L ———
URPVERSTAL MACE ™AL Eﬂ:l..“'lﬂ de Tﬂp]mﬁﬂ: Catastro ¥ Geodesia %H> l‘f-l'-1-".'-tﬁﬁ l.'.li.'.‘ll:llﬂ
ERELd Email: etcg@una.cr / Teléfonos: 2277-3875 [ 22773878 \

medicion de una red geodésica horizontal. Para el gjuste de esta red, el estudiantado podrs
utilizar la herramienta de su preferencia, por lo que e docente solo proveera de las observaciones,
las coordenadas aproximadas de las incognitas y los datos para el modelo estocasticn. Entonces
el estudiantado debera decidir el proceso mediante el cual realizarad el ajuste de los datos, El
resultado que deberd presentar el estudiantado serd un informe técnico donde se describa con
claridad el procedimiento seguido, asl como se presente de manera concreta y clara los
resultados, parametros de calidad v confiabilidad luego del ajuste de la red, de forma que
concluya si la red medida una ver ajustada satisface los requenmientos para la cual fue
establecida. Ests proyecto tiena un valor de 20.0%.

= Forma de evaluacion: el informe técnico se evaluard de la siguisnts manera:
o Porada: 1%

Indices: 2%

Descripcion del proceso realizado: 3%

Resultados: 8%

Anzlisis de resultados:; 3%

Conclusiones: 2%

Anaxos: 1%

a9 o0 o Q0 o

Examen final: el examen final sera una evaluacién tedrico-practica que se desarrollara an el
horario de la clase, en la semana programada para evaluaciones finales en el calendario
universitario de ia Universidad Nacional. Esta prueba consiste en 2 partes: la primera una parte
tedrica con un valor de 10%, a cuaderno cemrade, en la cual el estudiantada debera de responder
una serie de preguntas conceptuales asociadas con la tematica def curso, dando énfasis en el
analisis e interpretacion de resultados y el procesamiento de cbsarvaciones GNSS. La segunda
parte, tambéén con un valor de 10%, sera a cuadermno abierto y consistird an una serie de gjarcicios
basicos asociados al calculo de parametros de calidad y confiabilidad para analizar los resultados
de un ajuste, asi como el calculo de coeficientes de correlacién. Al menos 1 semana antes de |a
evaluacion final, el docente dard las pautas indicando objetivos, tiempo para la ejecucitn,
contenidos y ofra informacidn relevante para que &l estudiantado se prepare para el examen.

VI.Normas especificas para la ejecucion del curso:

En el desarrolle de las clases el estudiantado debara emplear de forma obligatona los siguientes
MBCLUrsos:

* Encaso de ausencia a clases y/o evaluacién sa aplican las indicaciones del arficulo 26
del Reglamento General del Procese de Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad
Macional:

Quien, como esfudiante, por enfermedad u ofra causa de fuerza mayor, no pureda
efectuar una evaluacion consignada en el programa, debe presentar a la persona a
cango de impartir &f curso, por escrito, la justificacion con los documentos probatonios
en un tiempo limite de cinco dias habiles a partir de Ia fechs en gue se realizé la
evaluacion. Siprocede repetir la evalugcién, de comin acuerdo se fijard la feche v la
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hora de su aplicacion, la que se realizard deniro de los ocho dias hébiles siguientes
a la preseniacion de la justificacién. En caso de no aceptarse la justificacién, pueds
realizar ef trémile de apelacion comespondiente.

* Las fechas de enfrega de las asignaciones de la metodologia evaluativa, quedaran
definidas desde el inicio del curse en el presente instructive, y seran prorrogadas
unicamente con un oficio remitide por la totalidad de los estudiantes matriculados vy el
docente a la direccion.

« La calificacidn minima para aprobacion del curso es 7.0, Toda calificacion final debera
redondearse segun lo indicado en el articulo 18 dal Reglamento General del Proceso de
Ensefanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional:

El esfudiantado serd calificado con base en una escala que va de cero a diez. La
calificacién minima de aprobacidn es siete. Toda calificacion final deberd redondesarse
de la sigulente manera:

del 0.70 al 0.24, corresponde a 0.25

del 0.26 a 0.48, corresponde a 0.50

del 0.51 al 0.74, comesponde a 0.75

dal 0.76 al 0.99, corresponde al erfero superior

« Por la naturaleza tedrico-practico del curso, este curso NO tiene examen extracrdinario.

« En caszo de plagio en cualquier trabajo presentado por el estudiantado se aplicard lo
estipulado en el articulo 24 del Reglamento General del Proceso de Ensefanza y
Aprendizaje de la Universidad Nacional

ARTICULO 24. PLAGIO
Se considers plagio la reproduccion parcial o folal de documentos ajenos
prasentandalos camo propios.
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jrama Tentativo de actividades:

Cro
# Fecha

Tipo da Recursos didacticos

Confonido Actividades

BEoSitn

{CH Mk}

S25i0N

regueridos

Presentacion del
1 1802 | Presencial Frograma programa del curso Pizarra, proyector,
Curso material para la clase
Repaso Ajusta 2
Repaso Ajusts 2
2 25-02 | Presencial Re Pizarma, proyectar,
o Repaso conceptos da material para la clase
estadislica de
Clase Maglstml
Apartados 1.1, | Préctica de clas dheeidy b gl
3 : og 1.1, ica 8: test material para la clase
04-03 | Presenciel | "52 13,44 | globed, test de erroios
groseros, elipses de Guia de |a practica
___confianza
Clase Magistral
Amtian Pizarra, proyector,
4 { rtados 1.1, Practica de clase test material para la clasa
Y109 | Prammocial| 1o satn g | ootwl test s siares
grosaros, elipses de Guia de la practica
confianza
_ Apartndmzt Clase Magistral: Ajusta de | Matetial para la clase
5 18-03 | Virtual 22,23 24 observaciones Gy
25 condicicnadas Internet
Clase magistral y practica _
6 25-03 | Presencial Anglisis de sclucicn de un Pizarrs; prayeotor,
|| sjuste geodésico material para la clase
Apm'tg:lzus 3.1, Claze Magistral. Caso
: eneral del ajuste .
T 01-04 | Presencial g * Pizarra, proyector,
Apartados 4.1, | Case magistral: Concepto material para la clase
4.2 y tipo de correlacién
Practica: Célculo del Pizarra, proyector,
8 08-04 | Presencial Apartados 4.3, | coeficiente de correlacion | material para la clase
4.4 ¥ matriz de varianza —
covarianza Guia de la practica
] 15-04 Semana Santa
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Fecha

{EIE)-MAT)

Tipo de
SO5I0N

Contenido

Aclividades

Recursos didacticos
requaridos

Practica: Calculo dal
coeficiente de correlacién | Pizarra, proyector,
10 | 22.04 | Presencigl | AP3Mados 43, |y matriz de varianza - | material para la clase
44 covananza
Actividad sobre tema de | Guia de la practica
equidad y génera*
Clase magistral;
Apartados 5.1, Combinacion de
52,53 observaciones
11 | 2004 | Virual convencionales y GPS | FIZ8ma, proyector,
Apartados 6.1, material para la clase
62,63 Clase Magistral: Ajuste
tndimensional -
12 06-05 | Presencig) | /Partados 7.1, | Clase magistral: Principios | Pizarra, proyector,
[ de ajuste de redes GFS matariilfrpam la clase
; £ Guia de j
' ' de datos GNSS
: Intemet
Srtia. S Guia de la practica
14 | 2005 | Virual | Aparado73 | Fractca Processm
= Internet
15 | 27.05 | Presencial | Apartado73 | Préctica: Ajuste de datos | id dela préctica
GNSS
TBC
16 03-068 | Presencial | APartado 7.3, | Practica: Ajuste de datos Guia de la practica
74 GNSS
- i . TBG
17 | 1008 | Presencigl | APAMados 8.1, |  Clase magistral: Otros Pizarra, proyector,
8.2 8.3 84 casos de ajuste material para la clasa
18 Evaluacidn Final, presencial

| 17-086

*Esta aclividad se calendariza en el programa del curso con al fin de stender compramisos de la
ETCG para la acreditacion. La actividad para desarrollar consistira an lo siguiente: el docente, la
semana previa a la clase, asignara al grupo una lectura sobre el tema de equidad ¥ geénero, misma
que el estudientado deberd leer para la sesidn del 22 de abril. Este dia (22 de abril), se
complementara lo indicado en la lectura con un video que sera visto y analizado en |la clase.
Finalmente, tomando como punto de partida la lectura v el video, ¥ a partir de un conjunto de
preguntas generadoras preparadas por el docente, se conversard con el estudiantado sobre la

tematica y la relevancia para la sociedad actual
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Resumen de la fecha de entrega de las evaluaciones:
Cocents Estudiantado

11 de marzo de 2025 Taraa 1

01 de abril de 2025 Tarea 2

08 de abrii de 2025 Articulo cientifico

29 de abril de 2025 Proyecto final

20 de mayo de 2025 Tarea 3 _

01 de abril de 2025 Tarea 1
22 de abril de 2025 Tarea 2
06 de mayo de 2025 Articulo cientifico
03 de junio de 2025 Tarea 3
10 de junio de 2025 Proyecto final
17 de junio de 2025 Examen final

Vill. Bibliografia:
7.1.  Bibliografia:

Libros y monografias

Awange, J. (2010). Algebraic geodesy and geoinformatics. Berlin: Springer
[Disponible en el SIDUNA en formato digital]

Hofmann-Wellenhof. B., Lichtenegger, H., & Wasle., E. (2008). GNSS: Global Navigation Sateflite
Systems: GPS, Glonass, Galleo and More, (1ra Ed), Austria: Springer Wien NewYork
[Disponible en el SIDUNA en formato digital]

Ogaja, Clement A. Introduction to GNSS Geodesy: Foundations of Precise Paositioning Using
Global Navigation Satellite Systems, 1st ed. Cham: Springer International Publishing AG, 2022,
Print.

[Disponible en el SIDUNA en formato digital]

Poutanen, M., Rdzsa, §. The Geodesists Handbook 2020.) Geod 84, 109 (2020).
https:/idol.org/10.1007/500190-020-01434-2
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[Disponible an ol SIDUNA en formato digital]

Seeber, Glnler. Satellite Geodesy. 2nd completely rev. and extended. Berlin: Walter de Gruyter,
2003. Print.
[Disponible en fisico en la Biblioteca Mariana Campos]

Wolf, Paul R., and Ghilani, Charies D. Adjustment Computations : Statistics and Least Squares
in Surveying and GIS. Mew York: John Wiley & Sons, 1997. Print,
[Disponible en fisico en la Biblioteca Mariana Campos]

Articulos cientificos

Al-Ajami, H., Zaki, A., Rabah, M., & El-Ashquer, M. (2022). A High-Resolution Gravimetric Geoid
Model for Kuwait Using the Least-Squares Collocation. Frontiers in Earth Science, 9, 1373,

[Disponible en:

hitps:/iwww.frontiersin. orgfioumals/earth-science/articles/10. 3388/ eart. 2021, 753260/full]

Argenbiera, P.D. (1878). On Least-squares collocation.
[Disponible en:

https.//nirs. nasa gov/apiicitations/1 9780022934 /downloads/1 9780022934 pdf]

Hu, Yu, Xing Fang, and Wenxian Zeng. Toward a Unified Approach 1o the Total Least-Squares
Adjustment.”Joumnal of geodesy 88.8 (2024} Journal of geodesy, 2024-08, Vol 98 (8), Article 75.
Print.

[Disponible en el SIDUNA en formato digital]

Kehm, A., Helimers, H., Blolifeld, M. et al. Combination strategy for consistent final, rapid and
predicted Earth rotation parameters. J Geod 97, 3 (2023), https-//doi.org/10.1007/500190-022-
01695-w

[Disponible en: https:/link springer.com/article/10.1007/s00180-022-01695-w]

Moritz, H. (1978). Least-squares collocation. Reviews of geophysics, 16(3), 421-430,
[Disponible en: solicitar al docente]

Serpas, J. (2004). Gravimetria Aérea para la determinacién del geoide local. Uniciencia, 21 (7).
1685-176

[Disponible en: hﬂgl:ﬂ'www,m!iﬂgg.unu:.gr}Im‘g;,nuﬂuuiclannlamnInlﬁ!gﬂﬁﬂﬂﬁ[

Srimanee, C., Dumrongchai, P., & Duangdee, N. (2020). Airbome Gravity Data Adjustment Using
a Cross-Over Adjustment with Constraints. International Joumal of Geeinformatics, 16{1).
[Disponible en: :Mjournal iigfindex.phpij Varticle/view/1837/951
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IX. Informacion adicional:

La lectura y andlisis del programa del curso se realizard el primer dia de clases, mediante la
presentacion de este al estudiantado. Luego, se procederd a aclarar e incorporar las
cbservaciones del estudiantado. Finalmente, la aceplacion del programa del curso se realizara
por medio de firma del estudiantado el primer dia de clase, en la plantilla que para tal fin llevars
el docente. Como medio de respaldo, la lectura del programa del curso serd grabada por ef
docente. Posteriormente, la version final del programa del curso, junto con la nota de aceptacion
del estudiantado, sera trasladada a la direccion de la ETCG.

2.1 Observaciones adicicnales para el desarrollo del curso:
Asistencia a clases

1. La asistencia a las clases presenciales o virtuales ES obligatoria, este de acuerdo con lo
acordado por la Asamblea de Unidad Académica de la ETCG. A la ver, considerando |a
Estrategia para Seguimiento de la Repitencia y la Desercidn de la ETCG, el docente tomar
lista de asistencia. Esta lista serd levantada después del receso a mitad de |a clase.

2. En seguimiento al punio anterior, &l curso se reprueba con una nota final de 5.50, esto en
caso de acumular dos o mas ausencias injustificadas a lo largo de la duracién del curso. Los
causales y el procedimiento para justificar una ausencia estan normados en el articulo 28 dal
Reglamento General del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad Nacional

3. Durante el desarrollo del curso, NO se llevara registro de Begadas tardias

4. Para |a justificacién de ausancia a una evaluacidn, se aplica lo indicado en el capitulo V del
Reglamente General del Proceso de Enseflanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional

Tipo de sesién y uso de video

5. La medslidad del curso es presencial, segin ko indica el plan de estudios vigente. En
seguimiento a lo permitido por la normativa vigente en la UNA, se han programado tres
sesiones an presencialidad remota, las cuales estas programadas e indicadas en al
cronograma del curso,
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6. Las clases presenciales se impartirin en el laboratorio de c6mputo asignado para el
curso en la ETCG de la ETCG

7. Lafecha de las sesiones en presencialidad remota es sujeta a cambio, en funcién de posibles
indicaciones por parte de fa direccidn de la ETCG u otra autoridad en la UNA

8. Las clases virtuales se impartiran a través de la plataforma Microsoft Teams, Para este fin, el
docenta le compartira al estudiantado el respectivo enlace. Los dias en que la clase es virtual,
la hora de consulta también sera por ese medio.

9. En el caso de las sesiones en presencialidad remota, NO es necesario mantener la camara
encendida durante la sesidn

10. Durante las sesiones en presencialidad ramota, la lista se tomard a partir del reporte de
asistencia que genera Microsoft Teams.

11.La hora de consulta seri los martes de 17 a 18 horas en el laboratorio de codmputo
asignado para &l curso en la ETCG

Evaluacion:

12. Cada actividad evaluativa tendrd una fecha final de entrega, la cual se le ratificara al
estudiantado al menos una semana antes de la fecha final de entrega o al momeanto de |a
formulacion de la actvidad evaluativa

13. En caso de tener dudas o problemas, se puede coordinar con el docents para tener una
reunion virtual aclaratoria, aungque se solicta primero usar para este fin la hora de consulla
eslablecida para el curso

14. No se recibira ninglin documento para evaluar fuera de |a fecha final de entrega definida por
el docente y comunicada al estudiantado. Sin embargo, de manera extraordinaria, cuando las
circunstancias lo ameriten y justifiquen (por ejemplo, el impaclo de algan fendmeno natural o
alguna modificacion realizada por la Universidad v avala por la instancias correspondientes),
las fechas podrén ser modificadas buscando no generar perjuicios al estudiantado

15. Por la naturaleza tedrico practico del curso, este NO tiene examen axtraordinario
16. Todas las actividades evaluativas son de cardcter obligatorio

17. Todo documento de la evaluacion debe ser remitido por el estudiantado en la plataforma
GGoogle Classroom, an el espacio asignado para tal fin. Este sers el (nico mecanismo para
presentar los documentos a evaluar
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18. La estrategia evaluativa esta indicada y comentada en el respectivo apartado dentro del
prasanta documento

19. Cuando aplique, el docente proveera la documenio base para la presentacion de los
resultados de las actividades de la evaluacion

20. La naturaleza del curso no permite en general ef uso de Inteligencia Artificial para la solucion
de problemas de cdlculo. Sin embargo, se insta al estudiantado a usar este tipo de
heramientas (Gemini, ChatGPT, DeepSeek) como apoyo a la aclaracién de dudas y
profundizacion de los conceptos dados en la clase

Plagio y copia

21.En caso de identificarse y comprobarse plagio en cualquier frabajo presentado por el
estudiantado, se aplicara lo estipulado en el articulo 24 del Reglaments General del Proceso
de Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad Nacional

Otros aspectos:

Z2. Las actividades del curso estén estructuradas para realizarse de manera individual, salvo que
la formulacién de la actividad indigue otro modo de trabajo

23. El material del curso, asi como las asignaciones, se le compartiran al estudiante usando la
aplicacion Google Classroom. La invitacion para que estudiantado se una al espacio en
Classroom, seré enviada por el docente al correo electrénico institucional de cada estudiante

24. El medio oficial de comunicacién entre el estudiantade y el docente es a través del
correo jose.valverde.calderon@una.ac.cr

25.De acuerdo con la circular UNA-VVE-CIRC-002-2024 / UNA-VD-CIRG-002-2024, es
responsabilidad del estudiantado utilizar y revisar el correo electronico institucional, segan la
obligatoriedad establecida en UNA-R-DISC- 031- 2020, ademas de conocer y cumplir con lo
reglamentado en materia de evaluaciones, asistencla, justificacion de ausencias, entre otros

28. Mantener el teléfono celular en modo silencie o apagado
27. En caso de recibir una llamada que deba atender, hacerio fuera del aula
26. Apagar el CPU y el monitor de |a computadora una vez finalice la leccisn

28. No consumir alimentos dentro del laboratorio donde se imparte la lecciones
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J0. En caso de tener botellas con agua, asegurarse de que Ia fapa este cerrada

9.2 Proceso de apelacion de calificacion de las evaluaciones:

REGLAMENTO GENERAL DEL PROGCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE. UNA
GACETA 12-2022 ALCANCE 04

Es importante recordar al estudiantado el DEBIDO PROCESO para apelaciones:

1) La persona estudiante se comunica de forma cral con la persona docente en los proximos
4 dias habiles de una revision y se aclara el inconveniente.

2] La persona estudiante se comunica con el docente de forma escrita (correo institucional o
carta firmada con pufio y letra entrega y recepcién) indicando las evidencias de su reclame
en los siguientes 5 dias habiles de la entrega de la calificacion, La persona docente debera
dar respuesta por escrito en un periodo de 5 dias habiles (art. 52, Reglamento General de
Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

3} Agotada la via de revision con la persona docente, la persona estudiante se comunica con
la direccion por medio escrito (direccionetcg@una.cr), en los sigulentes 5 dias habiles
adjuntando tedas las evidencias de su reclamo y de haber realizado el proceso del paso 2.
(art. 33, Reglamento General de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

4) La direccion procede a conformar un tribunal integrado por 3 académicos. (art. 53,
Reglamento General de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

3) El tribunal tendra 5 dias habiles para examinar los antscadentes y atestados de la
apelacion, consultar a las partes interesadas y brindar la respuesta al fallo, este indicard si
se modifica 0 mantiena la nota apelada. La decisidn del tribunal es inapelable v se debe
comunicar a la persona estudiante, con copia a la persona docente vy |a direccitn para que
se actie en la consecuencia. (art. 54, Reglamento General de Ensefianza y Aprandizaje
de la UNA)

Sitios de interés en Internet

Sitio Web de la Universidad Nacional
http:/fwww. ung.ac.crf

Sitio Web de la ETCG
www.eten. una ac,cr

Sitic Web del Departamento de Registro

I CICLO 2025 TGFS0L Ajuske I11 16017




LRIYERSINAT MACCELAL Escuela dETwaﬂﬂ, C&tﬂﬂﬁ'ﬂ}r Geodesia EATALTHE ¥ GEGD

Universidad Nacional < N
UNA Facultad de Ciencias Fxactas v Naturales ; #H&ED TOPOGRAFIA
frre s Email: eteg@una.cr [ Teléfonos: 2277-3875 [ ao77-9878

) Jeqistro.una.ac.cr!

Portal electrdnico de Revistas Académicas de la Universidad Nacional:

hittp:f, Ac.crf
Defensoria de los Estudiantes
it fwww. defa Fia. Ti

Fiscalia contra el Hostigamiento Sexual
http:/fweww fiscalia una.ac crf

Finma del docer 2 Firma de la Direccion y Sello de la ETCG
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(B de febrero de 2025

In seguimienta a lo indicado en los articulos 10 v 14 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza =
Aprendizaje de la Universidad Nacional, los abajo firmantes manifiestan que el docente del curso Aluste
lii, codigo TGF 501, NRC 41181, a impartirse durante el primer ciclo del afo 2025, PRESENTO, para s,

respectivo analisis, el programa del curso durante la primera clase del ciclo lectivo
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