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Nombre del curso

CARTOGRAFIA MATEMATICA

Tipo de Curso Regular
Codigo del curso TGF503
NCR 41189

Nivel y Grado Académico V, Licenciatura
Periodo lectivo I Ciclo 2025

Modalidad 17 semanas en modalidad de aprendizaje Presencial
Naturaleza Tedrico — Practico

Créditos 4

Horas totales semanales 11

Horas del curso

Teoria miércoles 18:00-20:00,
Practica miércoles 20:00-21:00
8 horas de estudio independiente

Horas docentes

3

Horas de atencion al estudian-
te

1 (miércoles 17:00-18:00)

Requisitos Geodesia Geométrica
Correquisitos Ninguno

Docente: Alvaro Alvarez Calderén

email: alvaro.alvarez.calderon@una.cr
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UNIVERSID

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hosti-
gamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no
verbal escrito, expreso o implicito, de connotacion sexual, no deseado o molesto pa-
ra quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted esta siendo victima de
hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al
teléfono: 2277-3961.
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PLAN DE TRABAJO
1. Descripcion del curso:

Este es un curso tedrico-practico donde se desarrollan los conceptos matematicos fundamenta-
les de las proyecciones geodésicas considerando el elipsoide como la superficie de referencia y
las funciones generales de proyeccion, considerando la influencia de las deformaciones en esca-
la, drea y forma que sufren los objetos originales una vez que han sido proyectados a diferentes
planos. Se brinda la descripcién matematica y aplicacion de las proyecciones geodésicas equidis-
tantes y equivalentes, poniendo especial interés en las proyecciones geodésicas conformes de
Lambert y Gauss Kriiger cuyas caracteristicas técnicas les permite ser usadas mayormente como
cartas oficiales en los paises.

Con este antecedente conceptual, se procede a efectuar el estudio de las proyecciones geodési-
cas conformes que se han usado en Costa Rica, fundamentalmente la dual proyeccion conica de
Lambert y las posteriores adaptaciones de la proyeccion Transversa de Mercator denominadas
como CRTM. Finalmente, se estudian los métodos para considerar la influencia del datum sobre
las proyecciones geodésicas. Con estas herramientas, el estudiantado podra plantear diferentes
sistemas de proyeccion cartograficos para proyectos de distinta indole a través del uso de crite-
rios técnicos y metodologias desde un punto de vista geodésico — matematico. En el componen-
te practico del curso, se desarrollan sesiones de gabinete en donde el estudiantado aplica los
conceptos tedricos para la solucién de problemas relacionados con las proyecciones geodésicas,
la transformacién de coordenadas y la automatizacion de procesos.

II. Objetivos
Objetivo General:

Desarrollar las destrezas y habilidades y conceptos matematicos fundamentales para la repre-
sentacion de la superficie terrestre mediante las técnicas de la cartografia matematica, utilizan-
do proyecciones geodésicas tomando en cuenta las distorsiones, area de cobertura y la finalidad
de la cartografia

Objetivos especificos:

1. Aplicar los fundamentos matematicos de las proyecciones geodésicas considerando en su
desarrollo la influencia de las distorsiones, para el establecimiento de proyecciones equidistan-
tes, equivalentes y conformes, logrando asi la representacion de la Tierra u objetos de interés
en un plano.

2. Conocer las caracteristicas de la proyeccion Lambert y Gauss-Kriiger, a través del estudio de
su fundamentacion matematica, utilizando de forma correcta las dos proyecciones geodésicas
conformes de aplicacion oficial en Costa Rica
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3. Utilizar las diferentes proyecciones cartograficas que han sido usadas en Costa Rica, mediante
el analisis de las diferentes variantes y el estudio de la influencia de los distintos datum, logran-
do la transformacion entre los diferentes sistemas

4. Participar en proyectos para la implementacion o desarrollo de nuevos sistemas de proyec-
cion, mediante el analisis de necesidades y finalidades de la cartografia para un pais o region
basandose en criterios técnicos y estandares, geodésicos y matematicos que brinda la Cartogra-
fia Matematica

5. Automatizar los procesos de transformaciones entre diferentes proyecciones y diferentes da-
tum, mediante el uso de herramientas informaticas y algoritmos como la transformaciéon de
Helmert y la transformacién polindmica, para reducir costos y tiempo de ejecucion.

Contenido tematico o aprendizajes integrales:

1. Fundamentos matematicos de las proyecciones geodésicas.
1.1. Funciones generales de proyeccion.
1.2. Elementos de arco.

1.3. Distorsiones en las proyecciones.
1.4. Relacion afin entre superficies.

1.5. Proyecciones equidistantes.

1.6. Proyecciones equivalentes.

1.7. Proyecciones conformes.

1.8. Isometria.

1.9. Redes isométricas.

2.0. Influencia de las distorsiones.

2. Proyecciones geodésicas conformes.
2.1. Cdnica secante de Lambert.
2.2. Transversa de Mercator.
2.3. Sistema Gauss-Krliger.

2.4. Sistema UTM.

2.5. Casos de estudio

2.5.1. Latinoamérica

2.5.2. Europa

2.5.3. Asia

2.5.4. Australia

2.5.5. Norte América

3. Proyecciones conformes usadas en Costa Rica.

3.1. Proyeccion Lambert

3.2. Proyecciones CRTM.

3.3. Influencia del datum sobre las coordenadas cartograficas
3.4. Transformacion semejante de Helmert.

3.5. Transformacion polindmica
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4. Determinacion de parametros de transformacion
4.1. Algoritmo de ajuste

4.2. Andlisis de resultados

4.3. Test estadisticos para la validacion de los resultados

5. Herramientas para la automatizacion de transformacion y proyeccion cartografica.
5.1. Programas varios para la transformacion de coordenadas
5.2. Programas varios para la proyeccién cartografica: SIG, CAD, Mathcad, Matlab.

IV. Estrategia metodoldgica:

El curso sera tedrico-practico. El profesor impartira clases magistrales sobre los contenidos de
cada tema, utilizando material didactico previamente preparado, la bibliografia del curso y re-
cursos disponibles en linea. Se fomentara el analisis, la discusion, el debate y la investigacion,
mediante la integracion de ejercicios practicos relacionados con los temas abordados. En cada
sesidn, se dedicara un minimo de un tercio del tiempo a la realizacion de ejercicios practicos.

Se espera que el estudiante tome apuntes, investigue informacion en linea, revise las referen-
cias bibliograficas recomendadas vy realice las practicas de clase.

El material del curso, incluyendo las practicas, soluciones y otros recursos, se publicara periodi-
camente en el grupo de Teams del curso. Se recomienda a los estudiantes revisar la plataforma
con regularidad y, en caso de dudas, comunicarse con el profesor por correo electronico o du-
rante el horario de atencion a estudiantes.

V. Estrategia evaluativa:

Este curso tiene como objetivo que los estudiantes adquieran los conocimientos tedricos necesa-
rios y desarrollen el criterio y las destrezas para su aplicacion practica. La evaluacion se realizara
a través de cuatro actividades: Cuestionarios de Autoevaluacion, Portafolio de Clase, Proyecto
de Investigacion y Examen Final.

Cada actividad de evaluacidn se corresponde con uno de los cuatro temas del curso, e implicara
la aplicacion de los contenidos a través de procesos de calculo, investigacion y experimentacion
guiada. Se trabajara de manera grupal e individual, y se definiran los entregables especificos
para cada actividad.

Las fechas de entrega establecidas en el cronograma son de cumplimiento obligatorio para to-
dos los estudiantes. La ausencia a una actividad de evaluacion presencial o la no presentacion
de una actividad resultara en la pérdida de los puntos correspondientes a dicha actividad, a me-
nos que exista una justificacion médica debidamente documentada, de acuerdo con el Regla-
mento General sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de la UNA.

I CICLO 2025 TGF503 Cartografia Matematica 4/16


mailto:etcg@una.cr

Universidad Nacional
[JNA Facultad de Ciencias Exactas y Naturales @% -
Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia N ToPC

INIVERSIDAD NACION; TOPOGRAFIA
VRS pail: etcg@una.cr / Teléfonos: 2277-3875 / 2277-3878

CATASTRO Y GEODESIA

UNIVERSIDAD NACIONAL

Detalle Porcentaje Fecha de entre-
ga/realizacion
Cuestionarios de Autoevaluacion 10% 07 de junio de 2025.
15 de marzo de 2025, 05 de
. o abril de 2025, 26 de abril de
Portafolio de Clase 25% 2025, 17 de mayo de 2025 y 14
de junio de 2025.
o 04 de junio de 2025, 07 de ju-
0 7
Proyecto de Investigacion 35% nio de 2025.
Examen final 30% 18 de junio de 2025
TOTAL . 100%

Todas las actividades evaluativas tienen caracter obligatorio.
A continuacion el detalle de cada actividad:

a) CUESTIONARIOS DE AUTOEVALUACION: Se realizard un total de 10 cuestionarios
de autoevaluacién publicados en el Aula Virtual con preguntas de opcion multiple y falso-
verdadero para evaluar la comprensidon de conceptos. Estos estaran abiertos para su aplicacion
desde el 01 de abril de 2025 a las 0:00 y seran cerrados el 12 de junio de 2025 a las 23:59.
Cada cuestionario tendra un total de 10 preguntas y tendra la posibilidad de realizarse en multi-
ples ocasiones contando el puntaje de los envios. Los cuestionarios pueden aplicarse a partir del
momento en que sean publicados y una vez que ha sido cerrado el periodo de envios no podran
aplicarse.

El puntaje correspondiente para cada pregunta en los cuestionarios sera de 0.1 puntos y ten-
dran un total de 1 punto.

b) PORTAFOLIO DE CLASE: se trata de la compilacién de notas, ejercicios, reflexiones y
trabajos relacionados con los contenidos del curso los cuales son material original de cada estu-
diante de su autoria y los cuales deben describir en sus propias palabras los contenidos vistos
en clase. El material debe ser preparado en la plataforma de Overleaf disponible en el link
www.overleaf.com. Se utilizard una plantilla brindada por el profesor y debe entregarse en las
fechas indicadas. El texto y las formulas deben de ser escritas utilizando Latex que es un siste-
ma de composicién de documentos que se utiliza para dar formato y estructura a documentos,
como libros, articulos cientificos o presentaciones. Las imagenes pueden ser tomadas de libros o
dibujadas con algun software o de forma manual y luego digitalizadas mediante escaneo o foto-
grafias, si son tomadas de libros debe indicarse la fuente y sin fueron elaboradas indicarlo de
esta manera. No esta permitido copiar imagenes del material brindado por el profesor para el
curso y en caso de hacerlo se penalizara en un 20% sobre la nota de cada portafolio. Las entre-
gas se realizaran en el Aula Virtual en las fechas del 15 de marzo de 2025, 05 de abril de 2025,
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26 de abril de 2025, 17 de mayo de 2025 y 14 de junio de 2025. En cada caso el apartado de
entrega estara habilitado hasta las 23:59 y debera de entregarse en un archivo con el siguiente
nombre: “ID #-#4###-####' Portafolio N#.pdf” se evalla bajo la rdbrica de evaluacion a con-

tinuacion:

Criterio

Sobresaliente

Suficiente

Insuficiente

(4)

(2)

(1)

Organizacion y | El portafolio pre- El portafolio mues- | La organiza- El portafolio care-
Estructura senta una estructu- | tra una organiza- cion del porta- | ce de organiza-
(20%) ra clara y ldgica, cion general, pero | folio es débil, | cién y estructura.
con secciones bien | podria tener algu- | con secciones | Los documentos
definidas para no- | nas secciones con- | poco claras o estan dispersos y
tas, ejercicios, re- | fusas o faltantes. mezcladas. La | es dificil encon-
flexiones y traba- La navegacion en- | navegacion trar la informa-
jos. Los documen- | tre documentos es | entre docu- cion.
tos estan organiza- | mayormente senci- | mentos es difi-
dos de manera lla. cil.
coherente y facil de
navegar.
Contenido El portafolio incluye | El portafolio incluye | El portafolio El portafolio in-
(40%) una seleccion com- | una buena selec- contiene con- | cluye poco conte-
pleta y relevante cion de contenido, | tenido basico, | nido relevante y
de notas, ejerci- pero podria faltar pero carece de | las reflexiones
cios, reflexiones y | alguna evidencia ejemplos clave | son minimas o
trabajos que de- importante de o reflexiones inexistentes. No
muestran un aprendizaje. Las significativas. se evidencia un
aprendizaje pro- reflexiones son El aprendizaje | aprendizaje signi-
fundo vy significati- | adecuadas, pero demostrado es | ficativo.
vo de los conteni- | podrian ser mas superficial.
dos del curso. Las | profundas.
reflexiones son
perspicaces y
muestran un anali-
sis critico del pro-
pio proceso de
aprendizaje.
Uso de La- El portafolio esta El portafolio esta El portafolio El portafolio no
tex(20%) impecablemente bien formateado en | muestra un cumple con los
formateado en Latex, pero podria | uso limitado de | requisitos de for-
Latex, aprovechan- | tener algunos deta- | Latex, con mato de Latex, o
do las herramien- lles de presenta- problemas de | presenta proble-
tas y funcionalida- | cién mejorables. Se | formato o pre- | mas graves de
des de la platafor- | han utilizado las sentacion. No | presentacion. No
ma para crear un funcionalidades se han aprove- | se ha utilizado la
documento profe- | basicas de la plata- | chado las fun- | plataforma de

L - #-#### se refiere al nUmero de cédula.
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Sobresallente Suficiente Insuficiente

Criterio

cionalidades de | manera efectiva.

la plataforma.

sional y faC|I de

leer. La presenta-
cion es atractiva y
visualmente orga-

nizada.

Aplicacion de
normas APA 7
(20%)

tes consultadas.

Presenta una lista
de minimo 5 fuen-

mas APA 7

Total

Aplicacion de nor-

Presenta una
lista de minimo
5 fuentes con-
sultadas.

Aplicacion de
normas APA 7

Cada portafolio tendra un puntaje de 5% y una vez cerrada la fecha de entrega no se recibiran

trabajos.

c) PROYECTO DE INVESTIGACION: Esta serd una actividad que se realizard de manera
grupal sobre los temas 3 y 4. Cada grupo debera elaborar una propuesta de aplicacién para la
transformacidon de coordenadas asignada describiendo el procedimiento realizado, las férmulas
matematicas y escribira articulo en Latex siguiendo el formato solicitado por el profesor en la

plataforma www.overleaf.com. Debe ser presentado ante el grupo el miércoles 04 de junio de
2025 durante la clase y entregado en un archivo pdf con el nombre “Articulo_GrupoN#.pdf” el
sabado 07 de junio de 2025 a las 23:59. La investigacion tiene un peso de 35% de los cuales
20% corresponde al documento del articulo y 15% a la presentacion.

La presentacion se evalla bajo la rdbrica de evaluacidn a continuacion:

Presentacion

Rubrica

Recursos pre-
sentacion
(20%)

Sobresaliente
(4)

Cuenta con una

presentacion elabo-
rada en MS Power-

Point o programa
similar la cual es
atractiva, creativa,
concreta y que
permite comple-
mentar de manera
eficaz la presenta-
cion verbal.

Bien
€))

Cuenta con una
presentacion ela-
borada en MS Po-
werPoint o pro-
grama similar la
cual es atractiva,
extensa y que
permite comple-
mentar la presen-
tacién verbal.

Suficiente

(2)

Cuenta con una
presentacion ela-
borada en MS
PowerPoint o
programa similar
la cual es basica
para complemen-
tar la presenta-
cion verbal.

Insuficiente

(1)

No cuenta con
una presenta-
cion elaborada
en MS Power-
Point o progra-
ma similar para
complementar
la presentacion
verbal.

Dominio del
tema
(50%)

Hablé con propie-
dad demostrando
conocimiento del
tema. Uso los apo-

Leyd un poco de
las diapositivas,
pero habld fluida-
mente

Menciond Unica-
mente lo que

habia en la pre-
sentacion leyén-

Demostro cla-
ramente que no
habia preparado
el tema.
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Ribrica

Sobresaliente

Suficiente

Insuficiente

yos visuales para
guiar a los espec-
tadores.

Uso los apoyos
visuales para guiar
a los espectadores.

Organizacion
del equipo
(10%)

Presenta de forma
organizada el con-
tenido del tema. Se
evidencia un domi-
nio de la actividad
grupal que desarro-
lla.

Presenta de forma
organizada el con-
tenido del tema. Se
evidencia un domi-
nio parcial de la
actividad grupal
que desarrolla.

Presenta el con-
tenido del tema
con algunas du-
das.

Se evidencia poco
dominio de la
actividad grupal
gue desarrolla.

No se organiza

Asignacion del
tiempo
(20%)

Se ajustd al tiempo
asignado de 10
minutos para la
presentacion.

Logrd casi ajustar-
se al tiempo de
presentacion de 10
minutos £ 1 minu-
to

Logré casi ajus-
tarse al tiempo de
presentacion de
10 minutos * 2
minutos.

La presentacion
demostrd no
haberse prepa-
rado al tiempo
asignado.

Total, de Puntos

Documento del articulo

Criterio Excelente (4) Bueno (3) Satisfactorio (2) Deficiente
(1)
El articulo
tiene titulo,
, . , , . indica el
El articulo tiene titulo, , . El articulo tiene
o El articulo tiene | o nombre de
indica el nombre de | .. oo titulo, indica el
. titulo, indica el los autores,
los autores, tiene una nombre de los ) ,
- - nombre de los . no incluyo
extension de minimo - autores, tiene una .
. autores, tiene A una editorial
12 paginas. Ly extension entre 9
- una extension de - de acuerdo
Formato gene- | Se utiliza letra ade- - y 7 paginas. Se
) . 10 paginas, pero | /... con lo plan-
ral cuada, diferenciando incumple con el utiliza muchas teado v tiene
(20%) titulos de subtitulos, | .. o fuentes y usa ta- y
S tipo y tamano de ~ . una exten-
presenta imagenes manos diferentes | ~.." ..
la letra ya que no . sion inferior
acertadas y rotula- . ; . que distraen la -
diferencia titulos , a 7 paginas.
das, en caso de em- ) , comprension  del -
ni subtitulos. i Se utiliza
pleo de cuadros con contenido.
. muchas
formato pertinente. .
fuentes sin
organizacion.
El articulo estd muy | El articulo mues- | El articulo presen- | EIl  articulo
Organizacion | bien organizado vy |tra una buena|ta una organiza- | carece  de
(10%) presenta una estruc- | organizacion  y | cion y estructura | organizacion
tura clara y ldgica. La | estructura, aun- | basicas, pero po- |y estructura.

I CICLO 2025

TGF503 Cartografia Matematica

8/16


mailto:etcg@una.cr

Universidad Nacional

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia

Email: etcg@una.cr / Teléfonos: 2277-3875 / 2277-3878

UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL
COSTA RICA

Efm

/kkk 49\/

ESCUELA DE

TOPOGRAFIA
CATASTRO Y GEODESIA

UNIVERSIDAD NACIONAL

Criterio

Excelente (4) Bueno (3)

introduccidon plantea
el tema de manera
efectiva, el desarrollo
es coherente y la
conclusion resume las
ideas principales de
forma concisa.

que podria haber
algunos detalles
de coherencia o
transicion  entre
secciones mejo-
rables.

dria haber seccio-
nes confusas o
falta de claridad
en la secuencia de
ideas.

Satisfactorio (2) Deficiente
- (1)

Las ideas
estan disper-
sas y es difi-
cil seguir el
hilo del ar-
gumento.

Gramatica
(10%)

No tiene errores or-
tograficos, de acen-
tuacion o de conjuga-
cion de verbos. Voz
activa, apropiada
para el tema y la au-
diencia.

Tiene muy pocos
errores ortografi-
cos, de acentua-
cion o conjuga-
cion de verbos.
Voz activa, apro-
piada para el
tema y la audien-
Cia, pero puede
transmitir el
mensaje.

Tiene errores or-
tograficos, de
acentuacion 0
conjugacion de
verbos. La voz no
es activa y es po-
co apropiada para
el tema y la au-
diencia. Los erro-
res distraen al
lector. Muestra
falta de cuidado.

Tiene  mu-
chos errores
que distraen
considerable
o totalmente
al lector.

Contenido
(40%)

El articulo demuestra
una comprension
profunda y precisa de
los contenidos clave
del curso. Los con-
ceptos se aplican de
manera efectiva y se
integran de forma
coherente en el desa-
rrollo del tema.

El articulo mues-
tra una buena
comprension  de
los contenidos del
Curso, aunque
podria haber al-
guna imprecision
o falta de profun-
didad en la apli-
cacion de los
conceptos.

El articulo refleja
una comprension
basica de los con-
tenidos del curso,
pero la aplicacion
de los conceptos
es limitada o su-
perficial.

El  articulo
evidencia
una com-
prension
deficiente de
los conteni-
dos del cur-
so. Los con-
ceptos no se
aplican de
manera
efectiva o se
utilizan de
forma inco-
rrecta.

Fuentes de con-

sulta
(10%)

Las fuentes de con-
sulta son de alta cali-
dad, incluyendo prin-
cipalmente libros vy
articulos académicos
revisados por pares,
asi como otras fuen-
tes relevantes y con-
fiables (informes téc-
nicos, documentos
oficiales). Las fuentes

Las fuentes de
consulta son en
su mayoria de
buena calidad,
con una propor-
cion adecuada de
libros y articulos
académicos. Al-
gunas fuentes
podrian ser me-
nos relevantes o

Las fuentes de
consulta son va-
riadas, pero la
calidad y relevan-
cia son inconsis-
tentes. Podria ha-
ber un numero
excesivo de fuen-
tes no académicas
0 poco confiables.
El uso de las fuen-

Las fuentes
de consulta
son en su
mayoria de
baja calidad
o irrelevan-
tes para el
tema. Hay
una falta de
libros y ar-
ticulos aca-
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Criterio Excelente (4) Bueno (3)

Satisfactorio (2) Deficiente
- (1)

son pertinentes para | confiables, pero | tes es adecuado | démicos, vy
el tema y se utilizan | en general se | en algunos casos, | las fuentes
de manera efectiva | utilizan de mane- | pero podria ser | utilizadas no
para respaldar los | ra efectiva. mejor. respaldan de
argumentos y la in- manera
formacién presenta- efectiva la
da. informacion
presentada.
Aplicacion de | Presenta una lista de | Aplicacion de | Presenta una lista | Aplicacion de
normas APA7 | minimo 5 fuentes | normas APA 7 de minimo 5 fuen- | normas APA
(10%) consultadas. tes consultadas. 7

PUNTAJE TOTAL

d) Examen final: Se realizaran ejercicios de cartografia matematica relacionados con los

temas 1, 2, 3 y 4. El examen tendra preguntas de seleccidn Unica y de aplicacion a través de los
cuales el estudiantado debe demostrar de manera tedrico-practica y analitica el logro de los ob-
jetivos vistos en las clases. La prueba se constituird de tres apartados y tendra la siguiente dis-
tribucion:

Ejercicios cartografia matematica 15,00
seleccion Unica 5,00
aplicacién 10,00
Total 30,00

VI.

Las fechas de entrega de los trabajos, quedaran definidas desde el inicio del curso en el presen-
te programa, y por ningin motivo seran prorrogadas.

El curso se aprueba con nota > 7.0 y debido a ser un curso de naturaleza tedrico practico NO
tiene examen extraordinario.

Cuando se realice una prueba evaluativa en la cual obligatoriamente tiene que estar presente
el estudiante (aunque sea remotamente), la persona docente esta en su derecho y obligacién de
verificar la presencia fisica del estudiante en el momento de llevar a cabo la prueba sincronica,
tanto para evidenciar su presencia, como para corroborar las condiciones ideales de realizacion
de la prueba (sin ruidos, obstaculos, intromisiones, ayudas externas o el uso de elementos adi-
cionales no autorizados por el profesor), por tanto, la persona docente puede exigir que tenga
encendida la cdmara y el audio para dicha corroboracion.

Normas especificas para la ejecucion del curso:
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En el desarrollo de las clases el estudiantado debera emplear de forma obligatoria los siguientes
recursos:

e Las sesiones sincronicas y semipresenciales tendran como insumo la entrega obligatoria
de video de la clase.

e En caso de ausencia a clases y/o evaluacion se aplican las indicaciones del articulo 26
del Reglamento General del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad Na-
cional:

Quien, como estudiante, por enfermedad u otra causa de fuerza mayor, no pueda
efectuar una evaluacién consignada en el programa, debe presentar a la persona a
cargo de impartir el curso, por escrito, la justificacion con los documentos probato-
rios en un tiempo limite de cinco dias habiles a partir de la fecha en que se realizé la
evaluacioén. Si procede repetir la evaluacion, de comun acuerdo se fijara la fecha y
la hora de su aplicacion, la que se realizara dentro de los ocho dias habiles siguien-
tes a la presentacion de la justificacion. En caso de no aceptarse la justificacion,
puede realizar el tramite de apelacién correspondiente.

o Las fechas de entrega de las asignaciones de la metodologia evaluativa, quedaran defi-
nidas desde el inicio del curso en el presente instructivo, y seran prorrogadas Uunicamen-
te con un oficio remitido por la totalidad de los estudiantes matriculados y el docente a la
direccion.

e La calificacién minima para aprobacion del curso es 7.0 Toda calificacion final debera
redondearse segun lo indicado en el articulo 18 del Reglamento General del Proceso de
Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad Nacional:

El estudiantado sera calificado con base en una escala que va de cero a diez. La
calificacibn minima de aprobacion es siete. Toda calificacién final debera redon-
dearse de la siguiente manera:

del 0.10 al 0.24, corresponde a 0.25

del 0.26 a 0.49, corresponde a 0.50

del 0.51 al 0.74, corresponde a 0.75

del 0.76 al 0.99, corresponde al entero superior

e El curso de naturaleza tedrico practico NO tiene examen extraordinario. En los cursos de
naturaleza practica, laboratorios, seminarios y talleres, asi como en la practica profesio-
nal supervisada, que requieren del desarrollo progresivo de habilidades, destrezas y ap-
titudes por parte del estudiantado durante el ciclo lectivo, no se posibilita la realizaciéon
de pruebas extraordinarias en acatamiento a lo establecido en el articulo 31 del Regla-
mento General del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad Nacional.

e En caso de plagio en cualquier trabajo presentado por el estudiantado se aplicara lo es-
tipulado en el articulo 24 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza y Aprendiza-
je de la Universidad Nacional:

ARTICULO 24. PLAGIO
Se considera plagio la reproduccién parcial o total de documentos ajenos presen-
tandolos como propios.
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o El uso del teléfono celular, computadoras y tabletas sélo estara permitido cuando asi se

indique.

o Durante la presentaciéon de trabajos se pueden utilizar los recursos que se consideren
necesarios.

e Durante la realizacién de pruebas se prohibe el uso del teléfono celular, tabletas y
computadoras.

o En las sesiones virtuales se debe iniciar con el micréfono apagado y levantar la mano
cuando se quiera participar.

VII. Cronograma tentativo de actividades:
Tipo de

Recursos didac-

# sesion Fecha sesién Contenido Actividades ticos requeridos
, Contenidos del Presentacion, Cla-
1 19/2/2025 | Tedrica Curso se presendial Aula
. Computadora,
2 26/2/2025 T?:crtliccz Tema 1 Clase virtual acceso a internet,
P MS Teams
‘. Laboratorio, pro-
3 5/3/2025 Tfe’?crtliccaa’ Tema 1 Clase presencial yector, compu-
P tadora.
Tebrica, _ Laboratorio, pro-
4 12/3/2025 ractica Tema 1 Clase presencial yector, compu-
P tadora.
Tedrica, _ Laboratorio, pro-
5 19/3/2025 ractica Tema 1 Clase presencial yector, compu-
P tadora.
Teérica, - Laboratorio, pro-
6 26/3/2025 ractica Tema 2 Clase presencial yector, compu-
P tadora.
. Laboratorio, pro-
7 2/4/2025 nggtliccz Tema 2 Clase presencial yector, compu-
P tadora.
Practica de exa- Laboratorio, pro-
8 9/4/2025 Tep rica, men, act|V|da(,:I Clase presencial yector, compu-
practica equidad de gé- q
nero. tadora.
Libre se-
n/c 16/4/2025 | mana
santa
Teérica, _ Laboratorio, pro-
9 23/4/2025 ractica Tema 5 Clase presencial* | yector, compu-
P tadora.
Tedrica, . Laboratorio, pro-
10 30/4/2025 ractica Tema 3 Clase presencial yector, compu-
P tadora.
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# sesion Fecha Tipode ) tenido Actividades el el he
sesion ticos requeridos
Teérica Laboratorio, pro-
11 7/5/2025 P Tema 3 Clase presencial* | yector, compu-
practica
tadora.
Tedrica Laboratorio, pro-
12 14/5/2025 L Tema 4 Clase presencial* | yector, compu-
practica
tadora.
Tedrica Laboratorio, pro-
13 21/5/2025 | “. .~ | Tema4 Clase presencial* | yector, compu-
practica
tadora.
Tedrica Laboratorio, pro-
14 28/5/2025 L Tema 4 Clase presencial* | yector, compu-
practica
tadora.
Tedrica, Presentacion de . Laboratorio, pro-
15 4/6/2025 P Clase presencial yector, compu-
practica proyecto
tadora.
Tedrica, | Practica de exa- : Laboratorio, pro-
16 11/6/2025 ractica men Clase presencial yector, compu-
P tadora.
17 18/6/2025 Telo rica, Examen Clase presencial aula
practica

Observaciones sobre el cronograma
Clase presencial* se refiere a clases que son presenciales pero sélo dos de ellas podrian pasar a
ser virtuales de conformidad

VIII.

Bibliografia:

TOPOGRAFIA
CATASTRO Y GEODESIA

UNIVERSIDAD NACIONAL

Arthur, A. (2011). Maths for map makers. Scotland, UK: Whittles Publishing
Bandrova, T., Konecny, M., & Zlatanova, S. (2014). Thematic Cartography for the Society.
Switzerland: Springer

Costa Rica, Programa de Regularizacién de Catastro y Registro de Costa Rica (2007). El sistema
de referencia CRO5 y la proyeccidon Transversal Mercator para Costa Rica. San José

Do Carmo, M. P. (2016). Differential geometry of curves and surfaces: revised and updated se-
cond edition. Courier Dover Publications.

Freeden, W., & Nashed, M. Z. (Eds.). (2018). Handbook of Mathematical Geodesy: Functional
Analytic and Potential Theoretic Methods. Birkhauser.

Grafarend, E., You, R., & Syffus, R. (2014). Map Projections: Cartographic Information Systems.
Alemania: Springer-Verlag Berlin Heidelberg

Hofmann-Wellenhof. B., Lichtenegger, H., & Wasle., E. (2008). GNSS: Global Navigation Satellite
Systems: GPS, Glonass, Galileo and More, (1ra Ed), Austria: Springer Wien NewYork
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Liebenberg, E., Collier, P., & Torok, Z. (2014). History of Cartography. Alemania: Springer-
Verlag Berlin Heidelberg

Moreno, S. (2011). Fundamentos de cartografia matematica. Espafa: Editorial Universitat Po-
litécnica de Valencia

Sherman, G. (2012). The geospatial desktop: open source GIS and mapping. Canada: Locate
Press

Smith, M., Paron, P., & Griffiths, J. (2011). Geomorphological mapping: methods and applica-
tions. Amsterdam: Elsevier

Strang G., Herman E. (2022), Calculo Volumen 3, Openstax.
Tapp, K. (2016). Differential geometry of curves and surfaces. Berlin: Springer.

Van Sickle, J. (2017). Basic GIS coordinates. CRC press.

Informacion adicional:

El programa del curso se presenta en la primera sesion del curso y la aceptacién del
programa se realizara por medio de firma del estudiantado. Se recalca las fechas de clase.
El estudiante que falte a alguna de las clases debera ser responsable en la adquisicion de la
informacion, en caso evaluativo se aplica lo indicado en el reglamento de evaluacion de la UNA.

El estudiante que se ausente 3 veces, sin la debida justificacion avalada por la persona
académica, reprueba el curso con nota de 5.00 o su acumulado en caso de ser inferior al mis-
mo.

Derechos y los deberes estudiantiles

1. Asistencia a clases: La obligatoriedad o no de la asistencia a clases, considerando, la
naturaleza del curso o médulo, las actividades de aprendizaje planificadas, la modali-
dad de aprendizaje.

2. Tipo de sesién y uso de video: Cuando se ejecute la modalidad de aprendizaje virtual
0 semipresencial se debera indicar las sesiones sincronicas y semipresenciales y el
uso obligatorio o0 no de video.

3. Evaluacién: Condiciones, fechas y la definicién clara de cada rubro de evaluacion, asi
como su valor porcentual. La persona docente debe incluir en el programa del curso los
instrumentos de evaluacion como rubricas, listas de cotejo, escalas de calificacion u
otros, para cada actividad de aprendizaje. La calificacién minima de aprobacion es sie-
te. Toda calificacion final se debera redondear segun lo indicado en el articulo 18 del
Reglamento Nacional. Otros aspectos relacionados con la evaluacion se pueden con-
sultar en el capitulo IV y VI de ese mismo Reglamento.

4. Ausencias: Segun se determine por las caracteristicas de la actividad de formacién
académica. En caso de ausencia a una evaluacién se debera aplicar lo estipulado en el
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capitulo V del Reglamento General del Proceso de Ensenanza y Aprendizaje de la Uni-
versidad Nacional.

5. Plagio y copia: En caso de plagio y copia en cualquier trabajo presentado por el estu-
diantado se aplicara lo estipulado en los articulos 24, 24Bis y 25 del Reglamento Gene-
ral del Proceso de Ensenanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional.

6. Otros aspectos: Adicionalmente, la persona docente podria definir otros elementos, se-
gun la naturaleza y condiciones de la actividad de formacion académica, o acuerdos
tomados por la instancia académica, sobre lo que se permite o no se permite en el
desarrollo de las lecciones, en temas relacionados con:

o Pautas para el uso del celular.

Grabacion de las sesiones.

Cddigo de vestimenta.

Normas para las sesiones en entornos virtuales.

Otros elementos que se consideren necesarios.

Es importante recordar al estudiantado el DEBIDO PROCESO para apelaciones:

1) La persona estudiante se comunica de forma oral con la persona docente en los proxi-
mos 5 dias habiles de una revision y se aclara el inconveniente.

2) La persona estudiante se comunica con el docente de forma escrita (correo institucional o
carta firmada con puio y letra entrega y recepcion) indicando las evidencias de su recla-
mo en los siguientes 5 dias habiles de la entrega de la calificacion. La persona docente
debera dar respuesta por escrito en un periodo de 5 dias habiles (art. 52, Reglamento
Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

3) Agotada la via de revisién con la persona docente, la persona estudiante se comunica
con la direccién por medio escrito (direccionetcg@una.cr), en los siguientes 5 dias habi-
les adjuntando todas las evidencias de su reclamo y de haber realizado el proceso del
paso 2. (art. 53, Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

4) La direccién procede a conformar un tribunal integrado por 3 académicos. (art. 53, Re-
glamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

5) El tribunal tendra 5 dias habiles para examinar los antecedentes y atestados de la apela-
cion, consultar a las partes interesadas y brindar la respuesta al fallo, este indicara si se
modifica 0 mantiene la nota apelada. La decision del tribunal es inapelable y se debe co-
municar a la persona estudiante, con copia a la persona docente y la direccion para que
se actue en la consecuencia. (art. 54, Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje de
la UNA)

Firma del docente Firma de la Direccion y Sello de la ETCG |

Firmado digitaimente por Firmado por GABRIELA CORDERO GAMBOA (FIRMA)
ﬁ::zQESZANTONIO CALDERON vy REZ PERSONA FISICA, CPF-01-1029-0119.
CALDERON (FIRMA) DeRER2025.02.22 19:03:04 Fecha declarada: 25/02/2025 08:31 AM
-06'00'
MSc. Alvaro Alvarez Calderon MEd. Gabriela Cordero Gamboa
Docente ETCG Directora ETCG
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I CICLO 2025. Grupo 01
PLAN DE TRABAJO

19 de febrero de 2025

Los abajo firmantes estamos de acuerdo en las indicaciones realizadas en el presente programa
del curso de Cartografia Matematica, presentado el dia de inicio del curso e indicamos que el
docente realizd la lectura y sometié a consideracion del estudiantado la evaluacion propuesta,
llegando al acuerdo de desarrollar la evaluacion indicada en este documento.
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