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Mombre del curso TELEDETECCION '
Tipo de Curso _Hegular
Codigo del curso TGF508
Nivel y Grado Académico- V, Licenciatura ]
Periodo lectivo I Semestre 2025
_Modalidad 17 semanas en modalidad de ap!'Elr'Idlza_.]_E Presencial
Maturaleza : tedrico — practico
Creditos 3
Horas totales semanales g
2 Teoria martes 18:00-20:00,
Haras del curso 1 Practica martes 20:00-21:00
Y A 5 Estudio Independiante
Horas docentes 3
poms deatencional .| (Martes 17:00-18:00)
Horario dal curso Martes, de 18:00 a 21:00
Requisitos TGF418, Fotogrametria || = |
Correquisitos Minguno
Docenta: José Francisco Valverde Calderdn
. Correo elecirénico institugional | jose.valverde.calderon@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el
hostigamiento sexual entendido como toda conducta o comporfamiento fisico, verbal, no
verbal escrito, exprese o implicito, de connofacién sexual, no deseado o molesto para
guien o quienes lo reciben, refterado o aislado. Si usted estd siendo victima de
hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al

. teléfono: 2277-3961.
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PLAN DE TRABAJO
I.Descripcion del curso:

La teladetecsién o percepcion remota engloba una serie de técnicas y procesos que permiten
obtener imagenes de la superficie terrestre de forma remota, es decir captadas por sensores
situados en satélites o aviones U otras plataformas, que posteriormente son fratadas e
interpretadas con el objetivo de obtener informacion de la superficie terrestre y de sus cambios o
sobre fenomenos de interés. Las imagenes registradas proporcionan informacion Ofil en
proyectos de cartografia tematica y geologia, especiaimente en la deteccién de estruciuras v
accidentes de dimensiones regionales. En la actualidad, la teledeteccion se ha también convertido
en una herramienta clave en |a atencion de los efectos de fendémenos tales como huracanes,
inundaciones, tarremolos, etc. El cardcter multiespectral de los datos registrados por los sensores
remotos permite establecer diferencias en susios y rocas en base a su composicion mineralogica,
o que resulta util &n la exploracion minera.

Este curso es de caracter tedrico-practico, en &l se realiza una Introduccidn a los sensores
remotos, desamoflando conceptos relacionados con fuentes de energia y principios de radiacion,
adquisicion de datos, tipos de sensoras y de satélites, ingluyendo los principios del procasamiento
digital de imagenes. Se ke proporcionan al estudiantado conocimientos generales y herramientas
basicas en el campo de la Teledeteccidn, con lo que podrd obtener imagenes clasificadas con
caracleristicas de un mapa, las cuales pueden incorporarse posteriormente & un Sistema de
Informacicn Geografica,

Dada su orientacion de cardcter tedrico-practico, la asignamra' busca complementar los
contenidos tedricos, en los gue se ofrecerd una panordmica del estado de la tematica, asi como
de los fundamentos conceptuales y metodoldgicos. *Para lograr una mejor ml"f'll}!‘El‘IEIﬂJH y
asimilacion del conocimiento por parte del estudiantado, se efectuaran sesiones practicas da
gabinete en la que el estudiantado habra de resclver problemas técnicos y practicos de una forma
experimental utilizando Imagenes y plataformas informaticas especializadas para su
procesamiento.

Finalmente, dado el impacto que esta teniendo la intefigencia artificlal en distintos campos del
conocimiento, donde la Teledeteccion no es ajena, s& hard una introduccién al concepto ‘de
GeolA, que asocia aquelias herramientas y aplicaciones propias de la 1A en Geomatica,
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.0 bjetivos

Objetive General:

2.1 Desarrollar destrezas y habilidades para el uso de la teledeteccidn como herramienta para
generar informacion util en proyectos de cartografia y otras aplicaciones y aplicaciones
relacionados a topografia, catastro, geodesia y geomatica, meadiante |a utilizacion de técnicas de
visualizacion, clasificacion y procesamiento digital de imagenes.

Ohbjetivos

especificos:

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de:

211

2.1.2

215

Entender los principios fisicos y geométricos que intervienen en la captura de las
imagenes teledetectadas, medianle &l estudio de las caracteristicas fisicas de las
ondas electromagnéticas, materiales y las plataformas de captura, con &l fin de
procesar ¥y cormegir las imagenes para obtener informacidn real y exacta de la
superficie de la Tera.

Realzar el proceso de clasificacion de imagenes, mediante el uso de técnicas de
procesamiento digital para detectar y definir los diferentes materiales que aparecen en
una imagen teledetactada.

Realizar el proceso de realce de iméAgenes, mediante la utilizacidn de filtros para
realzar caracteristicas de interés de las imagenes digitales.

Utilizar la teledBteccion como herramienta para la generacidn de informacion en
proyectos de generacion cartografia tematica, mediante la interpretacién v
procasamiento de imagenes.

Utilzar la teledeteccidn como herramienta en los ambitos forestal, geoldgico, y de
manejo de desastres, maediante el estudic de sus polencialidades, caracteristicas y
limitaciones,

lll.Contenido tematico o aprendizajes integrales:

1.  Introduccidn a la Teledeteccion
1.1 Dwefinicion
1.2 Elementos
1.3 Categorias
1.4 Relaciones y diferencias con las técnicas de la fotogrametria, vehiculos aérecs no
tripulados (drones) y Lidar.
1.5 Fuentes de dalos de imagenes
1.5.1 Bancos de datos libres
1.5.2 Bancos de datos comerciales
1.6 Caracteristicas basicas de los rasters
1.7 Tipos de informacidn o atributos almacenados
-5 Formatos reconocidos
1.9 Tipos de resoluciones
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1.10 Métodos de remuesirac

2. Principios fisicos de Teledeteccion:
2.1 Fuentes de energia y principios de radiacion
12 Espectro slectromagnético
23 Propledades de las ondas electromagnéticas
24 Interacciones de la energla con la atmésfera
2.5 Interacciones de la energia con la superficie terrestre . .
2.6  Adguisicidn e interpolacién de datos :
3.  Tipos de sensoras y de satélites
3.1 Senscres dpticos
1.2 Sensores térmicos
33 Tipos de sensores de acuerdo con la cantidad de bandas
3.3.1 Sensores multiespectrales !
4.3.2 Bensores hiperespecirales
3.4 Sensores de radar
3.5 Sensores LIDAR ‘
3.6 Plataformas satelitales: LANDSAT, SPOT, IH’DNEIIS Wur!d View, ASTER, otros

4. Procesamiento digital de imagenes
41 Preprocesamiento
4.1.1 Calibracidn del sensor
4.1.2 Correcciones radiométricas, atmosféricas y geométricas
4.1.3 Errores del detector y desplazamiento topografico
4.2 Rectificacion y restauracion de imagenes '
4.3  Manipulacian de imagenes £
4.3.1 Realce espectral
4.3.2 RAealce espacial
4.3.3 Realce radiomeétrico
4.3.4 Filtros
4.3.5 Combinaciones de bandas
4.3.6 Mosaicos
4.3.7 Aplicacién de cocientes de bandas e indices
44 Clasificacién de imagenes ' .
4:4.1 Areas de entrenamiento
4.4.2 Clasfficacion no supervisada
4.4.3 Clasificacion supervisada
4.4.4 Tipos de error
4.4.5 Estadisticos Kappa

5.  Interpretacién de imagenes
5.1 Bases para la interpretacién de imégenes : .
5.2 Variables y tipos de interpretacidn ’ -
5.3 Fases de la interpretacian
5.4  Criterios para la interpretacion visual
5.4.1 Ventajas
5.4.2 Limitaciones
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B. Integracion con Sistemas de Informacion Geografica
6.1 Combinar imagenes con informacion vectorial
6.2 Formatos para importar y exportar imdgenes.
6.3 Aspectos del almacenamiento y visualizacion (volumen, eficiencia, velocidad)

7.« Aplicaciones de los sensores remotos
7.1 Cartografia Digital
7.2 Ambito ambiental
7.3 Ambito forestal
7.4 Geologia.
7.5 Exploracion minera.
7.6 Manegjo de desastres,

. Plataformas para el procesamiento digital de imagenes

"8.1 Caracteristicas basicas

.2 Slstemas comerciales vy libres
B8.2.1 ENVI
8.2.2 ERDAS
8.2.3 ESRI
B.2.4 Ofros

8.3 Herramientas de conversion

8.4 Herramientas de procesamiento digital

.85 Aspactos de rendifiento (almacenamiento, procesamiento, visualizacion)

9. Uso de sistemas GNSS en la teledeteccion
9.1 Estudio de la ionosfera
9.2 Estudio de la troposfera

IV.Estrategia metodologica:

El presents curso es da naturaleza tedrico - practico. Basado en esta perspectiva, el curso se

“desarroliara con una mezcla de actividades tedricas para brindar al estudiantado los
conceptos del tema desarrollado, mismos que, de acuerdo con @ tematica, serdn
complemantados con actividades practicas que el estudiantado deberd realizar, ya sea en la
clase a en las horas de estudio independiente asignadas al cursa,

El docente brindara el material de referencia (presentaciones de Power Point, capitulc de
libros, articulos, entre otros) con los fundamentos tedricos y conceptuales del tema que se

. esté analizando, conceptos que serah desarrollados y ampliados por el docenta en las clases
presenciales.

En la parte practica del curso, coma se indicd, se desarrollardn actividades en donde se
procesen imagenes de distintas fuentes para distintos fines, que tendrén como objetivo
reforzar lo explicado en clase, ya s&a mediante trabajo en clase o trabajo a desarrollar por el
gstudiante en las horas de estudio independiente. Estas actividades se pla;'lte.an con el
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objetivo de que el asludiantado complemente y visualice aplicaciones de la teledeteccion en
digtintos ambitos de las geociencias.

En cuanto a los programas Infermaticos (ue S8 usaran ;an el curso, estos son:

= ArcGIS Pro, cuya licencia estudiantil se asignard por parte del encargado del area informatica
de la ETCG. Es requeride que el estudiantado active la cuenta, una vez se le notifique que la
licencia ha sido definida |

= SNAF (de licencia libre), programa de la ESA para el procesamiento de datos del programa .
Copernicus (Satélites Sentinel 1, Sentinel 2 y otros sensores; instalar |a opcion “All
toolboxes”): hitps.//step esa.int/main/download snag-download/ -

« CloudeCompare (de licencia libre), programa de procesamiento de nubes de puntos 3D,
Originaimente, se disefd para comparar dos nubes de puntos 30 (come las adquirdas con
un escaner laser) o entre una nube de puntos v una mafa triangular, pero con &l tiempo se ha
ampliado a un programa de procesamiento de nubes de puntos mas genérico, que incluyve

numearosos algoritmos avanzados: hitps:'www danlelom neticg

Es ademas necesario que el estudiantado genere una cuanta en I9s siguientes sitios pard la
descarga y procesamiento de imagenes, asi como otros usos:

s hitps:{search asf #i (descarga de imagenes de radar de varias misiones)

= hitps://earthexplorer.usgs.qov) (descarga de imagenes de la misién Landsat y ofras)

« Diips://dataspace copernicus.eu/ (descarga de imagenes de Sentinel 1, Sentingl 2 y
Sentinal 3 asl como otros usos, como series de tiempa)

= hilps:/fearthengine google.com/ (Google Earth Engineg; usar una cuenta distinta a la de la
Universidad paro que sea de Gmail), Es necesario que una vez el estudiantado cree la

cuenta, le comunique al docente la direccion usada, esto para compartir el repositorio con
Ios scripts a usar

En relacion con las practicas, estas no se programan en el cronograma del curso en su totalidad,
por cuanto se realizaran segun se avance con los contenidos tedricos. Asi, es posible que durante
una misma sesion se realicen varias practicas mientras que en ofras sesiones os posible que no
se realice ninguna. En funcion de la complejidad y &l tiempo requerido para desaroliar las
actvidades practicas, algunas se asignaran para ser desarrolladas durante las horas de estudio
independienta que el estudiantado debe dedicar al curse,
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V.Estrategia evaluativa:

i

Se presenta a continuacién la estrategia evaluativa del curso:

Esta actividad se desarrollara a lo largo
: del curso, segln se avance en los
Infografia . .
" 1.5% contenidos y se le asigne al estudiantado i
el tema o contenido
I Quiz 1: 05 de agosto de 2025
20% (5% Quiz 2: 26 de agosto de 2025
Fruebas cortas (4
) cada una) Quiz 3: 16 de septiembre de 2025 U
. R Quiz 4: 07 de octubre de 2025
Informe practica:
Analisis de datos 15% 21 de octubre de 2025 : Uno
LIDAR . 3
. Informe practica:
Interferometria 1I5"H- 28 ﬂl. octubre de 2025 Uno
«Informe Final (20%): 11 de noviembre de
2025
Proyecto d A
;:”H“?ﬁn“ 35% en total | =Poster: 11 de noviembre de 2025 (7.5%) "f;;"“
= Presentacién Oral (7.5%): 11 de
. noviembre de 2025

A continuacion, e describe el detalle de cada actividad evaluativa:

* Infografia (15% en total):

Se define una infografia como "una representacion visual de informacion. Ejemplos de infografias
incluyen una variedad de elementos, como Imagenes, iconos, textos, graficas y diagramas para
comunicar mensajes de un vistazo” (hitps:fes venngage.com)). Asi, las infografias son formas
eficientes de compartic un: concepto © una serie de ideas hacia un plblico generalmente no
especializado en el cual se presenta de forma grafica combinado con texto conceptos sobre un
tema particular y puntual, La infografia bene ademas la particularidad de que es visualmente
atractiva lograndose esto a través de la combinacion de colores con iméagenes y figuras que
permitan la comprension de |as ideas gue nuestra infografia quiera dar a conocer.

De esta manera, cada estudiante del curso debera presentar una infografia sobre un tema puntual
que el docente le asignara. Los temas seran asignados conforme se avance en log contenidos
del curso y cada estudiante dispondra de 2 semanas para presentar su infografia una vez el

* docents la haya comunicado el respectivo tema via correo electronico. Como herramienta para
elaborar la infografia se sugiersn aplicaciones como Canvas, Genialty, Power Point, Publisher,
entre olras.
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Forma de evaluacion:

= Contenido y claridad (5%)

= Diseno y estética visual (3%)

= Originalidad y creatividad (3%)

= Organizacion y fiujo de informacién (3%)
» Fuentes y referencias (1%)

* Pruebas cortas (20% en total)

A lo largo del curso sa realizaran cuatro pruebas cortas, cada una con un valor de 5%. Estas
consistirdn en una evaluacidon con méximo cuatro preguntas tedricas qué buscan evaluar la
asimilacidn de los contenidos tedricos y conceptuales del curso por parte del estudiantado. El
tiempo maximo para resolver cada prueba corta sera de 20 minutos. Estas se realizardn en las
fechas previstas preliminarmente en el cronograma, sin embargo, en caso de gue se requiera
modificar las fechas, esto le serd comunicado al estudiantado al menos una semana antes la
modificacion. De igual forma, al menos 1 semana antés de la ejecucion de la prueba corta, el
docente le comunicara al estudiantado los contenidos a evaluar. Como forma de evaluacian, af
docente revisara cada respuesta dada por el estudiantado y definira el puntaje a asignar a cada
pregunta, en funcion de lo correcto y complate de la respuesta dada.

= Informe practica: Andlisis de datos LIDAR {15% en total)

El 07 de octubre de 2025 se realizard una préctica con el programa CloudCompare para &l anglisis -
de datos LiDAR. Esta herramienta permite tanto el andlisis de datos de sensores aérecs como
tarrestres, por lo que se buscard trabajar con dos conjuntos de datos (uno de cada tipo) para
mostrar al estudiantado las potencialidades y aplicaciones, asi como las posiblas limitaciones de
esta tecnologia. El docente facilitara los archives a procesar y sobre |a guia qué posteriorments
el docente le entregard al estudiantado, este deberd elaborar un informe siguiendo las pautas
establecidas en la gula, el cual debera ser prezentado el 21 de octubre de 2025. En caso de que
por motivos de fuerza mayor haya qué modificar la fecha de la practica se realizara el respectivo
ajuste en consenso con el estudiantado del curse.

Forma de evaluacion:

« Portada: 1%

« indices: 2%

« Descripcion del problema | situacidn a resclver: 1%
= Meatodologia aplicada: 2%

» Resultados: 5%

+ Anilisis de resultados: 2%

« Conclusiones: 2%
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= Informe practica: Interferometria (15% en total)

El 14 de octubre de 2025 se realizard una practica con el programa SNAP en &l cual se
cuantificara el electo ya sea de un terremoto o una erupcidn volcanica en la superficie terrestre a
parlir del uso de imagenes de la misidn Sentinel-1 usando interferometria SAR (InSAR). EI
docente faciitara las imagenes a procesar y sobre la guia qué posteriormente Bl docents le
antregara al estudiantado, este debera elaborar un Informe siguiendo las pautas esiablacidas an
la guia, el cual debera ser presentado el 28 de octubre de 2025. En caso de qua por motives de
fuerza mayor haya qué modificar la fecha de la practica se realizara el respectivo agjusts en
consenso con el estudiantado del curso.

Forma de evaluacion;

« Portada: 1%

) Indices: 2% . .

o Descrpcion del problema / situacion a resolver: 1%
= Metodologia aplicada: 2%

» Resultados: 5%

= Analisis de resultados: 2%

» Conclusiones: 2%

= Proyecto final (35% en total) )
El prayacto final del curso se desarrollara en grupos de maximo dos personas. Este consiste an

que cada grupo identifigue una situacién o problema en cualquier parte del mundo al cual se le
pueda dar una explicacion, descripcion o solucion utiizando las (&cnicas de 1a teledetaccion. Dada
la naturaleza del proyecto, se aspera que este se desarrolle en el transcurso de la duracién
del curso y que el estudiantado incorpore los contenidos que se desarrollan en cada clase para
refinar y buscar la mejor solucion al problema o situacion definida. Los resultados del proyecto se
deben entragar &l 11 de noviembre de 2025 (los tres entregables solicitados)

El porcentaje total dei proyecto se divide:

# Un informe final, con un valor de 20%

= Un poster, con un valor de 7.5%

= Una presentacion oral, con una valor de 7.5%

Pautas para cada entregable del proyecto final:
+ Informe final: se debsrd presentar un informe final escrito donde se musstre, entre otros
" elementos, la matodologia aplicada y los resultados obtenidos. Para este fin, el docente
también preparara un machote con la estructura del citado informe, el cual sera facilitado al
estudiantado al menos un mes antes de la fecha de entrega del informae

» Poster: el poster sintetizara los resultados del proyecto final en una forma de presentacion
mas compacta y concreta. Un poster combina los atributos de las exhibiciones y de la
presentacion oral y trasmite mejor el mensaje al dar enfasis en la informacion mas relevante,
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brindando mayor flexibilidad para las explicaciones (el poster da énfasis a 1a parte visual, sin
dejar de lado |a rigurosidad técnico — cientifica). Asl, un poster es un equilibric entre poco
lexto e Hustraciones claras que le permiten al lector comprender e} mensaje, La estructura dal
poster debe ser la siguiente:

o]

o Q0 o o

ju]

Dimensiones; 120 cm x 80 cm

La orientacion debe ser vertical

El tamario de la letra del titulo deba ser de 48 puntos

El tamanio de la letra con e autor debe ser de 24 puntos |

El tamario de la letra con la institucion debe ser de 24 puntos
Titwlo debe ser breve, con no mas de 15 palabras

Letra para utilizar en el cuerpo del poster debe ser letra tanafia 24
Se sugiere ordenar el tema por columnas, pero a la vez se debe considerar gue las
Ima&genas tengan un tamafo y resolucion adecuadas

Los integrantes del grupo del proyecto final deben definir el tipo de letra y una
combinacion de colores adecuada desde un punto de vista visual

= Presentacion oral: Cada grupo dispondré de 10 minutos para realizar su presentacion, En
esta, deberan presentar a la clase los resultados mas relevantes de su investigacidn

Forma de evaluacion de cada entregable del proyecto final:

Informe final escrito {20%):
« Portada: 1%
. |I'Iﬁ1l:!-l5"-5 1%

« Objetivos: 1%

= Dascrpeion del problama [ situacion a resolver: 1%
« Metodologia aplicada; 4%

* Resultados: 5%

= Analisis de resultados: 4%

+ Conclusiones: 2%

s Anexos 1%

Poster (7.5%):
« Cumplimiento de las pautas dadas para el formato del poster; 1%
« Pertinencia y calidad de la informacidn presentada en el poster: 3%
* Ortografia y graméatica: 1%
+ Llso adecuado de imégenes y cuadros: 19%
= Referencias bibliograficas: 0.5%
* Aspecio visual del poster: 1%
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Presentacion oral (7.5%):
_* 2.5% calidad, pertimencia y claridad de la presentacién
= 2.5% material de apoyo usado para la presentacién
* 2.5% uso del iempo asignado

Ceon relacion al tema del proyecto, con el fin de ir evaluando y refroalimentando al estudiantado,
cada grupo completara un formulario preparado por el docente (el cual estara disponible a partir
de la samana & del curso), en el cual explicara la situacion o problema identificado, un objetivo y
©OmMo proponen darle solugion o explicacidn, entre otra informacion gue se solicitara. Con base a
esta informacion, el docenté realizara una retroalimentacion al grupo, de forma que puedan Iniciar
con al desarrollo del proyecto.

VI.Normas especificas para la ejecucidn del curso;

En el desarrolio de las clases el estudiantado deberd emplear de forma obligatoria los sigulentes
FECUrSnS,; ,
_+ las seslones asincronicas y en presencialidad remota, tendran como insumo la enfrega
obligatoria de video de |la clase.

= [Encaso de ausencia a clases y/o evaluacion se aplican las indicaciones del articulo 26
del Reglamento General del Proceso de Ensefanza y Aprendizaje de la Universidad
Macional:

Quign, como estudiante, por enfermedad u olra causa de fuerza mayor, no pueda
efectuar una evaluacion consignada en el programa. debe presentar a la persona a
cargo de imparfir el curso, por escrito, ia justificacidn con los documentads probatorios
an un Hempo limite de cincd dias habiles a partir de la fecha en gue se realizé la
evaluacion. 5i procede repafir fa evaluacian, de coman acuerdo se fijara la fecha y la
hora de su aphcacion, la que se realizara deniro de los ocho dias hablles siguientas
a la presentacion de Ja justificacion, En caso de no aceptarse ia justificacion, puede
realizar el tramite de apalacion correspondients.

= La calificacion minima para aprobacion del curso es 7.0. Toda calificacidn final debera
redondearse segdn o indicado en el articulo 18 del Reglamento General del Proceso de
Ensefanza y Apramdizaje de la Universidad Nacional:
El estudianfado serd calificado con base en una escala que va de cero a diez. La
calificacion minima de aprobacidn es siete. Toda calificacidn final deberd redondearse
de fa sigulente fanera:
del! 0.10 al 0.24, comesponde a 0.25
del 0.26 a 049, corresponde a 0.50

ael 0.51 al 0.74, corresponde a 0.75
del 0.76 al 0.98, corresponde al entero superior

s Por la naturaleza tetrico practico del curso, este curso NO tiens examen extraordinario.
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« En caso de plagio en cualquier trabajo presentado por el estudiantado se aplicarg le
estipulado en el articulo 24 del Reglamento General del Procesc de Ensefianza y

Aprendizaje de la Universidad Nacional:

ARTICULD 24. PLAGIO

Se considera plagic la reproduccidn parclal o fotal de documentos a;ana.ﬁ :
presentandolos como propios,

Citras cmnidara::'mﬂaa:

N

ViL.

Cronograma Tentative de actividades:

Contenido

Mantener &l teléfono celular en modeo silencio o apagado
En caso de recibir una llamada que deba atender, hacerlo fuera del aula
Apagar el monitor de |a computadora una vez finalice la leceidn
No consumir alimentos dentro del laboratorio donde se imparts las lecciones
En caso de tener botellas con agua, asegurarse-de que la tapa este cerrada

Actividades

HE.: cos didactlcos

SE%ion equerdos
, Presentacion del cufso Material para la clase,
1 22-jul Presencial 1'}*"5';';‘1?5‘1'11;6 proyector, computadors,
T 22N Clase magkstral pizarra
Material para la clase,
2 28-jul Presencial Aﬁ"ﬁdgs 1195' Clase magistral provector, computadara,
PR pizarra
. . Material para la Slnse,
3 05-ago' | Presencial n.ga:'tazdg L;ﬂ Clase magisiral proyector, computadora,
ol oty g pizarra
Matarial para la clase,
4 12-ago Presencial md‘jﬂs‘ﬂl‘,ﬁ Clase magistral proyector, computadora,
g R : plzarra
i ‘ Material pars la ciase,
5 189-ago. | Presenclal Apanados 3.4 Clase magistral proyector, computadara,
pizarra
Materlal para la clase,
6 26-ago Presencial Apartado 3.5 Clase magistral proyectar, computadara,
; pizarra
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CRnaRImAn AR

L

if Tipo de

Recursos didacticos

=0 et Saa o Conteniio Actividades requeridos
7 02-sep Vitual | e '
" | | Aisanbie pa o316 Clase asincranica Conexign a intemat
|
|
: Material para & clase
Apanado 4.1 : : :
8 09-sep Presencial m Pl Clase magistral prayectar, computadora,
pizarra
Material para la clase.
g 16-sep Presencia) Apartado 4.3 Clase magistral proyector, computadora,
- * pizerra
; Material para la clase,
10 1l-sep Fresencial Apartado 4.4 Clase magistral proyecior, computadora,
plzarra
Material para la clase,
1 J0-sep Presencial Apartado 4.4 Class magistral proveetor, computadara,
. F pizarra
- Analisis de Practica evaluada: Programa CloudCompare, |
12 or ;
ost | Presencial | ssina LIDAR | Andlisls do dates LIDAR datos LIDAR
I
Interferometria Praclica avahiada: P SNAP
13 14-oet Presencial aplicada a Interferometria aplicada : ;W'm; i I
. deformaciones & deformaciones mag sntnel-1
'1 4 St Virtual =
-0C Alnorinies Capitulo 5, 6 Clase asincronica Conexidn a internet
Virtual Matoerial para la clase,
15 e8-oct Bincrdnica Capitule 7, 8, 9 Clasa magkstral proyector, computadora,
. + - pizarra
A . . ] I
! 5 Clasificacion Préctica: Clasificacitn Programa SMNAP, imégenes |
L T | Eemeicia) _supervisada Supervisada en SNAP Sentinel-2 |
17 11-nov Entroga de informe de proyecto, poster y presentacidn oral

-
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Resumen de fechas
Fecha Docente . |2 Eumdlintadn £
26 de agosto de 2025 Farmulario tema proyecto final
Practica: Anafisis de datos
07 de octubre de 2025 LiDAR
14 de octubre de 2025 Practica: Interferometria
Plantilla presentacion informe | 2 -

! 14 de octubre de 2025 proyecto final

28 de octubre de 2025 Actividad "Mentoria y coaching”

05 de agosto de 2025 Quiz 1

26 de agosto de 2025 Quiz 2
| 16 de septiembre de 2025 Quiz 3

07 de octubre de 2025 Quiz 4

Informe practica: Analisis
21 d b \
S St de S de datos LIDAR
Informe practica:
28 de ntt:hra de 2025 . . ritatoiinlia
Informe Final
11 de noviembre de 2025 Poster
Presantachin Oral

Notas adicionales al cronograma:

= El 28 de octubre de 2025 se realizara una actividad scbre ja tematica de "Mentoria v
coaching’, esto asociado al concepto de habilidades blandas.

« En los dias del 29 al 31 de octubre de 2025 se realizard al || Simposio de Ingenieria en
Topografia, Catastro, Geodesia y Geomética. En este simposio se efectuardn una serie
de actividades académicas como charlas, conversatorios, entre otros, por o gue =i blen
&s cierto no se caincide con el dia del curso, se les insta a participar

= |La semana universitaria esta programada del 22 al 26 de septiembre de 2025. Esa
semana si habra clases, lo Gnico es que no se asignaran para entrega evaluaciones
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= BSrivastava, P., Mukherjee, S., Gupta, M., Islam, T. (Eds) (2014). Remoate Sensing Applications
in Environmental Research. Switzerland. Springer International Publishing.

= Thenkabail, P. (2014). Hyperspectral Remote Sensing of Vegetation and Agrcultural
Crops, Photogrammetric engineering & remote sensing. - Vol., 80 no. 8 (Aug. 2014) p. 687
708, '

E
-

=  Tupin, F. {2014). Remota Sensing Imagery. (15t ed., Vol. 9781848215085).

Informacidn adicional:

La lectura v andlisis del programa del curso se realizara el primer dia de clases, madiante |a
presentacion de este al estudiantado. Luego, se procedera a aclarar e incorporar fas
observaciones del estudiantado. Finalmente, la aceptatién del programa del curso se realizard
por medio de firma del estudiamade ei primer dia de clase, en la plantila gue para tal fin llevars

el docente. Como medio de respaldo, la lectura del programa del curso serd grabada por &l
docents,

9.1 Observaciones adicionales sobre el desarrollo del curso:

1. Cada actividad evaluativa tendrd una facha final, de entrega, - la cual se le ratificarg al
estudiantado al menos una semana antes de la fecha final de entrega o al momente de la
formulacidn de la actividad evaluativa

2. En caso de tener dudas, se puede coordinar con el docente para tener una reunion virtual

aclaratoria, aungue se solicita primero usar para este fin la hora de consulta establecida para
8l curso

3. La hora de consulta sera los martes de 17 a 18 horas en el laboratorio de :vémpl'ltn-
donde se imparten las clasas

4. Mo se recibira ningln documento para evaluar fuera de la fecha final de entrega definida por
el docente vy comunicada al estudiantado, Sin embargo, de manera extraordinaria, cuando las
circunstancias ko ameriten y justifiguen (por ejemplo, el impacto de algin fendmeno natural o
alguna modificacion realizada por la Universidad y avala por las instancias correspondientes),
las fechas podran ser modificadas buscando no generar perjuicios al estudiantado

2. Las clases presenciales se impartiran en el laboratorio asignado para el curso

6. Las clases en presencialidad remaota s2 impartiran a traveés de la plataforma Microsoft Teams
0 a Iravés de una clase grabada que el docente compartird con el estudiantado. Debido a que
el curso s una mezcla de actividades tedricas y practicas a resolver an |las horas de contacio,
las fechas de las clases en estas modalidades (presencialidad remota o asincronica), sq le

If CICLO 2025 TGFS08 Teledeteccién



UNA Universidad Macional ,ﬁ
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales 18 YtorocRARA
e s Locuela de Topografia, Catastro y Geodesia WX ) IREasRALIA
' ~ Email: etcg@una.cr / Teléfonos: 2277-3875 [ 2277-3878

comunicara al estudiantado al menos una semana antes de la realizacién de esta, Durante el
desarrolio del curso, se desarrollarédn tres sesiones en presencialidad remota.

/. La asistencia a las clases presenciales o en presencialidad remota ES obligatona, esto de
acuerdo con lo acordado por la Asamblea de Unidad Académica de la ETCG. A la vez
considerando la Estrategla para Seguimiento de la Repitencia y la Desercion de la ETCG, &l

. docente tomara lista de asistencia,

B. En seguimiento al punto anterior, &l curso se reprueba con una nota final de 5.50, esto en
caso de acumular dos o mas ausencias injustificadas a lo largo de la duracién del curso
Los causales y el procedimiento para justificar una ausencia estan normados en el articulo 26
del Reglamento General del Proceso de Ensefanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional
Durante el desamollo del curso, no se llevara el registro de lliegadas tardias.

9. " Las actividades del curso estan estructuradas para realizarse de manera individual, salvo que
Ia formulacion de la actvidad indique otro modo de trabajo

10. Todas las aclividades evaluativas son de caracter obligatorio

1. El material del curso, asi como las asignaciones, se le compartiran al estudiante usando la
aplicacion Google Classroom, La invitacidn para que estudiantado se una al espacio en
. Classroom, serd enviada por el docente por correo electrénico

12. Todo documento de la.evaluacion debe ser remitido por el estudiantado en la plataforma
Google Classroom, en &l espacio asignado para tal fin, Este sera el Gnico mecanismo para
presentar los documentos a evaluar

13. El medio oficial de comunicacion entre el estudiantado y el docente es a través del
correo jose.valverde.esalderoni@una.ac.cr

14, "Mediante la matricula el estudiantade manifiesta su disponibilidad para participar en los
cursos en el horario en el cual se ofrecen: por lo tanto, la persona estudiante no debe
asumir olros compromiscs en el mismo horario, que dificulten su participacidn en el curso.
Las obligaciones adquiridas por el estudiante en horario de clase no se consideraran
justificaciones para ausencias a evaluaciones o asignaciones que formen parte del curso”
(Instruccion UNA-VD- DISC- DEE—E{EE!

15. "Toda persona estudiante ¥y personal académico docente debe utilizar su cuenta de correo
elactrénico institucional para las comunicaciones oficiales y es responsabilidad de todos
revisar regularmente su correo. El personal académico docente realizara el primer contacto
con &l estudiantado de manera oficial por este medio para comunicar las acciones y
canales para el inicio del cursa” {Instruccion UNA-VD-DISC-025-2022)
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16. De acuerdo con la circular UMA-VWE-CIRC-002-2024 | UNA-VD-CIRC-002-2024, es
rasponsabilidad del estudiantado utilizar y revisar ek correo electrdnico institucional, segin la
obligatorisdad establecida en UNA-R-DISC- 031- 2020, ademas de conocer y cumplir con lo
reglamentado en materia de evaluaciones, asistencia, justificacion de ausencias, entre ofros

17. En caso de ausencia a una evaluacién deberd aplicarse lo estipulado en el articulo 26 dal
Reglamento General dal Proceso de Ensenanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional

9.2 Proceso de apelacion de calificacion de las evaluaciones:, ' ’
REGL.H:HE NTO GENERAL DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE. UNA
GACETA 12-2022 ALCANCE 04

Es importante recordar al estudiantado el DEBIDO PROCESO para apelaciones:

1) La persona estediante se comunica de forma oral con la persona docente en los proximos _
5 dias habiles de una revision y se aclara e inconvenients,

2) La persona estudiante se comunica con el docene de forma escrita (correo institucional o
carta firmada con pufio v letra entrega y recepcidn) indicando las evidencias de su reclamo
en los siguientas 5 dias habiles de la entrega de la calificacion. La persona docente dabera
dar respuesta por escrito en un periodo de 5 dias habiles (art. 52, Reglamento Gral de
Ensenanza y Aprendizaje de la UNA)

3] Agotada la via de revision con la persona docente, |a persona estudiante s& comunica con
la direccidn por medio ascrite (direccionetcg@una.cr), en los siguientes 5 dias hébiles
adjuntando lodas las evidencias de su reclamo y de haber realizado el proceso del paso 2,
(art. 53, Regiamento Gral de Ensefanza y Aprendizaje de la UNA)

4] La direccién procede a conformar un tribunal integrade por 3 académices. (arl. 53,
Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje da la UMNA)

5) El tribunal lendra 5 dias habiles para examinar los antecedentes y atestados de la
apelacion, consultar a las partes interesadas y brindar la respuesta al fallo, este indicara si
s& modifica © mantiene la nota apelada. La decisién del tribunal es inapslable v se debe
comunicar a [a persona estudiante, con copia a la persona d-n-c:gnta y la direccibn para que
58 EI:tI:IIE en la consecuencia. (art. 54, Reglamenm Gral de Ensenanza y Aprendizaje de la
UMNA)

Sitios de interés en Internet

Sitio Web de la Universidad Macional
hitpe e una . ac. crf

Sitio Web dela ETCG
www. aiteg.un
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Sitio Web del Departamento de Registro

hitps:/'www,registro.una.ac.ce/

Partal electrdnico de Revistas Académicas de la Universidad Nacianal:
hittp: i LUna.gae.cr,

Defensoria de los Estudiantes
hitp:ivrww defensoria. una.ac.cr/

Fiscalla contra el Hostigamiento Sexual
hittp: fiscali / )

Firma del d::rrm @ Firma de la Direccion y Selflo de la ETCG

ESCUILA GE

TOPOG
. CATASTRO ¥ EEIEIEESA
UNIVEREIDAD MAZIQRAL
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22 de julio de 2025

En seguimiento a ko indicado en los articulos 10 v 14 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza -
Aprendizaje de la Universidad Macional, los abajo firmantes manifiestan que ACEPTAN la estrategia
evaluativa y en general lo indicado en el programa del curso presentado por el docente del curso
Teledeteccidn, codigo TGF 508, a impartirse durante el segundo ciclo del afio 2025

Nombre Cedula Firma

. Cm-l»{ L?mn%qnn Escoto ROO14§412 Ciudsy Cuuinlomnn)
2 Tsallo Mléndes Novarw| 113020019 G
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| & Fwa Delopao S 20920 0393 e

;
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11




22 de julio de 2025

En seguimiento a lo indicado en los articulos 10 y 14 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza -
Aprendizaje de la Universidad Macional, los abajo firmantes manifiestan gue el docente del curso
Teledeteccidn, cidigo TGF 508, a Impartirse durante el segundo ciclo del afic 2025, PRESENTO e
programa del curso durante ka primera clase del ciclo lectivo

| i caitl Frms
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2 Ricalla WeléndeNenard 114020078 @ |
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