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PROGRAMA DEL CURSO DE TOPOGRAFIA 1

Unidad académica
Nombre del curso
Tipo de curso

Escuela de Topografia Catastro y Geodesia

Dibujo Asistido por Computadora
060607

Cédigo del curso TFG403
Nivel y grado académico Nivel 1, Bachillerato
Periodo Lectivo Il Ciclo 2021

Modalidad Presencial- virtual
Naturaleza Tebrico - Practico
Créditos 3
Horas semanales 8
Horas del curso 6

Horas docentes

Horas de atencién al estudiante

L 8:00 a 10:30/ 14:00 a 17:30
Lunes 11-12/13:00-14:00

Horas docentes 6 (3T — 3P)
Requisitos Calculo Topografico
Correquisitos No tiene

Docente Karen Ruiz Flores

Correo electrénico

karen.ruiz.flores@una.cr

En esta universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el
hostigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal,
no verbal escrito, expreso o implicito, de connotacion sexual, no deseado o molesto
para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted esta siendo victima de
hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al

teléfono: 2277-3961
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Descripcién del curso:

Este curso tiene un caracter teo6rico - practico. Se presentan al estudiantado los conceptos
bésicos de topografia, especificamente sobre planimetria y nivelacion geométrica, realizando
levantamientos en el campo. El estudiantado desarrollara habilidades y destrezas en el uso,
manejo y aplicacion de instrumentos topogréaficos. Ademas, se desarrollardn los conceptos
basicos de teoria de errores en el campo de la Topografia, haciendo analisis de los resultados
obtenidos de las practicas de campo.

Para lograr una mejor comprension y asimilacién del conocimiento por parte del estudiantado, se
efectuaran sesiones practicas de campo y gabinete. En ellas, el alumnado identificara las
cuestiones tedricas planteadas con anterioridad y resolvera los problemas técnicos y practicos de
una forma experimental. En las practicas de campo se realizardn mediciones con los equipos
topograficos, como: niveles, cintas, brdjulas, entre otros, para realizar nivelaciones vy
levantamientos sencillos.

Objetivo general:

Desarrollar las destrezas y habilidades para realizar levantamientos planimétricos y altimétricos
en topografia, asi como el analisis y determinacion de las exactitudes de la informacién levantada
en campo; utilizando instrumental como niveles, brdjulas, estadias y cintas métricas, entre otros,
teniendo en cuenta el uso correcto y control del equipo topografico.

Objetivos especificos:

Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de:

1. Identificar las diferencias entre la topografia y la geodesia, utilizando criterios técnicos basados
en la exactitud, instrumental y extension del area de trabajo, de manera tal que pueda seleccionar
los métodos adecuados de levantamiento, trabajo de campo y oficina, en cuanto a planimetria y
altimetria se refiere.

2. Realizar levantamientos altimétricos en el ambito topogréfico, identificando los métodos y
equipo necesarios para lograr determinar las cotas, pendientes, volumenes y diferencias de altura
de puntos sobre la superficie terrestre.

3. Realizar levantamientos planimétricos en el &mbito topogréfico, identificando los métodos y
equipos necesarios, para lograr determinar la localizacién y coordenadas de puntos de interés,
dentro de un sistema de coordenadas local o nacional, ademés de determinar distancias, areas
y azimutes.

4. Realizar el control y ajuste del equipamiento topografico, mediante el uso de técnicas para
determinar el mal funcionamiento o desajuste de los mismos, para garantizar asi que los
levantamientos de campo brinden resultados libres de errores sistematicos o groseros.

5. Realizar el procesamiento de los levantamientos de campo, mediante la utilizacion de los
métodos adecuados de calculo y control, considerando la teoria de errores, ademéas de su
posterior representacion gréfica.
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Contenido temético:

1. Introduccioén a la topografia

1.1 Resefia historica

1.2 Concepto de topografia y geodesia
1.3 Funciones tipicas del topografo

2. Espacio topogréfico
2.1 El punto

2.2 Lalinea

2.3 Plano horizontal

2.4 Plano vertical

3. Areas de accién de la topografia
3.1 Planimetria

3.2 Altimetria

3.3 Taquimetria

3.4 Uso de la libreta.

4. Levantamientos con cinta

4.1 Criterios para medir con cinta.

4.2 Medicién en terreno plano y quebrado.

4.3 Concepto de error relativo y precision.

4.4 Correcciones de la medicién con cinta (error por catenaria, temperatura, presion, tension y
otras.)

4.5 Uso de la brujula.

4.6 Levantamientos sencillos con cinta: angulos fijos, salvar obstaculos y triangulos rectangulos.

5. Levantamiento Ortogonal

5.1 Diferentes tipos de escuadras de agrimensura: refraccion y reflexion
5.2 Instrumentos para el levantamiento ortogonal

5.3 Lineas bases y auxiliares

5.4 Comprobacion y control del levantamiento de campo

6. Elementos de Altimetria

6.1 Concepto

6.2 Sistema de Referencia

6.3 Clases de nivelacion

6.4 Uso de la estadia

6.5 Controles necesarios al medir con estadia
6.6 Precision de levantamientos con estadia
6.7 Errores por refraccion y curvatura

6.8 Nivel esférico, control y ajuste

6.9 Nivel tubular, control y ajuste

6.10 Uso del nivel de manguera

6.11 Nivel de mano
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6.12 Clisimetro

6.13 Calculo de pendientes

6.14 Tipos de Equialtimetros

6.15 Barometros altimetros

6.16 Uso del GPS navegador para la localizaciéon de puntos (X,Y,Z2)
6.17 Altura ortometrica y elipsoidica.

6.18 Control y ajuste de los Equialtimetros

6.19 Compensacion de itinerarios de nivelaciéon

7. Métodos de nivelacion

7.1 Nivelacion simple.

7.2 Nivelaciéon compuesta.

7.3 Métodos para la nivelacién de una linea (controles de medicioén (1 lectura, 3 lecturas), Cota
fija, distancias fijas, cambios de pendiente, perfiles)

7.4 Métodos para la nivelacién de un terreno (radial, cuadricula, secciones transversales)
7.5 Compensacion de un circuito de nivelacion

7.6 Ajuste ponderado para un punto que se le quiere dar nivel desde bancos con alturas
conocidas

7.7 Nivelacién de precision

7.8 Consideraciones metodoldgicas para la nivelacion de precision

7.9 Principio de funcionamiento de las placas plano-paralelas

7.10 Controles necesarios al medir con placas plano-paralelas, precision de nivelaciones
realizadas con placas plano-paralelas, estadias de 5 mmy 10 mm
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Metodologia:

Las clases serd presenciales remotas, sincrénicas y asincrénicas, se permanecera de esa
manera hasta que el Ministerio de Salud y las autoridades universitarias indiquen que se puede
ingresar a la universidad con las medidas necesarias para ello.

Las clases sincronicas se gestionan actividades en las que los estudiantes participan y pregunten,
la presentacion es un apoyo al docente para explicar los contenidos jamas sustituira los libros.
Puede que en algunos casos se entregue un resumen de lo visto o material en inglés. El
estudiante tiene horas de estudio independiente en donde debe repasar y complementar lo visto.
El guia aportara video cuando lo considere necesario, asi como el material. Se recomienda que
el estudiante tome notas, haga dibujos, esquemas mientras su guia expone la clase. La clase
asincroénica se utilizaran lecturas para que el estudiante desarrolle su pensamiento analitico y
pueda hacer preguntas, generando criterio y aportes en clase.

Se mostrara los botones, tornillos, funciones del equipo, cuidados al manipular y transportar de
manera lo mas ilustrativa posible. Se describiran los instrumentos y sus partes, se solicitara al
estudiantado hacer pequefias simulaciones de manera individual con los instrumentos mas
béasicos para la realizacion de calculos de coordenadas y areas, asi como la toma de magnitudes
angulares y lineales.

Para nivelacion igualmente se utilizardn elementos descriptivos como imagenes, videos y
ejercicios propios del levantamiento.

Puede haber material en inglés, asi como libros. Los libros y otros todos seran extraidos de la
base de datos de la Biblioteca Joaquin Garcia Monge a la cual todos tiene acceso.

Se utilizara para las evaluaciones el aula virtual, para alas sesiones de trabajo, Google Meets,
Microsoft teams, Google classroom y otras plataformas cualquiera que su guia considere, no se
requerira de hacer instalaciones adicionales.

Practica de campo

Se realizaran de 3 a 4 practicas de campo segun se ha estado realizando en los cursos en los
ciclos anteriores al final del curso, por lo que los estudiantes deberan repasar la parte
conceptual a consciencia para materializar en el terreno mediante levantamientos de casos
pequefios que permitan la asimilacién de estos conceptos, consideraciones y elementos de
calculo para levantamientos en plano 2D y 1D.
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Evaluacion
TOPOGRAFIA 1
Rublo Valor Descripcién
Practica de campo 25% Reporte campo 1
Practica de campo 25% Reporte campo 2

Es una evaluacion que busca medir la
comprension basica no minima de la materia

Examen final 25% vista, incluido laboratorios
Cronograma tentativo
TOPOGRAFIA 1
SEMANA| FECHA TEMA TENTANTIVO ACTIVIDAD TENTATIVA RECURSOS

1 9-ago Tema 1 Carta estudiante [Clase virtual presentacion y actividad grupal
2 16-ago Tema 2 Clase virtual Presentacidn, uso de pizarra virtual
3 23-ago Tema 3 Clase virtual Presentacion, uso de pizarra virtual
4 30-ago Tema 4 Clase virtual Presentacion, uso de pizarra virtual
5 6-sep Temas Clase virtual Presentacion, uso de pizarra virtual
6 13-sep Tema 6 Clase virtual Presentacion, uso de pizarra virtual
7 20-sep Tema7 Clase virtual Presentacion, uso de pizarra virtual
8 27-oct Tema 8 Clase virtual Presentacion, uso de pizarra virtual
9 4-oct Tema 9 tr.abajo asincronico entrega de Analisis de lectura

bitacora

. . L, Todos los grupos exponen, se ven
Presentaciones Proyecto investigacion .

10 11-oct temas de las practicas
11 18-oct Evaluacion de instrumental |Practica campo 01 (10) Tareal
12 25-oct Evaluacion de instrumental [Practica campo 02 (10) Tarea l
13 1-nov Evaluaciéon de instrumental |Practica campo 01 (10) Tarea 2
14 8-nov Evaluacion de instrumental [Practica campo 02 (10) Tarea2
15 15-nov semana dudas
16 22-nov examen final
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Bibliografia:

e Avilés, G. (2012). Apuntes de topografia. Chile: Universidad del Bio-Bio.

e Baselga, S. (2011). Fundamentos de cartografia matematica. Espafia: Universitat
Politecnica de Valencia.

e Gay, P. (2015). Practical Boundary Surveying Legal and Technical Principles.
Springer International Switzerland. ISBN: 978-3-319-07157-2

e Jordan, W. (1978). Tratado general de Topografia. (52. Ed.). Espafia: Gustavo Gili,
S.A.

e Kavanagh, B. F. (2010). Surveying with construction applications. USA, N.J.:
Prentice Hall

e Wirshing, J.R. (2011). Introduccion a la topografia. México: McGraw-Hill
Interamericana

Observaciones

Se asume que los estudiantes tienen los conocimientos minimos requeridos en este curso.
Segun el Reglamento General sobre los Procesos de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA y
lineamientos curriculares de la carrera, al ser un curso teérico - practico, donde este ultimo es
indispensable en desarrollo de habilidades practicas, no hay examen extraordinario.

El estudiante para aprobar el curso debe ganar con minimo 7.0 el curso en su totalidad. Asi mismo
debe presentar todas las evaluaciones indicadas.

La llegada tardia a presentacion o exposicion después de 10 minutos pierde 5% de la nota final,

no se repone tiempo
Los quices se hardn mediante plataforma, la llegada tarde o ausencia no se repone tiempo.

La perdida y dafio de instrumentos sera asumida por la cuadrilla o grupo, tendra un valor de 7%

de castigo en la nota final total obtenida.

La no entrega de trabajos, tareas u otros por enfermedad deberan ser justificados mediante,
dictamen de la CCSS, departamento Salud de la UNA, comprobante el cual debe enviarse por

correo con 5 dias habiles, un comprobante no es lo mismo que incapacidad.
Las ausencias 0 no presentacion por causa de trabajo no es justificable.

La ausencia o no presentacion de tareas por otras actividades no son justificables, en especial

porque el estudiante ha matriculado y definido su disponibilidad en el horario indicado.
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Sobre las ausencias

Toda ausencia por enfermedad a préctica, entrega de tarea o examen final debera ser
justificada tnicamente con dictamen de la CCSS o del departamento de Salud de la UNA, a lo
sumo 5 dias hébiles. De no presentarlo la ausencia serd injustificada

El examen final no se repone por ninguna actividad maxime que esta programado segun el
calendario universitario, considere igualmente que no choque con el horario oficial del curso y

de la evaluacion, a menos que sea enfermedad con incapacidad o duelo justificado.

Tardia a examen/quiz/exposicidn no se repone tiempo.

Los comprobantes del Departamento de Salud no son lo mismo que las incapacidades.

Las ausencias a presentaciones, quices o practicas de campo por causa de giras u otras
actividades fuera de horario no se reponen.

En las giras una vez que se sale de la escuela no se espera a nadie a causa de tardias.

De las clases

Se prohibe el uso de mal vocabulario en practicas, giras y el aula virtual. Si es reportado por
terceros perdera 10% de la nota final.

En las giras de campo todo estudiante que tenga algun problema de salud debe manifestarlo a
Su guia, asi como numeros de emergencia o0 medicamentos que debe tomar.

Luego de 10 minutos de iniciar la clase no se aceptaran mas ingresos en la clase virtual.

Los estudiantes que se les consulte para participar en clase si no responden se eliminara de la
reunién, tampoco se permite realizar otros trabajos en la clase que no sean del curso, si el
estudiante lo hace se le indicara que no participa mas en ese momento de la sesion activa.

Las presentaciones son de uso y ayuda al docente que imparte la clase, los estudiantes deben
hacer anotaciones e investigar con la bibliografia, tomar sus propias notas aclaratorias sobre
aspectos de calculo que se vean en clase y otros. Se puede dar un resumen cuando el guia lo
considere, se debe complementar de la materia con las horas de estudio independiente.

Si su guia indica que la cAmara debe estar encendida, si no la enciende no podra participar de la
sesion y cualquiera de las actividades que en ella se realicen, cuando su guia lo considere debera

tener la cAmara encendida.
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De la plataforma

Es deber y responsabilidad del estudiantado revisar cada semana la plataforma y sus diferentes
secciones.

Se dard una guia de préactica de la clase con indicaciones y anotaciones importantes, que debe
consultar.

Para la entrega de informes, tareas u otros se entregara el dia de indicado con fecha y hora,
Unicamente a través de la plataforma Aula Virtual. No se acepta ningun trabajo por correo
después de cerrarse la plataforma. Si no presenté el trabajo, proyecto, u otro perdera el puntaje.

En examen final si ingresa tarde no se repone tiempo. Ni se repone por choque de otras
actividades extracurriculares, pues esta en la semana indicada para ello segun calendario

universitario.

Todo reclamo de trabajo, tarea u otro debe ser por escrito, 3 dias habiles posterior a la entrega
de nota, indicando cuales aspectos considera deben ser revisado, los cuales seran valorados por
su guia.

Una vez dada la nota final no se atienden reclamos de trabajos o tareas anteriores, sélo que sea
el altimo trabajo en un tiempo de 3 dias habiles después de la entrega de la nota, tal y como se
indic6 en punto anterior.

El dia que se entrega el promedio, cualquier duda debe ser resuelta ahi mismo, posterior al dia
de entrega se cierra el curso y se asume que el estudiante ha verificado su nota y condicién.
Las quejas de estudiantes hacia otros estudiantes, de los trabajos en grupo deben hacerse por
escrito mediante correo electronico indicando los problemas o situaciones enfrentadas (esto sera
tratado de manera confidencial). No se aceptan ni se atienden quejas verbales

Se puede preguntar en los examenes sobre lo que se ha visto en las diapositivas y lo que se ha
explicado en clase que no esta en las diapositivas, asi como la aplicacion de conceptos que son
necesarios de otros cursos.

No se reponen examenes, tareas, presentaciones que estan dentro del horario oficial y que
chocan con otras actividades o cursos del estudiante.

Todo copy-paste serd penalizado con nota cero, todo lo que este fuera de formato de penalizara

hasta con nota de cero.

El promedio se puede ir verificando en la plataforma, por lo que no se aceptan reclamos al final.
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No se atiende estudiantes en mal estado emocional, mala actitud o malacrianzas.
En las pruebas tedricas y practicas se considera lo indicado en este programa, asi como las
observaciones que indique su docente en la prueba y guia de trabajos.

El uso de fuentes no oficiales en las tareas, investigaciones se penalizard con 5% menos del total,
se debe hacer uso de fuentes oficiales como las fuentes de la biblioteca tanto las bases de datos
como los libros electrénicos

Puede haber material en inglés y los estudiantes deben analizarlo y estudiarlo.

Notas Adicionales

En los siguientes enlaces encontrara informacion importante:

Fiscalia contra el hostigamiento sexual: http://www.fiscalia.una.ac.cr

Defensoria de los estudiantes: http://www.defensoria.una.ac.cr/

Publicaciones UNA

Repositorio de documentos: http://www.repositorio.una.ac.cr/

Revistas Uniciencia, REVMAR, Revista Ciencias Geograficas de América Central, Revista de

Ciencias Ambientales: http://www.revistas.una.ac.cr/

Libros electrénicos Springer, http://www.siduna.una.ac.cr/index.php/recursos-electronicos/libros-

electronicos
Acuerdo de la carta por parte de los estudiantes
Esta se presentara en una sesion de Google Meets y los estudiantes indicaran en el chat con su

nombre y cedula que estan de acuerdo con lo que ahi se estipula.

Visto bueno de la direccion:

Firma Direccién y sello ETCG Firma del docente
Firmado digitalmente
GABRIELA por GABRIELA KAREN Firmado digitalmente
CORDERO CORDERO GAMBOA FIORELLA por KAREN FIORELLA
(FIRMA) RUIZ FLORES (FIRMA)
GAMBOA Fecha: 2021.08.18 RUIZ FLORES  Fecha: 2021.08.16
(FIRMA) 09:26:44 +02'00" (FIRMA) 14:53:56 -06'00'
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