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Nombre del curso

Tipo de Curso

Caodigo del curso

Nivel y Grado Académico
Periodo lectivo
Modalidad

Naturaleza

Créditos

Horas totales semanales
Horas del curso

Horas docentes

Horas de atencion al
estudiante

Requisitos

Correquisitos

Docente:

INGENIERIA EN TOPOGRAFIA Y GEODESIA, CODIGO TGC-4420

PROGRAMA DEL CURSO DE

GEOTECNIA INTRODUCTIVA

Geotecnia Introductiva
Regular

TCG 4420

[, Bachillerato

Il Semestre 2021

16 semanas (en Presencial remoto)
Tutoria

3

5

Juevesde 4a 7 pm

5

Juevesde 4a 7 pm

Il afio aprobado.

Ninguno

Alicia Gémez Cruz
Alicia.gomez.cruz@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el
hostigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no
verbal escrito, expreso o implicito, de connotacién sexual, no deseado o molesto para
quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted esta siendo victima de
hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al

teléfono: 2277-3961.
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l. Descripcién del curso:

El curso introducira al estudiante en el conocimiento de las técnicas que se geotécnicas y
geoldgicas para evaluar los aspectos relacionados con la mecanica de rocas y mecéanica de
suelo para determinar la estabilidad y cimentacién de las obras civiles, tales como carreteras,
taludes, tineles, puentes, terraplenes, represas, casas y edificios. Aspectos en los cuales estan
involucrados directa o indirectamente los topégrafos. Ademas, en la parte practica se
complementa con el desarrollo de ejercicios del tema.

Objetivos
Objetivo General:

2.1 Adquirir los conocimientos técnicos basicos de la geotecnia apoyada con la geologia que se

aplican en obras civiles en los cuales participan los ingenieros topégrafos.

Objetivos especificos:

Difundir el conocimiento técnico en el &mbito de la ingenieria.

Presentar conceptos basicos de Geotecnia utiles en la resolucién de ciertos problemas de

ingenieria.

Aportar los conocimientos tedricos que sirvan de base para orientar la ejecucién y revision de

un estudio geotécnico en el &mbito de la actividad de un proyecto.

Contenido tematico:

3.1 Introduccion

» Concepto y objetivos de la Geotecnia.
» Datos geoldgicos de interés en ingenieria.
» Metodologia de los estudios geoldgicos y geotécnicos

3.2 Mecanica de suelos:

* Propiedades indices de los suelos.

» Granulometria de los suelos.

» Consistencia de suelos. Esfuerzos en el suelo.

* Capilaridad.

* Resistencia al corte de suelos.

» Compresibilidad y consolidacion de suelos.
* Clasificacion de los suelos.

« Sistema unificado de clasificacion.
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* Propiedades de los suelos detriticos gruesos.
* Propiedades de las gravas y arenas.

* Propiedades de los limos.

* Propiedades de las arcillas.

* Propiedades de los suelos organicos.

3.3 Suelos especiales y Métodos de exploracion y reconocimiento del terreno:

» Antecedentes e informacién previa.

» Mapas disponibles de la zona: topograficos, geoldgicos geomorfoldgicos,

hidrogeoldgicos y geotécnicos.
* Calicatas y zanjas.
* Galerias. Pozos.
* Toma de muestras.
*Suelos especiales

3.4 Ensayos de resistencia del terreno:
» Ensayos de resistencia a la penetracion.

* Ensayos de carga.

* Medida de la permeabilidad.

3.5 Métodos geofisicos de exploracion del terre
» Generalidades.

» Métodos eléctricos.

» Métodos sismicos

3.6 Cimentaciones:

* Esfuerzos y asentamientos.

» Capacidad de carga.

* Presion admisible de suelos.

* Tipos de cimientos.

» Excavaciones.

* Empuje de tierra.

* Mejoramiento del suelo.

* Reconocimiento de la situacion geoldgica.
* Ejemplos de cimentaciones.

3.7 El agua en el terreno:

« El ciclo hidroldgico.

* Flujo del agua en el terreno.

* Ley de Darcy.

* Permeabilidad y gradiente hidraulico

* Circulacion del agua en el terreno.

* Influencia del agua en el terreno y la obra.

3.8 Aspectos hidraulicos del terreno:
* Tipos de acuiferos.

no:
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V.

* Pruebas de permeabilidad.

* Pruebas de bombeo.

3.9 Elementos de mecéanica de rocas:
« Clasificacion de las rocas.

» Matriz rocosa y discontinuidades.

* Propiedades de la roca matriz.

» Meteorizacion.

» Deformacion y compresibilidad.

* Relaciones esfuerzo-deformacion.
 Resistencia al corte.

3.10 El macizo rocoso:

» Caracterizacion de los macizos rocosos.
* Discontinuidades.

* Fallas.

* Pliegues.

* Diaclasas.

* Intensidad y densidad de la fracturacion.
« indice RQD.

* Permeabilidad del macizo.

3.11 Clasificaciones geomecanicas de los macizos rocosos:

* Objetivos de las clasificaciones.

* Clasificacion basada en el indice RQD.
» Clasificacion basada en el indice Q.

» Clasificacion basada en el indice RMR.

3.12 Estabilidad de taludes. Deslizamientos:

* Tipos de fallas.

* Mecanismos.

» Causas de deslizamientos.
* Aseguramiento de taludes.

3.13 Estructuras de tierra, embalses y presas
* Generalidades.
* Terraplenes.
+ Estabilidad de terraplenes.
e Tipos de presas

Estrategia metodologica:

Mediante exposiciones magistrales se presentaran los puntos del programa. Los diferentes
aspectos analizados se ilustrardn con fotos y casos reales para su mejor comprension. Los
estudiantes deberan presentar un caso asignado en donde expondran las caracteristicas

geotécnicas del sitio escogido, con base en los expuesto en las lecciones
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V. Estrategia evaluativa:
Detalle Porcentaje = Fecha de entrega/realizacion
4 quices 20 % 26 de agosto, 9 de setiembre, 7
de octubre y 18 de noviembre
2 Investigaciones 40 % 16 de setiembre y 28 de
octubre
Presentacion de caso 20 % 3 de noviembre
Analisis de 1 informe de 20% 25 de noviembre

geotecnia dado
TOTAL 100

Todas las actividades evaluativas tienen caracter obligatorio,
A continuacion, el detalle de cada actividad descrita

a) EVIDENCIAS: Las Evidencias de participacion en clase seran reportadas en la
plataforma asignada para dicho fin en la web de la UNA por medio del Classroom del correo
electrénico oficial, por cada estudiante a mas tardar los viernes de cada semana a las 12:00
medianoche. En la misma debe presentar una imagen del trabajo que se haya realizado en la
clase. El portafolio de evidencias consiste en dejar evidencias de las actividades realizadas,
(si se ausenta a la clase se pierde el porcentaje, este no se repone, salvo justificacion
médica de acuerdo con el Reglamento de la UNA). Deberd remitir un documento en
formato portable de documentos (PDF) en el cual el archivo se subird con el nombre
“Evidenciat#(CEDULA).pdf”. Esta actividad se evaluara con la siguiente rubrica:

No participo en la clase
Particip6 en la construccion de la evidencia
Aporto sus ideas en la construccién de evidencias
Subi6 la evidencia a la plataforma en la fecha
correspondiente
Subid la evidencia en el formato indicado
TOTAL

b) La INVESTIGACION y ESTUDIO DE CASO sera realizada por cada uno de los
estudiantes (individual), empleando medios que considere pertinentes de forma técnica y
cientifica sobre los aportes e innovaciones de geodesia satelital a la comunidad civil a partir de
bases de datos de la NASA, y con los datos cada estudiante debera elaborar una propuesta de
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aplicacion (no se pueden repetir los temas). Para dicho fin cada estudiante realizard una

presentacion

c)

Para efecto de la exposicidon, cada estudiante debera realizar un video que se muestre

su presentacion y el expositor, nombrado ‘Investigacion_cédula#.mp4”, de méaximo 1:30
minutos, y subirlo a la plataforma de Classroom. Se emplea la siguiente rdbrica con un valor de

5%:

Rubrica

Excelente

Satisfactorio

Puede
mejorar

No cumple lo
minimo

4 pts. 3 pts. requerido
2 pts. 1pt.
Modula correctay | Modula
apropiadamente el | apropiadamente el Su presentacion
Formalidad | tono de voz. tono de voz. b No le dio
L i personal .
de la Su presentacion Su presentacion demostraba la ninguna
presentacion | personal personal . formalidad a su
seriedad de su L
demostraba la demostraba la trabaio exposicion
seriedad de su seriedad de su J
trabajo trabajo
Hablé con fluidez Leyo un poco de
demostrando las diapositivas, Menciond Demostré
Dominio del | conocimiento del pero hablo Unicamente lo claramente que
tema tema fluidamente que habia en la no habia
Uso los apoyos Uso los apoyos presentacion preparado el
visuales para guiar | visuales para guiar | leyéndolas tema
a los espectadores | a los espectadores
Presenta de forma | Presenta de forma Presen_tda e(; |
organizada el organizada el contenido de
. . tema con algunas
.__ .. | contenido del contenido del
Organizacié dudas.
. tema. tema. . , .
n del equipo . . . . Se evidencia No se organiza
Se evidencia un Se evidencia un .
L S . poco dominio de
dominio de la dominio parcial de o
o e la actividad
actividad grupal la actividad grupal
grupal que
gue desarrolla. gue desarrolla.
desarrolla.
Considero¢ el Considero¢ el Considero el Considero el
. L, : : empleo del empleo del
Asignacion | empleo del tiempo | empleo del tiempo | i
. i : tiempo en el tiempo en el
del tiempo | en el intervalo de en el intervalo de : lo inferi . |
1:30-1" 1:00-0:30" intervalo inferior a | intervalo
' ' ' 0:30-0:01° superior a 1:30’

Total, de Puntos
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d) Los Quices evaluaran las 2 semanas anteriores a la fecha de la prueba consistiran en 2
preguntas relacionadas con cada uno de los temas vistos. La materia de no es
acumulativa

VI.  Cronograma Tentativo de actividades:
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Recursos didacticos

requeridos

Numero de Contenidos Actividades

sesion

1 12 de | Socializacién del | Charla Zoom. Power point
agosto programa del
Ccurso.
Capitulol:
Introduccién
2 19 de | Capitulo 2 Charla. Zoom. Power point
agosto Propiedades de | Lectura de
los suelos informes  de
geotecnia
3 26 de | Quis Capitulo 3: Charla Zoom. Power point.
agosto Métodos de Videos de you tube.
exploracién y
reconocimiento en
el terreno
4 2 de | Capitulo 4:
setiembre | Ensayos de
resistencia
5 9 de Charla Power Point.
setiembre | Quis Videos.
Capitulo 5: Interpretacion de
cimentaciones informes de
Laboratorios de suelos.
6 16 de | Capitulo 6
setiembre | Métodos
geofisicos
Investigacion
7 23 de | Capitulo 7: EI| Charla Zoom. Power point
setiembre | agua en el terreno | magistral
8 30 de Charla Zoom. Power point
setiembre | Capitulo 8 magistral, Power point,
Aspectos
hidraulicos del
terreno
9 7 de | Quis Charla Zoom. Power point
octubre magistral Power point,
COMPUTADORA
Excel,
10 14 de | Capitulo 9: | Charla. Se elaboraran en clase
octubre Elementos de | PRESENCIAL | las tareas dado que se
mecanica de debera usar la hoja
rocas electronica de Excel
para este fin.
I SEMESTRE 2021 codigo Nombre 8/12
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Numero de Fecha Contenidos Actividades Recursos didacticos

sesion requeridos
11 21 de octubre | Capitulo 10: El
macizo rocoso

12 28 de octubre | Exposicion Charla Zoom, power point,
de videos

investigacion
relacionadas
con el Macizo
rocoso

13 4 de | Capitulo  11: | Charla Zoom, power point,
noviembre Clasificacion videos

geomecanica
del Macizo
rocoso

14 11 de | Capitulo 12 Charla Power point,
noviembre Estabilidad de Videos
taludes
15 18 de | Quis Charla. Power point, videos
noviembre Capitulo 13,
Estructuras de
tierra,
embalses y
presas

16 25 de | Charlas de Zoom Videos, power
noviembre los point

estudiantes
17 2 de diciembre | Exposicion
de caso.

VIl.  Bibliografia:
7.1. Bibliografia:

*Brajas, M. (2006). Principios de ingenieria de cimentaciones. Espana: International Thomson
Editores S.A.

*Crespo Villalaz, C. (2004). Mecanica de suelos y cimentaciones. New York: Limusa S.A.
*Gonzalez, M. (2001). El Terreno. Edicién UPC. Barcelona, Espafia.

* Gonzalez de Vallejo, L., Ferrer M., Ortufio L., Oteo, C., Ingenieria Geoldgica, Pearson
Educacion S.A.

. www.casa del libro.com

Gonzalez de Vallejo. L., et al., Ingenieria Geoldgica, Editorial Pearson Education. S.A. 2002
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Informacién adicional:

La aceptacion del programa del curso se realizara por medio de la respuesta del
estudiantado en el aula virtual el primer dia de clase (con la clase sincrénica, grabada en
el video y el formulario que se encuentra en la plataforma Classroom, para dicho fin. Se
recalca las fechas de clase y el periodo del segundo semestre. El estudiante que falte a alguna
de las clases debera ser responsable en la adquisicién de la informacién, en caso evaluativo se
aplica lo indicado en el reglamento de evaluaciéon de la UNA.

Para garantizar el aval por parte de los estudiantes via aula virtual (encuesta) mandaran su
aprobacion al programa una vez leido y avalado por ellos.

Se recalca las fechas de clase y el periodo del segundo semestre. El estudiante que falte a
alguna de las clases debera ser responsable en la adquisicion de la informacion, en caso
evaluativo se aplica lo indicado en el reglamento de evaluacién de la UNA

La exposicién del tema escogido por el estudiante para desarrollar sera expuesta a los

compainieros, la claridad para abordar la tematica y brindar detalles del tema escogido debera
ser muy especifica empleando el vocabulario propio de la Geotecnia.

Lista de las charlas a escoger

1.- Presa de Malpasset en el rio Reyran , Francia

2.- El tunel base de San Gotardo.

3.- Fallo de la presa de Aznalcollar en Sevilla Espaiia.

4.- Terremoto de Haiti en el 2010 y avances del terremoto de agosto del 2021

5.- La caida del puente colgante de Tacoma, Seatle

Cada estudiante preparara su charla y hara su presentacion utilizando PowerPoint® videos de
YouTube o como mejor le parezca y sea adecuado a sus condiciones de acceso al internet. via
zoom para lo cual se les brindara el acceso para que comparta su pantalla.

Cada charla tendra una duracion minima de 20 minutos. Debera ser una charla estructurada y
I6gica en donde se expliquen los conceptos basicos vistos en clase.

Los estudiantes que no estén dando la charla deberan participar en la discusién del tema, de lo
contrario los presentadores perderan los 10 puntos del item 8.

La participacion en las clases via zoom es obligatoria y deberan activar su cadmara para
asegurarse de la participacion de los estudiantes.
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La invitacion a la reuniéon de zoom se les enviara el mismo dia de la clase. Después de la clase
se les enviara el video del tema visto en la clase y en el aula virtual se pondra la presentacion.

El curso se aprueba con nota superior a 70, una vez realizado el respectivo redondeo.

En ninguna de las respuestas de los quices se aceptaran el copiar o cortar y pegar, queda
prohibido utilizar estas técnicas. El estudiante que lo utilice tendr4 mala la respuesta y perdera
sus puntos, igualmente los dibujos cuando sea el caso deberan serdn realizados por los
estudiantes, no es permitido copiar el esquema o dibujo y presentarlo como la respuesta a la
pregunta. Los exdmenes y otras se envian en Word NO en PDF.

La copia y el plagio sera sancionado con base en los articulos 24 Y 25 del Reglamento General
del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad Nacional.

Firma del docente | Firmade la Direccién y Sello de la ETCG
Firmado
ALICIA Firmado digitalmente GABRIELA digitalmente por

LORENA por ALICIA LORENA CORDERO  GABRIELA CORDERO

GOMEZ CRUZ (FIRMA)

GOMEZ CRUZ recha: 2021.08.25 GAMBOA GAMBOA (FIRMA)
( ) (FIRMA) 09:47:35 +02'00"
M.Sc. Alicia Gomez MSc. Gabriela Cordero
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