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Nombre del curso

Tipo de Curso

Cddigo del curso

Nivel y Grado Académico
Periodo lectivo
Modalidad

Naturaleza

Créditos

Horas totales semanales
Horas del curso

Horas docentes

Horas de atencién al
estudiante

Requisitos

Correquisitos

Docente:

INGENIERIA EN TOPOGRAFIA Y GEODESIA

PROGRAMA DEL CURSO
TGC507 GEODESIA SATELITAL

GEODESIA SATELITAL
Regular

TGC507 / 52167

X, LICENCIATURA

Il CICLO DE 2021

16 semanas (en formato presencial remoto)
tedrico — practico

3

11

3 (JUEVES 18:00 a 21:00)
3

1 (JUEVES 17:00 a 18:00)

Geodesia fisica y geofisica
Ninguno

Dr.-ing. JORGE MOYA-ZAMORA
jorge.moya.zamora@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento
sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal escrito,
expreso o implicito, de connotacién sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo
reciben, reiterado o aislado. Si usted esta siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia
de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961.
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I. Descripcién del curso

Comprende la integracion de conocimientos relativos a los procesos involucrados en el
célculo, correccidn y prediccion de las drbitas de satélites artificiales. Proporciona al
estudiante una descripcién de los diferentes sistemas satelitales, dando énfasis en esta
parte a los principios tedricos de los sistemas de posicionamiento global. Ademas, ofrece
una vision de los procesos relacionados con la toma de datos satelitales, con el objeto de
que sea capaz de analizar y enfrentar en forma critica cualquier problema relacionado con
esta tematica.

il. Objetivos

e [ograr que el estudiante obtenga una comprension global de los procesos involucrados
en las aplicaciones de la geodesia satelital, asi como los conocimientos generales acerca
de la utilizacién de los satélites en proyectos geodésicos y de ingenieria.

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de:

1. Obtener conocimientos generales sobre los procesos de calculo, correccion y prediccion
de las érbitas de los satélites artificiales.

2. Describir los diferentes sistemas satelitales, dando énfasis a los principios tedricos del
sistema o los sistemas de uso actual.

3. Dar al estudiante una visidén de la toma de datos satelitales, para analizar y enfrentar en
forma critica algunos problemas relacionados con la tematica.

lll. Contenido tematico
1. Introduccién
1.1. Matrices de rotacion
1.2. Precesion, nutaciéon y movimientos del polo
1.3. Marcos de referencia y transformaciones

2. Orbitas normales
2.1. Ecuaciones de movimiento y leyes de Keppler
2.2. Geometria de la drbita eliptica
2.3. La drbita en el espacio
2.4. Prediccion de las drbitas
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3. Orbitas perturbadas
3.1. Ecuacién de movimiento y funcién disturbadora
3.2. laelipse oscilante
3.3. Perturbaciones gravitacionales
3.4. Perturbaciones no gravitacionales

4. Observaciones satelitales
4.1. Conceptos basicos
4.2. Técnicas historicas
4.3. Sistemas de posicionamiento global
4.4. OQOtras técnicas
4.5. Modelos geotectdnicos

IV. Estrategia metodoldgica

Debido a la actual situacidn de emergencia nacional producto de la pandemia por COVID-
19, este curso se realizara en la modalidad virtual y sera desarrollado por el profesor con
apoyo de una serie de capacitaciones especificas dadas por diferentes expertos. Los
estudiantes son responsables de tomar los apuntes que consideren necesarios durante las
lecciones. Este material serd usado por el profesor como una base haciendo las
aclaraciones, las ampliaciones y las recomendaciones necesarias en cada leccién. No se
suministrard el material guia, salvo cuando se requiera tener la certeza de férmulas
matematicas.

Cada una de las sesiones de teoria se dictard apoya por medio de la plataforma MS Teams y
sera grabada. Debido a que todos los estudiantes tienen acceso al equipo respectivo de MS
Teams por medio de su correo institucional, sera responsabilidad de los estudiantes
descargar, si asi lo considera oportuno, cada uno de los videos de las sesiones. El profesor
NO descargara las lecciones y no las facilitard a ningtin estudiante.

Debido a las caracteristicas técnicas de curso y a la gran cantidad de conceptos que deben
asimilarse para cada uno de los temas que se deben cubrir, el curso serd evaluado por
medio de dos tareas y un proyecto final, en el cual se contemplard todos los temas vistos
durante el curso. La descripcidn, actividades, resultados y productos serdn especificados en
cada una de las guias respectivas que se entregardn en la semana indicada en el
cronograma. Dentro de los posibles aspectos a evaluar dentro de cada una de las tareas y el
proyecto esté la revisién y analisis de articulos cientificos, andlisis de casos, preparacién de
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informes, generacién de infografias, videos cortos y programacién de rutinas especificas
para célculos puntuales usando lenguaje de Matlab u OCTAVE exclusivamente o en su
defecto, se da libertad de usar lenguaje Python.

Por lo tanto, se asume que todos los estudiantes a este nivel de la carrera conocen de
programacion, lectura de archivos de datos, procesamiento de datos GNSS y graficacion de
informacién, asi como manejo de herramientas vinculadas con el procesamiento de datos
en general. Evidentemente, dentro del curso no se ensefiara el manejo de ninguno de estos
paquetes y se presume que se conocen los principios generales del ajuste por minimos
cuadrados.

La via de comunicacién oficial entre estudiantes y profesores, asi como de acceso a dichas
plataformas seré utilizando el correo institucional. La asistencia a lecciones en la parte
tedrica no es obligatoria, sin embargo, la asistencia a la charla técnica si es obligatoria y
tiene un porcentaje dentro la evaluacion. Por las caracteristicas del curso, no se realizara
examen extraordinario (ver apartado de informacién adicional).

V. Estrategia evaluativa

Tarea 1 25% ver cronograma de trabajo
Tarea 2 : 25% ver cronograma de trabajo
Proyecto 40% ver cronograma de trabajo
Participacion charla técnica 10% ver cronograma de trabajo
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VI. Cronograma tentativo
R didéacti
Semana | Fecha | Contenidos Actividades eeursos '. scticos
requeridos
Charla: Qué es la geodesia satelital.
5 12-Ag0 a1 Presentacion del curso. Tema 1.1
2 19-Ago 1.2 Sesién virtual por medio de la MS. Teams
3 26-Ago 1.3 plataforma institucional. Aula Virtual
Sesi6n virtual por medio de la Internet
f instituci : Correo electrénico
4 2-Sep 1.4 pla!ta on:ma institucional
Asignacion de la Tarea 1, entrega 07
de octubre.
5 9-Sep | Libre
6 16-Sep 2.1
Sesiodn virtual por medio de la
? “3r3ep .2 plataforma institucional. MS. Teams
8 30-Sep 2.3 Aula Virtual
Sesién virtual por medio de la Internet
instituci j Correo electrénico
5 7-Oct 24 pla_tafon:ma institucional
Asignacién de la Tarea 2, entrega 28
de octubre.
10 14-Oct | Libre
Sesidn virtual por medio de la
wd 0t 31832 plataforma institucional. MS. Teams
Sesién virtual por medio de la Aula Virtual
plataforma institucional. Internet
= 28:0ct |- 33834 Asignacién de Proyecto Final, Correo electrénico
entrega 18 de noviembre.
13 T Libre o charla técnica: Orbitas Satelitales usando la plataforma
institucional
MS. Teams
£ WNow| 4lade | eocifnviveml por medio de la Aula Virtual
15 18-Nov | 43244 plataforma institucional. Internet o
Correo electronico
Libre o charla técnica: Orbitas Satelitales usando la plataforma
16 25-Nov |~ i
institucional. Entrega del Proyecto Final.
7 2-Dic | Libre

Las fechas y actividades dispuestas en el cronograma anterior son tentativas, pero se
procurara al méximo el cumplimiento estricto de cada una
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Informacién adicional

e Por las caracteristicas de la evaluacién consignada y de conformidad con el articulo 31 del

Reglamento General sobre los Procesos de Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad
Nacional, en este curso NO SE REALIZARA EXAMEN EXTRAORDINARIO. Toda comunicacién

se debe hacer por medio del correo electrénico antes mencionado.

e En el sitio web del Sistema de Informacidon Documental de la UNA en la direccidn:
http://tcna.primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo_library/libweb/action/search.do?vid=UN
A, se puede hacer la bisqueda de material disponible en las bibliotecas

Firma del docente

Firma del director de la ETCG y sello
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