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PROGRAMA DEL CURSO
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CARTOGRAFIA 2

Regular

TGCA428 / 52049

IV, BACHILLERATO

Il CICLO DE 2021

16 semanas (modalidad virtual)
tedrico — préctico

3

5

3 (MIERCOLES 08:00 A 11:00)
3

1 (MIERCOLES 11:00 A 12:00)

Geodesia

Ninguno

Dr.-Ing. JORGE MOYA-ZAMORA
jorge.moya.zamora@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento
sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal escrito,
expreso o implicito, de connotacién sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo
reciben, reiterado o aislado. Si usted estd siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia
de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961.
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Descripcién del curso:

En este curso se profundiza en los fundamentos matematicos de las proyecciones
cartograficas de cardcter geodésico, ademés de abarcar los conceptos y la metodologia para
realizar las transformaciones geodésicas de coordenadas cartogréficas. Se da
adicionalmente especial interés en los diferentes sistemas de coordenadas cartograficas
usadas en Costa Rica, estableciendo sus principales caracteristicas técnicas, diferencias y la
forma de poder relacionarios entre ellos desde el punto de vista matematico. El curso busca
que los estudiantes puedan manejarse con total confianza en los diferentes sistemas de
proyeccion cartograficos propios de manera de que pueda contribuir con su criterio técnico
desde un punto de vista matemético respaldando adecuadamente los criterios necesarios
para el establecimiento de un sistema cartografico geodésico con fines oficiales. ‘

Objetivos

Ampliar los fundamentos matemdticos y tedricos de las principales proyecciones
cartogréaficas utilizadas en la topografia y en la geodesia, incluyendo las transformaciones
de coordenadas geodésicas a cartograficas y entre sistemas cartogréficos diferentes.

1. Profundizar los conocimientos matematicos sobre cartografia.
2. Profundizar aspectos tedricos y matematicos de las proyecciones geodésicas.

3. Analizar las transformaciones matematicas entre las proyecciones nacionales.

Contenidos:

1. Fundamentos matemadticos de las proyecciones geodésicas.
1.1. Funciones generales de proyeccion.
1.2. Elemento de arco.
1.3. Distorsiones en las proyecciones.
1.4. Relacidn afin entre superficies.
1.5. Proyecciones equidistantes.
1.6. Proyecciones equivalentes.
1.7. Proyecciones conformes. Isometria.
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2. Proyecciones del elipsoide en el plano.
2.1. Coordenadas en las superficies origen e imagen.
2.2. Redes isométricas.
2.3. Influencia de las distorsiones.

3. Proyecciones conformes en Costa Rica.
3.1. Cdnica secante de Lambert.
3.2. Transversa de Mercator.
3.3. Sistema Gauss-Kriiger.
3.4. Sistema UTM.
3.5. Proyecciones CRTM

4. Transformaciones entre planos cartograficos.
4.1. Influencia del datum sobre las coordenadas planas.
4.2. Transformacion semejante de Helmert.
4.3. Transformacién polinémica.

Metodolégica:

Debido a la actual situacién de emergencia nacional producto de la pandemia por COVID-
19, este curso se realizara en la modalidad virtual y sera desarrollado en su mayor parte por
el profesor, quien hard exposiciones de los temas complementando con ejercicios précticos
cuando el tema lo amerite. Las lecciones se dictaran apoyadas con el material base
preparado por el profesor. Los estudiantes son responsables de tomar los apuntes que
consideren necesarios durante las lecciones. Este material serd usado por el profesor como
una guia haciendo las aclaraciones, las ampliaciones y las recomendaciones necesarias en
cada leccién. Cada una de las sesiones de teoria serad grabada y se usara la plataforma de
MS Teams.

Por las caracteristicas de los contenidos del curso la evaluacién se hard por medio de tres
proyectos que se asignaran en las semanas 5, 8 y 12 respectivamente. El proyecto 1
abarcara los temas 1 y 2 de los contenidos, y los proyectos 2 y 3 abarcaran los temas 3y 4
respectivamente. Se adelanta que el curso tiene un alto grado de programacién ya sea
empleando la herramienta OCTAVE o MatLab especificamente para los proyectos 2 y 3,
por lo que estas dos herramientas seran de uso obligatorio durante el curso, dejando
también la posibilidad de hacer uso del lenguaje Python. Se asume ademads que los
estudiantes poseen conocimientos basicos en Sistemas de Informacién Geogréfica de
licencia comercial y gratuita, asi como en herramientas de dibujo. Ademads, se requiere de
los conocimientos fundamentales del curso Cartografia 1 y en los conceptos bésicos parala
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generacién y composicién de un mapa. En el desarrollo de los proyectos 2 y 3 se han
dispuesto sesiones especiales de avance de estos, las cuales funcionardn como sesiones de
consulta y aclaraciones de dudas.

Las fechas y actividades dispuestas en el cronograma de trabajo son tentativas, pero se
procurard al mdximo el cumplimiento estricto de cada una.

La asistencia a lecciones en la parte tedrica NO ES OBLIGATORIA, sin embargo, ES
ALTAMENTE RECOMENDABLE para la asimilacién de cada uno de los temas. Por las
caracteristicas del curso, NO SE REALIZARA EXAMEN EXTRAORDINARIO (ver apartado de
informacién adicional).

V. Evaluacién:

Proyecto 1 TemalyTema?2 30%
Proyecto 2 Tema 3 35%
Proyecto 3 Tema 4 35%
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VI. Cronograma:
Semana Fecha Contenidos Actividades RexrEos d'.damms
requeridos
Sesidn virtual por medio de Ia plataforma
1 11-Ago| 11312 | titucional. Presentacién del curso. Tema 1
Sesidn virtual por medio de la plataforma
2 Ag-hge 18 institucional. Tema 1. Préctica 1 MS. Teams
Sesién virtual por medio de la plataforma Aula Virtual
B 2hge SRR institucional. Tema 1 Internet
ién vi i f Correo electrénico
4 i.Sep 15216 t5e5t'on \frlrtual por medio de la plataforma
institucional. Tema 1
5 3-Se 17 Sesién virtual por medio de la plataforma
e ; institucional. Tema 1. Asignacién Proyecto 1
6 15-Sep | Libre. Avance Proyecto 1
Sesién virtual por medio de la plataforma
z moe) | Jandn institucional. Tema 3. Entrega Proyecto 1
MS. Teams
Sesidn virtual por medio de la plataforma Aula Virtual
29- . i
2 it o e institucional. Asignacién Proyecto 2 Internet
Correo electrénico
Sesion virtual por medio de la plataforma
9 6-Oct 3.1a35 institucional solamente para aclaracién de
dudas y avance para el Proyecto 2
10 13-Oct | Libre. Avance Proyecto 2
11 20-Oct| 3.1a35 Entrega y presentacién Proyecto 2
MS. Teams
Tema 4. Aula Virtual
" e Asignacién Proyecto 3 Internet
Correo electrénico
13 3-Nov | Libre. Avance Proyecto 3
Sesién virtual por medio de la plataforma gﬂusl:\z?g:'
14 10-Nov 41a43 institucional solamente para aclaracion de
dudas y avance para el Proyecto 3 Iifpemet
Y R v Correo electrénico
15 17-Nov | Libre. Avance Proyecto 3
"16 24-Nov| 41243 Entrega y presentacién Proyecto 3
17 1-Dic | Libre

Las fechas y actividades dispuestas en el cronograma anterior son tentativas, pero se procurard al
maximo el cumplimiento estricto de cada una
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Dr.-Ing. Jorge MOYA-ZAMORA 11 CICLO 2021 TGC428 CARTOGRAFIA 2 6/8



A— FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES LJNA
TOPOGRAFIA  ESCUELADE TOPOGRAFIA, CATASTRO Y GEODESIA

Q & : ¥ : UNIVERSIDAD

SN J CATASTRO Y GEODESIA Teléfono: (506) 2277-3875 Correo: etcg@una.cr UNIVERSUIALS

1z UNIVERSIDAD NACIONAL Web: www.etcg.una.ac.cr }_q(ﬁCT:IAOII{\Jl}%]:
== == == =)

INEGI (2002). Guia de Proyecciones Cartografica.
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Leick, A. (2004). GPS Satellite Surveying. Editorial Wiley. Tercera Edicién. Estados Unidos. 464 pp. ISBN: 978-0-
471-05930-1
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Merkel, H. (1956). Principios de las proyecciones cartograficas. Parte II: Métodos de proyeccién. Munchen,
Alemania. Traduccidn al espafiol Esteban Dérries. ETCG. Universidad Nacional 1982.

Moya, J. y B. Cedefio (2017). Conceptos bésicos en geodesia como insumo para un tratamiento adecuado de la
informacidén gecespacial. Revista Geografica de América Central. NUmero 58. ISSN 1011-484X. Disponible en:
https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/geografica/article/view/9370

Moya, J. y B. Cedefio (2017). Los diferentes datum y proyecciones cartograficas de Costa Rica: generalidades y
relaciones. Revista Geografica de América Central. NGmero 59. ISSN 1011-484X. Disponible en:
https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/geografica/article/view/9930

Cedefio y Moya (2018). Repercusiones producto del desconocimiento del sistema de referencia en la
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Volumen 1, nimero 60, EISSN: 2215-2563 ISSN: 1011-484X. DOI: http://dx.doi.org/10.15359/rgac.3-59.2.
Paginas 61 a 85. Heredia, Costa Rica. Disponible en:
http://www.revistas.una.ac.cr/index.php/geografica/article/view/10445

Moya, J., S. Bastos y A, Alvarez (2021). Pardmetros de Transformacién entre los marcos geodésicos CROS y
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e  Robinson, A. H., R. Sale, (1986). Elements of cartography. Wiley & Sons Inc USA.

e  Sanchez, M. {1951). Cuadricula Universal Transversa de Mercator. Army Map Service. Corps of Engineers.
Estados Unidos.

e  Venegas, R. (1995). Interpretacion de mapas topograficos y técnicas de interpretacion.

Informacién adicional

e Por las caracteristicas de la evaluacién consignada y de conformidad con el articulo 31 del
Reglamento General sobre los Procesos de Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad Nacional, en
este curso NO SE REALIZARA EXAMEN EXTRAORDINARIO. Toda comunicacién se debe hacer por
medio del correo electrénico antes mencionado.

e En el sitio web del Sistema de Informacién Documental de la UNA en la direccidn:
http://tcna.primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo_library/libweb/action/search.do?vid=UNA, se
puede hacer la busqueda de material disponible en las bibliotecas.

Firma del docente Firma del director de la ETCG y sello
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