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Modalidad Remota — Virtual, 16 semanas
Naturaleza Tedrico - Practico
Tipo de curso: Regular

Nivel I

Periodo lectivo Ciclo1-2021
Créditos 3

Horas semanales 7

Horas presenciales 3 (1Teoria -2Practica)
Horas de estudio independiente 4

Horas de atencidn al estudiante 1

Horas docente 3

Horario de atencion estudiante

Martesde 1 a2 PM

Requisitos Sistemas de Informacién Geografica |
Correquisitos No tiene
Docente Ing. Carlos Sevilla Hernandez

Correo electronico

carlos.sevilla.hernandez@una.cr

En esta universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el
hostigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico,
verbal, no verbal escrito, expreso o implicito, de connotacion sexual, no deseado o
molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted esta siendo
victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o

llame al teléfono: 2277-3961
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l. Descripcion general del curso

Este curso tiene un cardcter teérico-practico y presenta los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) como una herramienta para la solucion de problemas en el campo de la Topografia, Catastro,
Geodesia y Geomatica. Se utilizan los métodos para el analisis espacial, analisis de redes y modelos
digitales del terreno y las consideraciones técnicas para el almacenamiento, visualizacion vy
geoprocesamiento de datos geoespaciales.

En el componente practico se realizan sesiones de gabinete utilizando equipo de coOmputo vy
programas informaticos especializados en el drea de los Sistemas de Informacién Geografica, para
resolver problemas especificos donde se pone en préctica los conceptos tedricos adquiridos en
clase, con la supervisidn del docente.

Il. Objetivo general

Desarrollar las destrezas y habilidades para utilizar la tecnologia de Sistema de Informacion
Geografica para analizar, interpretar y visualizar informaciéon geoespacial aplicado en la solucidn
de problemas variados en el campo de la Topografia, Catastro, Geodesia y Geomatica.

1. Objetivos especificos

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

1. Utilizar las técnicas de analisis espacial para la solucién de problemas relacionados con la
determinacién de localizacién éptima bajo criterios especificos mediante modelado de
expresiones espaciales que involucran buffers, mapas de distancias, algebra de mapas.

2. Utilizar las técnicas de andlisis de redes para la solucién de problemas mediante el cdlculo de
rutas optimas, calculo de areas de servicio, andlisis de transito.

3. Utilizar modelos digitales del terreno (MDT) para la solucidn de problemas relacionados con la
generacion de mapas de pendientes, andlisis de visibilidad, delimitacion de cuencas
hidrograficas, generacién de perfiles, volimenes y curvas de nivel, mediante la aplicacién de
estructuras de datos y métodos de interpolacién para la representacién tridimensional del
terreno.

4. Utilizar la Topologia para la creacién y edicion de -cartografia digital mediante el
modelamiento, la creacidon y la aplicacién de reglas topoldgicas

V. Contenido tematico

1. Analisis Espacial
1.1 Conceptos fundamentales.
1.2  Usosy aplicaciones del analisis espacial
1.3 Fuentes de datos
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1.4

1.5

1.3.1 Datos vector

1.3.2 Datos raster

1.3.3 Conversion

Modelado de expresiones espaciales

1.4.1 Algebra de mapas

1.4.2 Ecuaciones de mapas

1.4.3 Funciones de mapas

1.4.4 Mapa de distancias

1.4.5 Mapa de buffers

Estudio de casos

1.5.1 Localizacién optima de rellenos sanitarios
1.5.2 Bienes raices

1.5.3 Determinacién de localizacidn bajo varios criterios

Andlisis de Redes

2.1

2.2

2.3

Conceptos fundamentales
2.1.1 Usoy aplicaciones del analisis redes
2.1.2 Fuentes de datos de una red
2.1.3 Elementos geométricos de las redes
2.1.3.1 Nodos
2.1.3.2 Links
2.1.3.3 Atributos de los nodos
2.1.3.4 Atributos de los links
2.1.3.5 Giros
2.1.3.6 Pasos a desnivel
Utilizacién del andlisis de redes
2.2.1 Cdlculo de rutas 6ptimas
2.2.2 Calculo de areas de servicio
2.2.3 Andlisis de transito
2.2.4 Simulacién
Estudio de casos
2.3.1 Definicién de areas de servicio para hospitales
2.3.2 Definicién de areas de servicio para negocios
2.3.3 Definicién de ruta de evacuacidn en casos de emergencia.

Modelos Digitales de Terreno (MDT).

3.1
3.2
33
34
35
3.6

Definicidn

Usos y aplicaciones de los modelos digitales de terreno.

Fuentes de datos

Estructuras de datos

métodos de interpolacién

Generacion de MDT

3.6.1 Generacion a partir de Nube de puntos (x,y,z)

3.6.2 Generacidn a partir de lineas (x,y,z)

3.6.3 Lineas de frontera de interpolacion (breaklines)
3.6.3.1 Softlines
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3.6.3.2 Hardlines
3.6.4 Lagosy cuerpos de agua.
3.7 Informacidn derivada del MDT
3.7.1 Mapa de pendientes
3.7.2 Andlisis de visibilidad
3.7.3 Analisis de cuencas hidrograficas
3.7.4 Generacion de perfiles
3.7.5 Calculo de volumenes

4. Topologia
4.1 Conceptos fundamentales
4.1.1 Definicion de Topologia
4.1.2 Elementos constitutivos de la topologia
4.2 Reglas topoldgicas
4.2.1 Creacion de las reglas topoldgicas
4.2.2 Edicion de reglas
4.3  Aplicacién de las reglas
4.3.1 Caso post creacién de los datos
4.3.2 Aplicacidn previa a la creacién de los datos
4.3.3 Edicidén de inconsistencias topoldgicas

5. Estudio de Casos
5.1 Aplicacién a la creacidon de mapa catastral
5.2  Estudio de calidad de mapa catastral
5.3  Generacion de redes de transporte.

V. Estrategia metodoldgica

En este curso, debido a la amplitud de los contenidos que se verdn y basado en el modelo
pedagdgico de la UNA, se debe de dar un proceso retroalimentado con las experiencias vividas dia
a dia en la clase, para la identificacion de los diversos procesos de acuerdo a la forma de
aprendizaje del estudiante, los contenidos y las experiencias del educador.

Durante este proceso se debe concebir que implica: (extractos del modelo pedagdgico de la
Universidad Nacional) la funcién docente es facilitar y orientar el proceso educativo, ayudar al
educando a construir su propio conocimiento, promover un ambiente de respeto y autoconfianza
gue dé oportunidad para el aprendizaje, valorar los errores e identificar los estilos de aprendizaje
del estudiantado.

Ademads, debe promover que la comunidad estudiantil desarrolle aptitudes y capacidades para la
investigacion, la invencidn y el descubrimiento. Plantear la ensefianza de modo que sus
estudiantes adquieran confianza en sus propias ideas, tomen decisiones y acepten los errores
como constructivos; esto significa reconocer el derecho del estudiante a equivocarse, porque los
errores son parte de la construccion intelectual; hacer que el estudiante reconozca que existen
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diversas alternativas para resolver un problema, para agilizar el pensamiento y; evitar la rigidez
mental que conlleva a suponer que el conocimiento es Unico e inmutable.

La ensefianza y el aprendizaje se entienden como procesos sociales, histdricos y culturales que van
mas alla de la mera transmision del conocimiento. Se fundamenta en el analisis y problematizacion
de la realidad, del trabajo practico e investigativo sobre el contexto en que se desenvuelve el
estudiante y su carrera, en el desarrollo de competencias para la innovacion y la resolucidn de
problemas, la negociacion de conflictos, el trabajo en equipo interdisciplinario, y la toma de
decisiones con base en informacién confiable y oportuna.

El aprendizaje implica un proceso de construccidn y reconstruccion en el que las aportaciones de
cada estudiante juegan un papel decisivo y le atribuyen sentido a lo que aprende en relacién con
su realidad. Es el resultado de un proceso dindmico, individual y social, donde se construyen
conocimientos, se desarrollan valores, actitudes, aptitudes y habilidades, se acomodan y
reorganizan nuevos esquemas de conocimiento (modificacidn de las estructuras cognitivas) que le
permiten al estudiante comprender, reconstruir y enfrentar la realidad, y desarrollar sus
potencialidades.

“Docentes y estudiantes son los protagonistas de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, de
su innovacidn y su actualizacién permanentes. Ambos construyen, en el marco de una relacidn
dialégica permanente, espacios que favorecen el desarrollo del conocimiento y su desarrollo
integral como personas, en estrecha relacién con las distintas dreas académicas institucionales y el
contexto socio-histdrico nacional e internacional” (Preambulo Reglamento general sobre los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la Universidad Nacional, 2006, pag. 2).

Las relaciones entre docentes y estudiantes de la Universidad Nacional se realizan en un marco de
respeto, tolerancia y didlogo. Los docentes universitarios propician que el estudiantado desarrolle
el pensamiento critico sustentado en conocimientos y convicciones.

El estudiante adquiere un conjunto de conocimientos y capacidades profesionales, que le hace
acreedor de un titulo y un grado académico en un darea del saber. Paralelamente, tiene la
responsabilidad moral de lograr un éptimo desempefio profesional, de manera que contribuya con
el desarrollo del pais.

Con estas premisas extraidas del modelo pedagdgico de la UNA, se llevard a cabo este curso
tomando en cuenta la diversidad que puede encontrarse en un grupo de estudiantes y haciendo
alusién de que el profesor sera guia en este proceso de ensefanza-aprendizaje, se impartird este
curso, siempre tomando en cuenta la facilitacidn de igualdad en todo el ambiente educativo.

En este curso se fomentard el pensamiento critico y analitico en el estudiante sustentado en
conocimientos y convicciones, haciendo correcciones para el fortalecimiento de los conocimientos
adquiridos, construyendo asi un ingeniero critico, analitico y con bases fuertes respecto a los
aprendizajes.
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Metodologia propuesta para el curso con apoyo de herramientas tecnolégicas para la
presencialidad remota.

Se utilizard Microsoft Teams para impartir las lecciones en tiempo real. Ademas, se aplicara el
Aula Virtual de la Universidad Nacional para subir las presentaciones PDF y las prdcticas de cada
uno de los temas que conforman el curso. También se aplicara esta herramienta tecnolégica para
efectuar las pruebas cortas, los exdmenes parciales y el proyecto final. Por ultimo, se utilizara el
correo electrénico para evacuar consultas y preguntas que tengan los estudiantes.

VL. Estrategia Evaluativa

{V]:1{e] VALOR

Primer Examen Parcial 20%

Segundo Examen Parcial = 20%

Pruebas cortas 15%
Practicas 10%
Tareas 10%
Proyecto Final 25%
Total 100%

Observaciones

Segln el Reglamento General sobre los Procesos de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA vy
lineamientos curriculares de la carrera, al ser un curso tedrico - practico, donde la practica es
indispensable en el desarrollo de habilidades, no se realizard examen extraordinario.

El estudiante para aprobar el curso debe ganar con un 7 minimo.

Todo plagio serd penalizado con nota cero.

En el chat de Microsoft Teams el estudiante podra indicar si esta de acuerdo con el programa del

curso
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VIL. Cronograma de Actividades
Sesidn Fecha Contenido Actividades Recursos didacticos
Carta del
1 09 de marzo estudiante Presentacién PPT Diapositivas
Temal
i Diapositivas, Practica
5 16 de marzo Tema 1 Presentacion PPT p
Software SIG
Practica
3 23 de marzo Temal Software SIG
30 de marzo SEMANA SANTA
Presentacion PPT Diapositivas, Practica
4 06 de abril Tema 2 Software SIG
Prueba Corta No. 1
Practica
5 13 de abril Tema 2 Software SIG
Practica
6 20 de abril Tema 2 Software SIG
i Diapositivas, Practica
7 27 de abril Tema 3 Presentacion PPT p
Software SIG
i E
3 04 de mayo Primer )‘(amen
Parcial
9 11 de mayo Tema 3 Software SIG Practica
Software SIG .
10 18 de mayo Tema 3 Prueba Corta No. 2 Practica
Presentacién PPT . " .
11 25 de mayo Tema 4 Software SIG Diapositivas, Practica
12 01 de junio Tema 4 Software SIG Practica
L Presentacion PPT . " .
13 08 de junio Tema 5 Software SIG Diapositivas, Practica
14 15 de junio Tema 5 Software SIG Practica
- Software SIG ..
15
22 de junio Tema 5 Prueba Corta No. 3 Practica
A Segundo .
16 29 de junio . Proyecto Final
Examen Parcial
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Notas Adicionales

En los siguientes enlaces encontrara informacién importante:

Fiscalia contra el hostigamiento sexual: http://www.fiscalia.una.ac.cr

Defensoria de los estudiantes: http://www.defensoria.una.ac.cr/

Publicaciones UNA

Repositorio de documentos: http://www.repositorio.una.ac.cr/

Revistas Uniciencia, REVMAR, Revista Ciencias Geograficas de América Central, Revista de Ciencias
Ambientales: http://www.revistas.una.ac.cr/

Libros electrénicos Springer, http://www.siduna.una.ac.cr/index.php/recursos-electronicos/libros-

electronicos
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