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Nombre del curso FOTOGRAMETRIA |
Tipo de Curso Regular
Cadigo del curso TFG414
Nivel y Grado Académico [, Bachillerato
Periodo lectivo Il Semestre 2024
Modalidad 18 semanas en formato Presencial
Naturaleza tedrico — practico
Créditos 4
Horas totales semanales 11
3 Teoria viernes 08:00-11:00
Horas del curso 3 Practica viernes 13:00-16:00
5 Estudio Independiente
Horas docentes 6
Horag de atencion al 2 (viernes 11:00-12:00 y viernes 16:00-17:00)
estudiante
Requisitos Sistemas de Informacién Geogréfica |
Correquisitos Ajuste |
Docente: Manuel Ramirez Nunez

manuel.ramirez.nunez@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el
hostigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no
verbal escrito, expreso o implicito, de connotacion sexual, no deseado o molesto para
quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted esta siendo victima de
hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al
teléfono: 2277-3961.

PLAN DE TRABAJO
Descripcion del curso:

Este curso es de caracter tedrico y esta orientado al estudio de la fotogrametria como
técnica confiable, rapida y eficaz, para la obtencion de productos cartograficos que
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proporcionan informacion exacta y precisa del terreno, a partir de las fotografias o
imagenes aéreas. En la teoria, se parte de definiciones y conceptos fundamentales de la
fotogrametria, para luego analizar todas las etapas del proceso fotogramétrico, como lo
son: el vuelo, la orientacion interna, la orientaciéon relativa, la orientaciéon externa, la
aerotriangulacion y la produccién de ortofotos. Ademas, se tratan los aspectos
fundamentales de la reconstruccion del terreno a partir de las fotografias aéreas. En
todos los casos, desde los enfoques: analogo, analitico y digital.

Objetivos
Objetivo General:

21. Desarrollar destrezas y habilidades para la utilizaciéon de la fotogrametria como
herramienta en la produccion de cartografia digital en proyectos con diferentes
fines, mediante el estudio y analisis de las diferentes etapas y técnicas del
proceso fotogramétrico.

Objetivos especificos:
2.2. Al final del curso el estudiante sera capaz de:

1.

Entender los principios fisicos y geométricos que intervienen en la captura
de las imagenes aéreas, mediante el estudio de las caracteristicas fisicas
de las ondas electromagnéticas y las plataformas de captura, con el fin de
procesar y corregir las imagenes para producir cartografia.

Capturar informacioén espacial en tres dimensiones mediante el uso de las
técnicas estereoscopicas, para generar cartografia digital vy
fotointerpretacion.

Planificar un vuelo fotogramétrico, mediante la definicion de traslapes,
escala, resolucion, fin del proyecto y otras variables, que permiten definir
el costo de un proyecto fotogramétrico.

Realizar la orientacion interna, relativa y externa de las fotos aéreas,
utilizando estaciones fotogramétricas digitales, logrando asi corregir los
errores al momento de la toma y georreferenciar las imagenes de forma
correcta.

Realizar la reconstruccion del terreno aplicando técnicas de rectificacion y
restitucion fotogramétrica, con el fin de crear cartografia digital y analoga.

Contenido tematico o aprendizajes integrales:

1 Definicidon y conceptos fundamentales.
1.1 La fotogrametria como disciplina.

1.1.1  Evolucion de la fotogrametria.

1.1.2 Estado actual y ultimas tendencias.

1.1.3 Principio basico de fotogrametria.
1.1.3.1 La proyeccion central o perspectiva.
1.1.3.2 Propiedades fundamentales.

1.1.4 Relacion de la fotogrametria con otras disciplinas.
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1.1.5 Ventajas y desventajas de la fotogrametria.
1.1.6 Usos y Aplicaciones de la fotogrametria.

2 Estereoscopia.
2.1 Elementos geométricos de la vision binocular.
2.2 Condiciones para la vision estereoscopica con pares de fotografias.
2.3 Separacion de Imagenes.
2.4 Orientacion de pares de fotografias bajo el estereoscopio.
2.5 Paralgje.
2.6 Principio del indice o marca flotante.

3 Camaras aéreas fotogramétricas.
3.1 Geometria de la camara métrica.
3.1.1 Camara elemental.
3.1.2 Camara real.
3.2 Fundamentos 6pticos.
3.3 Introduccidn al concepto de distorsion del objetivo.
3.3.1 Correccion de la distorsion.
3.4 Orientacion interna de la camara métrica.
3.5 Caracteristicas y componentes de las camaras fotogramétricas aéreas.
3.6 Descripcion y clasificacion de las camaras fotogramétricas aéreas.
3.6.1 Camaras analégicas
3.6.2 Camaras digitales
3.7 Calibracion de la camara.

4 Fotografias aéreas.
4.1 Definicion de los elementos de una fotografia aérea.
4.2 Deformaciones geométricas de las fotografias.
4.3 Clasificacion de las fotografias aéreas.
4.4 Orientacion externa de una fotografia aérea
4.5 Modelos, fajas y bloques.
4.6 Productos derivados de las fotografias aéreas.
4.7 Comparacion entre fotografia aérea y mapa

5 El vuelo fotogramétrico.

5.1 ldentificacion del area a volar

5.2 Escala de las fotos aéreas.

5.3 Definicidon de las especificaciones técnicas del vuelo
5.3.1 Croquis del plan de vuelo
5.3.2 Esquema del proyecto de vuelo
5.3.3 Condiciones de calidad

5.4 Elementos Geométricos del vuelo

5.5 Evaluacién del Vuelo

5.6 indice de vuelo

6 Introduccion ala adquisicion de imagenes.
6.1 Adquisicion de fotografias analogas.
6.1.1 Proceso de revelado fotografico.
6.1.2 Copias contacto, ampliaciones y reducciones.
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6.2 Adquisicidon de imagenes digitales.
6.2.1 Sistemas directos e indirectos.
6.2.1.1 Sensores CCD.
6.2.1.2 Camaras de estado solido.
6.3 Escaneres.

7 Principios matematicos en fotogrametria.
7.1 Sistemas de coordenadas
7.2 Parametros de orientacién externa
7.3 Ecuaciones de la proyeccién central
7.4 Matrices de orientaciéon
7.5 Teoria de la transformacioén proyectiva en fotogrametria
8 Flujo de trabajo en fotogrametria.
8.1 Reconstruccién de la orientacion interna
8.1.1 En forma analoga.
8.1.2 En forma digital
8.2 Orientacion absoluta
8.2.1 Orientacion relativa analoga, analitica y digital
8.2.2 Orientacion externa analoga, analitica y digital
8.3 Aerotriangulacion
8.3.1 Principio y propdsito de la Aerotriangulacion
8.3.2 Fases de la Aerotriangulacion
8.3.3 Puntos de control terrestre.
8.3.3.1 Utilidad
8.3.3.2 Clasificacion
8.3.4 Establecimiento en campo.
8.3.4.1 Antes del vuelo
8.3.4.2 Después del vuelo
8.3.5 La Aerotriangulacion, su calculo y metodologias de ejecucion.
9 Procesos fotogramétricos para la reconstruccion del terreno.
9.1 Indeterminacion de la reconstruccion del objeto con una sola fotografia
9.2 Rectificacion fotogramétrica
9.2.1 Principio de la rectificacion de una fotografia
9.2.2 Rectificacion éptica objetiva
9.2.3 Teoria analitica de la rectificacion
9.3 Ortofotos
9.3.1 Principio de la Ortoproyeccion
9.3.2 Produccion de ortoimagenes durante el proceso de fotogrametria digital
9.3.3 Ventajas y Usos de las Ortofotos
9.4 Restitucion fotogramétrica.
9.5 Comparacion entre la restitucion y la rectificacion fotogrameétrica.
10 Estudio de casos
10.1 Aplicacién a la creacion de mapas catastrales
10.2 Aplicacién a la deteccidén de cambios en el uso del Suelo
10.3 Aplicacién al estudio de prefactibilidad de proyectos.
10.4 Aplicacién a la produccion de cartografia Digital.
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10.5 Aplicacién a la creacion de modelos Digitales del Terreno.
10.6 Aplicacion a estudios del cambio climatico.

10.7 Aplicaciones a la proteccion del medio ambiente.

10.8 Aplicaciones arquitecténicas y de conservacién del patrimonio

Estrategia metodolégica:
En este curso, no se puede hablar de una sola metodologia pedagodgica para el proceso de
enseflanza aprendizaje (basada en las teorias del aprendizaje a saber conductista, cognitiva,
constructivista, entre otras), debido a la amplitud de los contenidos que se veran y basado en el
modelo pedagogico de la UNA, se debe de dar un proceso retroalimentado con las experiencias
vividas dia a dia en la clase, para la identificacion de los diversos procesos de acuerdo a la
forma de aprendizaje del estudiante, los contenidos y las experiencias del educador.

Por esto se plantea la diversidad de metodologias que pueden cambiar de acuerdo con las
experiencias de clase, asi como por el tema y las experiencias académicas, haciendo alusién a:
“En la Universidad Nacional, el docente se concibe como un dinamizador corresponsable de
generar un proceso de transformacion, que involucra su historia personal, sus saberes,
experiencias, percepcion del otro y del contexto, que enriquece los conocimientos, experiencias
y percepciones de los otros, sean estos estudiantes o colegas, en un didlogo permanente de
docente-estudiante, estudiante-estudiante y docente-docente.” (Modelo pedagdgico de la UNA)

Durante este proceso se debe concebir que implica: (extractos del modelo pedagdgico de la
Universidad Nacional

v La funcién docente es facilitar y orientar el proceso educativo, ayudar al educando a construir
Su propio conocimiento, promover un ambiente de respeto y autoconfianza que dé oportunidad
para el aprendizaje, valorar los errores e identificar los estilos de aprendizaje del estudiantado.
v Ademas, debe promover que la comunidad estudiantil desarrolle aptitudes y capacidades
para la investigacion, la invencién y el descubrimiento. Plantear la ensefianza de modo que sus
estudiantes adquieran confianza en sus propias ideas, tomen decisiones y acepten los errores
como constructivos; esto significa reconocer el derecho del estudiante a equivocarse, porque
los errores son parte de la construccion intelectual; hacer que el estudiante reconozca que
existen diversas alternativas para resolver un problema, para agilizar el pensamiento y; evitar la
rigidez mental que conlleva a suponer que el conocimiento es unico e inmutable.

v La ensefianza y el aprendizaje se entienden como procesos sociales, historicos y culturales
que van mas alla de la mera transmision del conocimiento. Se fundamenta en el analisis y
problematizacién de la realidad, del trabajo practico e investigativo sobre el contexto en que se
desenvuelve el estudiante y su carrera, en el desarrollo de competencias para la innovacion y la
resolucion de problemas, la negociacion de conflictos, el trabajo en equipo interdisciplinario, y la
toma de decisiones con base en informacion confiable y oportuna.

v El aprendizaje implica un proceso de construccién y reconstruccion en el que las
aportaciones de cada estudiante juegan un papel decisivo y le atribuyen sentido a lo que
aprende en relacién con su realidad. Es el resultado de un proceso dinamico, individual y social,
donde se construyen conocimientos, se desarrollan valores, actitudes, aptitudes y habilidades,
se acomodan y reorganizan nuevos esquemas de conocimiento (modificacion de las estructuras
cognitivas) que le permiten al estudiante comprender, reconstruir y enfrentar la realidad, y
desarrollar sus potencialidades.
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v “Docentes y estudiantes son los protagonistas de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje, de su innovacién y su actualizacion permanentes. Ambos construyen, en el marco
de una relacion dialégica permanente, espacios que favorecen el desarrollo del conocimiento y
su desarrollo integral como personas, en estrecha relacién con las distintas areas académicas
institucionales y el contexto socio-histérico nacional e internacional” (Preambulo Reglamento
general sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Universidad Nacional, 2006, pag.
2).

v Las relaciones entre docentes y estudiantes de la Universidad Nacional se realizan en un
marco de respeto, tolerancia y didlogo. Los docentes universitarios propician que el
estudiantado desarrolle el pensamiento critico sustentado en conocimientos y convicciones.

v El estudiante adquiere un conjunto de conocimientos y capacidades profesionales, que le
hace acreedor de un titulo y un grado académico en un area del saber. Paralelamente, tiene la
responsabilidad moral de lograr un éptimo desempeno profesional, de manera que contribuya
con el desarrollo del pais.

Con estas premisas extraidas del modelo pedagdgico de la UNA, se llevara a cabo este curso
tomando en cuenta la diversidad que puede encontrarse en un grupo de estudiantes y haciendo
alusion de que el profesor sera guia en este proceso de ensefianza-aprendizaje, se impartira
este curso, siempre tomando en cuenta la facilitacion de igualdad en todo el ambiente
educativo.

En este curso se fomentara el pensamiento critico y analitico en el estudiante sustentado en
conocimientos y convicciones, haciendo correcciones para el fortalecimiento de los
conocimientos adquiridos, construyendo asi un ingeniero critico, analitico y con bases fuertes
respecto a los aprendizajes.

El Profesor expondra los conceptos fundamentales de la Fotogrametria, para la obtencion de
productos cartograficos que proporcionan informacién exacta y precisa del terreno, con un
enfoque moderno del tratamiento digital de fotografias aéreas para la producciéon de cartografia
digital, ortofotos y ortofotomapas. En la parte practica del curso, se desarrollan casos de estudio
relacionados a cada una de las tematicas del curso; el estudiante debera luego resolver una
serie de ejercicios mediante la utilizacion de herramientas informaticas modernas.

El curso consta de 6 horas de contacto, distribuidas de la siguiente manera: 3 horas se
dedicaran a la explicacién y discusion de los conceptos tedricos fundamentales, mientras que
las otras 3 se enfocaran en el desarrollo de habilidades y destrezas practicas aplicando los
conocimientos tedricos previamente abordados, para la solucidon de situaciones concretas que
conduzcan a la obtencion de productos y analisis obtenidos de la aplicacion del flujo
fotogramétrico. Dada la naturaleza tedrico-practica del curso, se promueve la participacion tanto
a nivel individual como en actividades grupales. Tanto el docente como los estudiantes
desempenfan roles activos en este enfoque educativo.

Ademas:
e Las sesiones de clase se realizaran de manera presencial
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¢ El entorno virtual del curso es en la plataforma Microsoft Teams, y se utilizara el correo
(email) institucional oficial en caso de problemas con dicha plataforma
e El profesor:

O

O

O

O

Realiza una sesion de clase presencial de acuerdo con el contenido de cada
sesion programada.

Crea videos y/o documentos para cada sesion de clase de teoria, practica,
proyecto e investigacion incluyendo la explicacion y discusion del material
tedrico, asi como las demostraciones necesarias con software especializado
Envia a los estudiantes via Microsoft Teams el material de cada sesion (video,
documentos adicionales, etc.), esto previo o durante el horario asignado para
cada clase.

Recibe via Microsoft Teams las consultas de los estudiantes y las responde
también en esta plataforma

e |os estudiantes:

O

O

Estan disponibles en el horario oficial del curso para ver y analizar los materiales
enviados, realizar asignaciones y participar de la sesion.

Deben asistir clases de manera obligatoria o en su defecto se considera como
ausencia injustificada.

Clase de teoria: Redactan un resumen con al menos 3 de los principales temas
tratados en cada clase, incluyendo el concepto de cada uno de acuerdo con la
explicacion del profesor.

Investigacion: Realizan el analisis del material propuesto y redactan
conclusiones, para envio en Microsoft Teams o exposicion en clase de acuerdo
con la indicacién del profesor.

Practica: Redactan un manual detallado de procesos y/o lo que se les solicite con
base en los materiales de cada practica.

Proyecto: Realizan las actividades solicitadas y redactan conclusiones, para
envio en Microsoft Teams o exposicidn en clase de acuerdo con la indicacion del
profesor

Responden en Microsoft Teams para cada asignacion (sesion de teoria, practica,
proyecto e investigacion) en el plazo de tiempo indicado para cada caso.

Desarrollo de Habilidades blandas:

Desde la perspectiva educativa, las habilidades blandas son un conjunto de competencias no
técnicas que complementan las habilidades técnicas o duras. Estas habilidades blandas son
fundamentales para el desarrollo personal y profesional de los estudiantes y son altamente
valoradas en el ambito laboral. Algunas de las habilidades blandas mas importantes incluyen:

e Comunicacion: La capacidad de expresar ideas de manera clara y efectiva, tanto de
forma verbal como escrita.

o Trabajo en equipo: La habilidad de colaborar con otros para alcanzar objetivos comunes,
respetando y valorando las contribuciones de todos los miembros del equipo.

e Liderazgo: La capacidad de guiar, motivar y dirigir a otros, inspirando confianza y
fomentando un ambiente de trabajo positivo.
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e Resolucién de problemas: La aptitud para identificar problemas, analizar posibles
soluciones y tomar decisiones efectivas.

e Adaptabilidad: La habilidad de ajustarse a nuevos entornos, situaciones y cambios en el
entorno laboral o académico.

e Gestidn del tiempo: La capacidad de organizar y planificar el tiempo de manera eficiente
para cumplir con plazos y gestionar multiples tareas.

o Empatia: La capacidad de entender y compartir los sentimientos y perspectivas de los
demas, fomentando relaciones interpersonales saludables.

e Pensamiento critico: La habilidad de analizar y evaluar informacién de manera logica y
objetiva para tomar decisiones informadas.

e Creatividad: La capacidad de generar ideas nuevas y originales, y de encontrar
soluciones innovadoras a los problemas.

e La inteligencia emocional: Es la habilidad de comprender, gestionar y usar
constructivamente las emociones propias y ajenas para comunicarse efectivamente,
construir relaciones solidas, superar desafios y alcanzar metas, siendo crucial para el
bienestar personal, social y profesional.

En el contexto educativo, el desarrollo de estas habilidades blandas es crucial porque prepara a
los estudiantes no solo para desempefiarse en sus futuros roles profesionales, sino también
para enfrentar los desafios de la vida cotidiana con eficacia y resiliencia.

Durante la ejecucion de este curso se dara énfasis en las habilidades blandas de Trabajo en
equipo y Resiliencia.

Habilidad blanda Trabajo en equipo:
El Trabajo en equipo es la habilidad de colaborar con otros para alcanzar objetivos comunes,
respetando y valorando las contribuciones de todos los miembros del equipo.

El trabajo en equipo es la capacidad de colaborar eficazmente con otros para alcanzar una
meta comun. Va mas alla de simplemente compartir tareas: se trata de combinar habilidades,
conocimientos y perspectivas diversas para lograr un resultado que seria imposible alcanzar
individualmente. Esta habilidad permite colaborar con otros para alcanzar objetivos comunes,
respetando y valorando las contribuciones de todos los miembros del equipo. Implica:

e Comunicacion efectiva: Compartir informacién de forma clara, concisa y respetuosa,
tanto al escuchar como al expresar ideas.

e Coordinacion y organizacion: Definir roles, responsabilidades y plazos, asegurando
que todos trabajen en sincronia y hacia el mismo objetivo.

e Respeto y valorizacion de la diversidad: Reconocer y aprovechar las diferencias
individuales como fuente de creatividad y soluciones innovadoras.

o Flexibilidad y adaptabilidad: Estar dispuesto a ajustar planes y enfoques a medida que
surgen nuevos desafios o informacion.

¢ Resolucion constructiva de conflictos: Abordar las diferencias de opinién de manera
respetuosa y orientada a soluciones, buscando el beneficio del equipo.
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¢Por qué es esencial en la formacion de un ingeniero?

La ingenieria moderna rara vez se trata de lobos solitarios. Los proyectos actuales son
complejos, multidisciplinarios y a gran escala, involucrando a profesionales de diversas areas.
Un ingeniero, independientemente de su especializacion, necesitara:

e Colaborar en equipos multidisciplinarios: Trabajara con ingenieros de otras
especialidades (ej: un ingeniero civil con ingenieros mecanicos, eléctricos y ambientales
en la construccion de un edificio).

e Interactuar con profesionales de areas no técnicas: Debera comunicarse
eficazmente con clientes, gerentes, stakeholders y la comunidad para comprender sus
necesidades y transmitir informacion técnica de forma clara.

e Resolver problemas complejos en conjunto: La suma de diferentes perspectivas,
experiencias y areas de conocimiento aumenta la capacidad del equipo para encontrar
soluciones innovadoras y efectivas.

e Desarrollar proyectos en entornos globales: La colaboracién a distancia y la gestién
de equipos virtuales son cada vez mas comunes, requiriendo habilidades de
comunicacion intercultural y trabajo asincronico.

Un ingeniero con sélidas habilidades de trabajo en equipo estara mejor preparado para:

o Integrarse a equipos de trabajo de forma efectiva.

e Liderar proyectos y motivar a otros.

e Comunicar ideas y soluciones de forma clara y persuasiva.

e Resolver conflictos y negociar soluciones beneficiosas para todos.

o Adaptarse a entornos cambiantes y colaborar en proyectos desafiantes.

El trabajo en equipo no es opcional, es una competencia fundamental para el éxito profesional
de cualquier ingeniero. Integrar esta habilidad desde la formacion universitaria asegura que los
futuros profesionales puedan enfrentar los retos del mundo laboral con mayor confianza y
eficacia.

En este curso el trabajo en equipo se desarrolla y pone en practica en varias actividades como
lo son el desarrollo de un proyecto para generacion de cartografia digital utilizando las técnicas
fotogramétricas y la investigacion y ponencia de una tematica del curso.

Actividad: Proyecto para generacion de cartografia digital utilizando las técnicas
fotogramétricas:

La propia dinamica de la actividad obliga a los estudiantes a desarrollar y poner en practica
habilidades esenciales para la colaboracion exitosa: comunicacion, coordinacién, resolucion de
problemas, liderazgo compartido y responsabilidad individual.

Teniendo en cuenta que la actividad se desarrolla en grupos de 3 o 4 estudiantes, estos son los
puntos claves que fomentan el trabajo en equipo:
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1. Interdependencia para alcanzar el objetivo:
e La creacion del proyecto cartografico completo depende del esfuerzo coordinado de
todos los miembros. No se puede lograr individualmente.
e Cada estudiante aporta desde su rol y conocimientos especificos (investigacion,
manejo del software, analisis de datos, etc.), creando una red de apoyo mutua.
o El éxito del proyecto (reporte final, mapas, presentacion) depende de la calidad del
trabajo de cada integrante y de su capacidad para integrarlo con el del resto.

2. Comunicacion constante y efectiva:
e La complejidad del proyecto exige una comunicacion fluida y constante para:
o Dividir tareas y responsabilidades.
o Tomar decisiones sobre el disefio del proyecto, la base de datos o la
representacion cartografica.
o Resolver dudas técnicas, compartir informacion y recursos.
o Coordinar horarios de trabajo, reuniones y avances.
e Se propicia tanto la comunicacion sincronica (discusiones, lluvia de ideas) como la
asincronica (intercambio de archivos, comentarios en documentos compartidos),
habilidades claves en entornos laborales actuales.

3. Gestion de conflictos y negociacion:
e Es natural que surjan diferencias de opinién o enfoques durante el proyecto.
o Esta actividad ofrece un espacio seguro para que los estudiantes aprendan a:
o Expresar sus ideas con asertividad y respeto.
o Escuchar activamente las perspectivas de los demas.
o Negociar soluciones que satisfagan las necesidades del grupo y el objetivo
del proyecto.

4. Liderazgo y responsabilidad compartida:
e Si bien se puede designar un jefe de proyecto, la estructura de la actividad promueve
que el liderazgo sea compartido.
e Cada miembro es responsable de una parte del proyecto, lo que fomenta la
autonomia, la iniciativa y el compromiso con el resultado final.

Actividad: Investigacion y Ponencia de una tematica del curso:

Esta actividad se desarrollara en grupos de 4 estudiantes. Cada grupo debera investigar un
tema asignado por el profesor y presentarlo al resto de la clase a través de una ponencia, una
actividad practica y un resumen escrito. Se requiere un trabajo colaborativo efectivo, lo que
implica una participacion equitativa de todos los miembros, una comunicacion fluida y la
capacidad de resolver constructivamente cualquier conflicto que pueda surgir.

En esta actividad de curso se fomentan los siguientes aspectos del trabajo en equipo:

e Actividad grupal como requisito: La actividad explicitamente requiere que los 4
estudiantes colaboren en el disefio e implementacion de una actividad didactica para
presentar el tema a sus companieros. Esto implica:

o Comunicacion: Deberan discutir ideas, llegar a acuerdos sobre el formato de la
actividad, repartir tareas y asegurarse de que todos comprendan el objetivo y la
dinamica.
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o Coordinacién: Necesitaran coordinar horarios para trabajar juntos, dividir el
trabajo de manera equitativa y asegurarse de que la actividad esté lista para la
fecha de entrega.

o Integracion: El éxito de la actividad grupal dependera de la capacidad del grupo
para combinar sus habilidades y conocimientos individuales en un producto final
coherente y efectivo.

Adicionalmente se para motivar el desarrollo del tema de trabajo en equipo, se realizara la
siguiente actividad:

Mision: Equipo Estelar - Decodificando el Exito Colaborativo

Objetivo: Concienciar sobre la importancia del trabajo en equipo a través del analisis
critico de videos inspiradores y la elaboracién conjunta de un manifiesto colaborativo.

Duracion: 90 minutos

Materiales:

e Seleccién de 3 videos cortos de YouTube (5-8 minutos cada uno) sobre el trabajo
en equipo. Elegir videos con enfoques diversos: ejemplos inspiradores, analisis
de casos de éxito, consejos practicos, etc.

e Pizarra o herramienta digital colaborativa (Padlet, Miro) para registrar ideas.

e Hojas grandes o rotafolio para el manifiesto.

e Marcadores de colores.

Desarrollo de la Actividad:
Fase 1: Exploracion Visual - (45 minutos)
1. Formacioén de equipos: Dividir la clase en grupos de 4-5 personas.
2. Visionado de videos: Cada grupo visualizara los videos seleccionados
prestando atencion a:
o ¢Cuales son las claves del trabajo en equipo que se destacan en cada
video?
o ¢Qué ejemplos concretos se muestran?
o ¢Qué habilidades y actitudes se consideran importantes para el éxito
colaborativo?
o ¢Qué dificultades o retos se pueden presentar al trabajar en equipo?
3. Puesta en comun: Tras la visualizacion, los grupos debatiran sus respuestas y
registraran las ideas principales en la pizarra o herramienta digital.

Fase 2: Manifiesto Colaborativo - (45 minutos)
1. Debate y seleccion: Con las ideas recopiladas, se abre un debate general sobre
la importancia del trabajo en equipo.
o Preguntas guia: ;Por qué es importante el trabajo en equipo en el
contexto actual? ;Qué beneficios tiene? ;Qué retos implica? ;Qué
podemos aprender de los ejemplos vistos en los videos?
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2. Redaccion del manifiesto: Cada grupo elaborara un "Manifiesto del Equipo
Estelar", un documento que resuma los principios y valores que consideran
esenciales para un trabajo en equipo exitoso.

o El manifiesto debe ser conciso, claro y motivador.
o Se puede utilizar un formato creativo: collage, decalogo, mapa visual, etc.

3. Presentacion de los manifiestos: Cada grupo presentara su manifiesto al resto
de la clase.

Clausura y Reflexion:
o El profesor destaca los puntos en comun de los manifiestos y guia una reflexion
final sobre la importancia de aplicar estos principios en el desarrollo del curso y
en futuros proyectos.

Con esta actividad, los estudiantes no solo reflexionaran sobre la importancia del trabajo
en equipo, sino que también comenzaran a construir una vision compartida sobre como
colaborar de manera efectiva en el aula.

Habilidad blanda resiliencia:

La resiliencia, se define como un proceso dinamico que permite a los individuos adaptarse
positivamente a situaciones adversas, superando los desafios y saliendo fortalecido de las
experiencias dificiles. No se trata de un rasgo innato, sino de una capacidad que se construye a
lo largo de la vida a través de la interaccion entre factores individuales, sociales y ambientales.

Caracteristicas distintivas de la resiliencia:

Es un proceso dinamico: No es un estado estatico, sino un proceso de adaptacion
constante a las demandas del entorno. Implica afrontar activamente los desafios,
aprender de las experiencias y desarrollar nuevas estrategias de afrontamiento.

Es multidimensional: Se nutre de factores individuales (personalidad, habilidades,
creencias), sociales (redes de apoyo, modelos a seguir) y ambientales (recursos
comunitarios, oportunidades).

Es modificable: La resiliencia se puede aprender y fortalecer a lo largo de la vida a
través de intervenciones, programas educativos y experiencias que promuevan el
desarrollo de habilidades y recursos personales.

Importancia de la resiliencia en el contexto actual:

En un mundo cada vez mas complejo y cambiante, caracterizado por la incertidumbre, la
presion y la exposicion a multitud de desafios, la resiliencia se ha convertido en una
competencia fundamental para el bienestar individual y social. Las personas resilientes:

Se adaptan mejor a los cambios.
Tienen mayor capacidad para superar la adversidad.
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Muestran un mejor rendimiento académico y laboral.
Disfrutan de una mejor salud mental y fisica.
Construyen relaciones interpersonales mas solidas.

[ )
La resiliencia no es simplemente la capacidad de "resistir" o "aguantar" las dificultades, sino la
habilidad de transformar las experiencias adversas en oportunidades de crecimiento personal y
desarrollo humano.

En el ambito de la ingenieria, donde los desafios técnicos se entrelazan con plazos ajustados y
altas expectativas, la resiliencia es una herramienta esencial para el éxito, esta habilidad se
traduce en ventajas concretas:

1. Combatiendo la presiéon en un campo exigente:
e Los ingenieros trabajan con frecuencia bajo presion: plazos inamovibles, proyectos
complejos, presupuestos limitados, responsabilidades criticas.

e Laresiliencia les permite:
o Mantener la calma y la concentracion en situaciones de estrés.
o Tomar decisiones informadas y racionales bajo presion.
o Evitar el agotamiento profesional (burnout) y mantener la motivacion a largo

plazo.

2. Transformando obstaculos en oportunidades:
e Los proyectos de ingenieria rara vez se desarrollan sin contratiempos.
e Uningeniero resiliente:
o Ve los problemas como retos a superar, no como fracasos personales.
o Se adapta a los cambios inesperados y encuentra soluciones creativas.
o Aprende de los errores, los analiza con objetividad y los utiliza como trampolin
para mejorar.

3. Potenciando el trabajo en equipo:
e Laingenieria moderna se basa en la colaboracion.
e Uningeniero resiliente:
o Mantiene una actitud positiva y fomenta la motivacion en el equipo, incluso en
momentos dificiles.
o Gestiona los conflictos de forma constructiva, buscando soluciones que
beneficien a todos.
o Aporta estabilidad emocional al grupo y contribuye a un clima de trabajo mas
positivo.

4. Impulsando la innovacién y la adaptabilidad:
e« ElI mundo de la ingenieria estd en constante cambio: nuevas tecnologias, regulaciones
cambiantes, necesidad de soluciones mas sostenibles.
e Laresiliencia permite a los ingenieros:
o Adaptarse con flexibilidad a los nuevos desafios y aprender continuamente.
o Abrazar la innovacion y buscar soluciones creativas a los problemas emergentes.
o Mantenerse vigentes y competitivos en un campo en constante evolucion.

Para el desarrollo de esta habilidad blanda se realizara la siguiente actividad:
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Concienciacion sobre la resiliencia:

Para promover la concienciacion sobre la resiliencia y su importancia, se llevara a cabo
una discusion grupal durante el curso. La actividad consistira en una discusion en clase
sobre diversos aspectos relacionados con la resiliencia, tales como que es la resiliencia,
caracteristicas de las personas resilientes, los roles de género en la sociedad y el
acceso a oportunidades educativas y laborales, como desarrollar la resiliencia, ejemplos
de personas que entrenaron momentos dificiles y fueron resilientes, entre otros temas
relevantes. Los estudiantes seran divididos en grupos y se les asignharan temas
especificos para investigar y debatir en profundidad. Se realizaran los siguientes pasos:

1.

Preparacion: Antes de la clase, se seleccionan temas relevantes relacionados
con la resiliencia que sean pertinentes para el curso y que generen interés entre
los estudiantes. Seran temas como sobre ponerse a los problemas, la resiliencia
en el ambito académico, profesional y social, entre otros.

Division en grupos: Se dividira a los estudiantes en grupos pequefios y
asignara a cada grupo un tema especifico relacionado con la resiliencia. Es
importante que los temas sean diversos para fomentar una discusion amplia y
enriquecedora.

Investigacion: Se pedira a los grupos que investiguen su tema asignado
utilizando diversas fuentes confiables, como articulos, informes de investigacion,
estadisticas gubernamentales, recursos de multimedia, recursos web y otros
recursos relevantes. Se animara a explorar diferentes perspectivas y opiniones
sobre el tema.

Preparacion de argumentos: Cada grupo debera preparar argumentos soélidos
que respalden su posicion sobre el tema asignado. Deben tener en cuenta
evidencia empirica, datos estadisticos, estudios de caso y ejemplos concretos
que respalden sus puntos de vista.

Debate en clase: Durante la clase asignada para el debate, brindara a cada
grupo la oportunidad de presentar sus argumentos y puntos de vista sobre el
tema asignado. Se fomentara un ambiente de respeto y apertura donde todos los
estudiantes puedan expresar sus opiniones libremente.

Moderacion: El profesor actuara como moderador del debate, asegurandote de
que la discusion sea equilibrada, respetuosa y constructiva. Se animara a los
estudiantes a hacer preguntas, desafiar ideas preconcebidas y considerar
diferentes perspectivas.

Reflexiéon y conclusion: Al final del debate, se invitara a los estudiantes a
reflexionar sobre lo que han aprendido y a compartir sus ideas y opiniones sobre
el tema. Se animara a la reflexién critica y a la consideracion de nuevas
perspectivas.

Esta actividad no solo fomenta el didlogo y la reflexién critica, sino que también
promueve el pensamiento critico.
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1.

Estrategia evaluativa:

Detalle Porcentaje Fecha de entregalrealizacion
Ponencia 20% Ver cronograma
Diccionario técnico 25% 31/10
Proyecto generacion de 30% 1/11

cartografia digital

Laboratorios 25% Ver cronoirama

Todas las actividades evaluativas tienen caracter obligatorio, la asistencia a clases es
obligatoria. La ausencia a mas de 3 clases conlleva la pérdida del curso con nota 5.0

El estudiante que falte con la entrega de uno de los medios de evaluacién reprueba el curso con nota
de 5.00 o su acumulado en caso de ser inferior al mismo.

Las fechas de entrega de los trabajos, quedaran definidas desde el inicio del curso en el
presente instructivo, y por ningun motivo seran prorrogadas.

El curso se aprueba con nota = 7.0 y debido a ser un curso de naturaleza tedrico practico NO
tiene examen extraordinario.

Cuando se realice una prueba evaluativa en la cual obligatoriamente tiene que estar
presente el estudiante (aunque sea remotamente), el docente esta en su derecho y
obligacion de verificar la presencia fisica del estudiante en el momento de llevar a cabo la
prueba sincrénica, tanto para evidenciar su presencia, como para corroborar las condiciones
ideales de realizacion de la prueba (sin ruidos, obstaculos, intromisiones, ayudas externas o
el uso de elementos adicionales no autorizados por el profesor), por tanto, la docente puede
exigir que tenga encendida la camara y el audio para dicha corroboracion.

A continuacion, el detalle de cada actividad descrita

Proyecto generacion de cartografia digital: consiste en la planeacién y ejecucion del
flujo fotogramétrico sobre una zona, que le definira el profesor. La persona estudiante
debera ir desarrollando el proyecto conforme avanza el tratamiento de los temas en cada
clase del curso. Se deberan de realizar entregas parciales del desarrollo, de forma tal que el
profesor pueda verificar y controlar el avance del proyecto.

La actividad de investigacion plantea la creacion, por parte del estudiante, de un modelo
estereoscopico mediante la Orientacién Interna, Orientacion relativa y Orientacion Externa de
las fotografias que lo componen. Luego, se debera configurar la Estacién Fotogramétrica Digital
(EFD) para capturar los elementos cartograficos desde el modelo. El estudiante debera definir la
representacion geométrica (punto, linea o poligono) de los elementos del mundo real que se
desean capturar y que conformaran la cartografia digital, producto de la restitucion
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fotogramétrica. El estudiante debera colectar, a partir del modelo y la base de datos espacial
que ha disefiado para tal fin, los elementos cartograficos. Estos datos deberan luego ser
exportados a una plataforma GIS para su depuracién y proceso de impresion.

Durante la recoleccion de los datos espaciales la persona estudiante, podra adquirir las
habilidades practicas necesarias para lograr que este proceso sea rapido y eficiente. Se
aprendera a través de la practica cuales son las técnicas para la recoleccion de los diferentes
elementos del terreno, sean estos naturales o artificiales. Ademas, el estudiante se enfrentara a
las tareas de configuracion de las Estaciones Fotogramétricas Digitales, de forma tal que el
proceso de restitucion sea el correcto desde la perspectiva del proceso de generacion de
cartografia digital.

En resumen, en esta actividad de investigacion el estudiante pondra en practica los conceptos
fotogramétricos para la creacion de modelos estereoscépicos, la orientacion externa del
modelo, la configuracion de la Estacion Fotogramétrica Digital para la captura de los datos
espaciales, el disefio de la base de datos espacial, la captura de elementos espaciales desde el
modelo, la exportacion a plataforma GIS y CAD, para continuar con los procesos de edicion,
depuracion de los datos para la creacion de una hoja cartografica

El producto final de la investigacion sera un reporte final de investigacion conteniendo los
resultados del proceso de investigacion y la hoja cartografica digital de una zona del territorio
nacional.

El Proceso: Para llevar a cabo el trabajo de investigacion el estudiante debera seguir los
siguientes pasos.

1. Recopilar toda la informacién bibliografica necesaria relacionada con la
materia vista en clase acerca de la restitucion, los modelos
estereoscopicos, la orientacion Interna, Orientacion Relativa, vy
Orientacion Externa. El estudiante tiene acceso al sitio web del curso
donde estan los apuntes de clase, los recursos multimedia en el canal de
YouTube del curso.

2. Basado en la informacion recolectada el estudiante debera realizar un
resumen de los topicos del curso.

3. El estudiante debera crear un manual del software utilizado en el
laboratorio. Este manual describira paso a paso las acciones requeridas
para a) configuracion el sistema, b) orientar el modelo, c) configurar la
base de datos espacial, d) la recoleccion de datos , e) la importacion y
exportacion de datos, f) la edicion de los datos en la plataforma GIS, y e)
la creacion del Modelo Digital del Terreno.

4. El estudiante debera crear el modelo estereoscdpico orientado con las
fotos y datos brindados por el profesor.

5. El estudiante debera disefiar la base de datos espacial para la captura de
los datos desde el modelo.

6. El estudiante debera configurar la base de datos espacial para la captura
de los datos desde el modelo en la EFD.

7. El profesor le asignara a cada estudiante la zona de trabajo para la
captura de los elementos espaciales.

8. El estudiante debera recolectar los siguientes elementos cartograficos:

o RIOS
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CARRETERAS

EDIFICIOS

CUADRAS

ZONAS VERDES

PARQUEOS

MODELO DIGITAL DE TERRENO

O O O O O O

9. El estudiante capturara los elementos espaciales desde el modelo,

asegurandose de que los elementos sean topolégicamente correctos.

10.El estudiante debera exportar los elementos espaciales a una plataforma

GIS o CAD

11.El estudiante debera depurar los datos utilizando las herramientas del GIS

o CAD.

12.El estudiante debera generar un modelo digital de terreno con los datos

capturados, para esto podra utilizar el software que mas le convenga
(CAD, GIS, TOPOCAL, Quicksurfer, etc).

13.El estudiante debera utilizar las herramientas del GIS para crear una hoja

cartografica, la cual debera incluir, escala, cuadricula, norte, simbologia,
marco, y los datos provenientes de la restitucion fotogramétrica. La hoja
creada debera tener las mismas caracteristicas que una hoja cartografica
del IGN.

14.El estudiante debera utilizar las herramientas del GIS para crear otra hoja

cartografica, la cual debera incluir, escala, cuadricula, norte, simbologia,
marco, y el modelo digital del terreno creado desde los datos
provenientes de la restitucion fotogramétrica. La hoja creada debera tener
las mismas caracteristicas que una hoja cartografica del IGN.

15.El estudiante debera imprimir las hojas cartograficas creadas.
16.El estudiante debera crear un documento que contenga el reporte final de

su investigacion, el mismo debe incluir:

e Portada

e Introduccién

e Marco tedrico

e Pasos para realizar los procesos fotogramétricos (Ol, OR, OE,
modelaje de la base de datos, herramientas para la captura de datos,
la exportacion e importacion de los objetos cartograficos capturados,
creacion del modelo digital del terreno) en la EFD.

e Pasos para elaborar la hoja cartografica en la plataforma GIS o CAD.

Pasos para la creacion del modelo Digital del Terreno en la plataforma

GIS o CAD seleccionada.

Bibliografia

Hoja cartografica con los elementos capturados

Hoja cartografica con el modelo digital del terreno

Hoja cartografica con los elementos capturados y curvas de nivel.

17.El estudiante convertira su reporte final a formato Word y PDF.
18.En el sitio web del curso y bajo la carpeta ESTUDIANTES, el estudiante

deberd crear una subcarpeta con su nombre, por ejemplo:
ESTUDIANTES/manuel.ramirez.
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19.Bajo la subcarpeta creada en el paso anterior el estudiante debera cargar
su reporte final en WORD Y PDF.

20.Bajo la subcarpeta creada en el paso anterior el estudiante debera cargar
las capas creadas en formato SHAPEFILE de ESRI.

21.El estudiante debera enviar un aviso de entrega del reporte por Email a la
direccion manuel.ramirez.nunez@una.cr.

22.El estudiante debera exponer su trabajo final en una presentacion oral en
horario de clase.

Los productos del trabajo de investigacion son:
a) Hoja cartografica con las capas de informacién capturadas.
b) Hoja cartografica con el modelo digital del terreno
c) Hoja cartografica con las capas capturadas y curvas de nivel
d) Coleccion de capas en capturadas en formato shapefile de ESRI.
e) Manual de procedimientos.
f) Reporte final de proyecto.

Los productos deben ser entregados todos en su totalidad de lo
contrario el estudiante sera calificado con nota de 1.0

Evaluacién: La evaluacion del proyecto sera de la siguiente manera:

Redaccion, El reporte final El reporte final El reporte final El reporte final 20pts
presentacion tiene las tiene las tiene las tiene las
visual, siguientes siguientes siguientes siguientes

organizacion

caracteristicas:

del documento.

caracteristicas:

caracteristicas:

caracteristicas:

-No tiene -Tiene -Tiene -Tiene

portada. portada. portada. portada.

-Tiene faltas -Tiene pocas - No tiene - Excelente

de ortografia. faltas de faltas de ortografia
ortografia ortografia

-Tiene mala -Tiene

redaccion. -Tiene una -Tiene buena excelente
redaccién redaccion. redaccion.
aceptable

-Mala

organizacion -Buena -Excelente

de los temas. - Organizacion organizacion organizacion
de los temas de los temas. de los temas.
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Resultados de
la restitucion

Modelo
digital
del
terreno

- No esta
completo.

-No presenta
el manual

-No presenta
Hojas
cartograficas.

-No presenta
modelo digital
de terreno

regular.

-Esta
completo.

-Presenta el
manual, pero
esta
incompleto.

-Presenta
Hojas
cartograficas,
pero esta
incompletas:
no abarca la
zona de
trabajo.

-Presenta
Hojas
cartograficas,
pero esta
incompletas:
no tiene todas
las capas.

-Presenta
modelo digital
de terreno,
pero no esta
completo; no
abarca toda el
area de
trabajo

-Esta
completo.

-Presenta el
manual, esta
completo.

-Presenta
Hojas
cartograficas,
pero estan
incompletas:
abarca casi
toda la zona
de trabajo.

-Presenta
Hojas
cartograficas,
esta
completas:
tiene todas las
capas.

-Presenta
modelo digital
de terreno,
estd completo;
abarca toda el
area de
trabajo

Presenta

modelo digital
de terreno,
pero no es
correcto: no
representa el

-Esta
completo.

-Presenta el
manual, esta
completo.

-Presenta
Hojas
cartograficas,
estan
completas:
abarca la zona
de trabajo.

-Presenta
Hojas
cartograficas,
estan
completas:
tiene todas las
capas.

-Presenta
modelo digital
de terreno,
estd completo;
abarca toda el
area de
trabajo

Presenta
modelo digital
de terreno, es

correcto:
representa el
terreno de
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terreno de forma
forma adecuada.
adecuada.

2. Ponencia: Se realizara una ponencia de un tema relacionado con la tematica del curso, el
profesor asignara a los estudiantes el tema y la fecha de entrega. El estudiante podra utilizar
libros, revistas, videos y recursos de Internet para estudiar el tema, para luego preparar un
documento con los resultados de la investigacion, ademas el estudiante debera realizar una
presentacién oral del tema y debera desarrollar una actividad grupal con los otros
estudiantes para presentar el tema, por ejemplo, construccion de mapas mentales,
asociacion de conceptos, completar ideas, etc. Finalmente se debera preparar y entregar un
resumen del tema tratado. Esta actividad se realizara de manera grupal, por lo que se
espera de un buen trabajo colaborativo (participacion equitativa, comunicacion efectiva,
resolucién de conflictos, etc.).

Se debe disenar la presentacion de forma que cada miembro tenga un rol especifico
(ejemplo: introduccion, desarrollo de un subtema, ejemplos, conclusiones), de forma tal que
deben trabajar en conjunto para asegurar la fluidez y coherencia del discurso.

En la elaboracion de las conclusiones se deben agregar una secciébn sobre la
retroalimentacion (feedback): Al finalizar la actividad, se debe dedicar un tiempo para el
grupo reflexione sobre su dinamica de trabajo: ¢ Qué funcioné bien? ; Qué podrian mejorar?
¢, Como se sintieron trabajando en equipo?

Productos por entregar (sin excepcion):
a) (20 pts) Reporte formal del proyecto, el cual debera incluir las siguientes secciones:

e Portada

Introduccion

Marco tedrico

Desarrollo de la investigacion
Conclusiones.

bibliografia
b) (40 pts) Presentacion del proyecto.

c) (20 pts) Actividad grupal
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d) (20 pts) resumen del tema

El reporte formal del proyecto se califica con la siguiente rabrica:

Cumplimiento de las pautas dadas para 2%

el formato del documento escrito

Pertinencia y calidad de la informacioén 10%

presentada en el documento

Ortografia y gramatica 2%

Uso adecuado de imagenes y cuadros 2%

Referencias bibliograficas 4%
Total: 20%

La presentacion del proyecto se calificara de la siguiente manera:

tema.

Explica los conceptos
con claridad,
utilizando vocabulario
preciso.

Responde preguntas
con seguridad y
proporciona ejemplos
relevantes.

tema.

Explica la mayoria
de los conceptos
con claridad.

Responde a la
mayoria de las
preguntas de
manera
satisfactoria.

Formalidad Viste apropiadamente | Viste de manera La vestimenta no es | La vestimenta es
para la ocasion. adecuada. del todo adecuada inapropiada.
Mantiene contacto Establece contacto para la ocasion. El Evita el contacto
visual con la visual con la contacto visual es visual y el
audiencia y utiliza audiencia de forma limitado y el lenguaje corporal
lenguaje corporal que | intermitente. El lenguaje corporal denota
denota seguridad y lenguaje corporal es | refleja inseguridad. | desinterés.
profesionalidad. adecuado en

general.
Dominio del Demuestra un Demuestra un buen | Demuestra un Demuestra un
Tema dominio profundo del conocimiento del conocimiento conocimiento

superficial del tema.

Tiene dificultades
para explicar
algunos conceptos
clave y utiliza un
vocabulario
limitado.

Responde a las
preguntas de

muy limitado del
tema.

No puede
explicar los
conceptos
basicos y se
limita a leer las
diapositivas.

No puede
responder
preguntas sobre
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Los apoyos visuales
son atractivos,
relevantes y
complementan la
informacion de
manera efectiva. Se
utilizan para guiar la
presentacion, no para
leerla textualmente.

Los apoyos visuales
son adecuados y
relevantes para el
tema. Se utilizan
para apoyar la
presentacion,
aunque en
ocasiones se lee
directamente de
ellos.

manera incompleta.

Los apoyos visuales
son poco atractivos
0 no estan bien
integrados a la
presentacion. Se
observa una
dependencia
excesiva en la
lectura de las
diapositivas.

Los apoyos
visuales son
inexistentes,
inapropiados o
distraen de la
presentacion.

Demuestra que
no tiene dominio
del tema se limita
aleer de las
diapositivas,
apuntes o del
teléfono.

Organizacion

La presentacion tiene
una estructura clara y
I6gica (introduccion,
desarrollo,
conclusion). Utiliza
conectores para
enlazar ideas de
manera fluida. El
contenido se presenta
de forma ordenada y
facil de seguir.

Se demuestra el
trabajo en equipo
para realizar la
presentacion, se tiene
participacion
equitativa de parte de

La presentacion
tiene una estructura
general adecuada,
aunque pueden
faltar algunos
elementos como la
introduccién o la
conclusioén. Utiliza
algunos conectores
para enlazar ideas.
El contenido es
generalmente claro
y ordenado.

Se demuestra poco
trabajo en equipo
para realizar la
presentacion, se
tiene participacion
poco equitativa de

La presentacion
carece de una
estructura clara.
Faltan elementos
importantes como la
introduccion, el
desarrollo o la
conclusion. El uso
de conectores es
limitado y el
contenido puede
resultar confuso o
desordenado.

Se demuestra muy
poco trabajo en
equipo para realizar
la presentacion, se
tiene participacion
muy poco equitativa

La presentacion
no tiene una
estructura logica.
Las ideas se
presentan de
forma
desordenada y
sin conexion
aparente.

El contenido es
confuso y dificil
de seguir.

Se demuestra
que no hubo
trabajo en equipo
para realizar la
presentacion, no
se tiene

0:20°

inferior a 0:19-0:10’

gri$embros del parte de los de parte de los Zg[:tilg Ei:gg
miembros del grupo | miembros del grupo parte de los
miembros del
grupo
Asignacion Consideré el empleo Consideré el empleo | Considero el Considero el
del tiempo del tiempo en el del tiempo en el empleo del tiempo empleo del
intervalo de 0:30-0:26’ | intervalo de 0:25- en el intervalo tiempo en el

intervalo superior
a 30’ o inferior a
10’
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La actividad grupal se califica con la siguiente rubrica:

La actividad abarca todos los conceptos 10%
relevantes del tema

La actividad permite la participacion 5%
activa de los estudiantes del curso

La actividad permite a los participantes 5%
del curso entender las relaciones de los
conceptos que abarcan el tema expuesto

Total: 20%

El documento con el resumen del tema expuesto se califica con la siguiente rubrica:

El resumen abarca los conceptos mas 10%
relevantes del tema expuesto
El documento no tiene faltas de ortografia 5%
0 redaccion
Se utilizan figuras, graficas y tablas que 5%
permiten asimilar mejora los conceptos
expuestos
Total: 20%

3. Diccionario Técnico: Los estudiantes elaboraran un diccionario técnico, en el cual definiran
los conceptos mas relevantes de la tematica tratada durante el curso, esto lo haran durante
el desarrollo del curso y deberan presentar avances parciales a peticion del Profesor. Para
cada termino técnico se debera incluir una definicion ademas de graficas que permitan
definir de forma clara cada termino. Los estudiantes deberan entregar un documento con los
resultados de su investigacion. El profesor entrega una guia para la elaboracién de la
investigacion.

El diccionario técnico se califica con la siguiente rubrica:
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Organizacion

Los conceptos se
presentan en orden
logico.

Tiene coherencia y
presenta fluidez en la
transicion de las
ideas.

El orden de los
parrafos refuerza el
contenido.

Los conceptos se
presentan en
orden légico.

Tiene coherencia
y presenta fluidez
en la transicion
de las ideas.

El orden de los
parrafos
medianamente
refuerza el
contenido.

Los conceptos se
presentan en
orden légico.

Tiene coherencia,
pero la transiciéon
de las ideas entre
los parrafos no se
presenta con
fluidez.

El ordeny las
ideas refuerzan
limitadamente el
contenido.

Los conceptos
no se presentan
en orden logico.

No tiene
coherencia, las
transiciones
entre parrafos
es pobre o
ninguna y el
orden de los
parrafos no
refuerza el
contenido.

Los espacios en
blanco no son
suficientes para
contribuir a la
organizacién.

No tiene errores
ortograficos, de
acentuacion o de
conjugacion de

Tiene muy pocos
errores
ortograficos, de
acentuacion o
conjugacion de
verbos.

Tiene errores
ortograficos, de
acentuacion o
conjugacion de
verbos.

La voz no es
activa y es poco

Tiene muchos
errores que
distraen

Gramatica . . considerable o
verbos. Voz activa, apropiada para el
. . : totalmente al
Voz activa, apropiada | apropiada parael | temay la lector
para eltemay la temayla audiencia. '
audiencia. audiencia, pero Los errores
puede transmitir | distraen al lector.
el mensaje. Muestra falta de
cuidado.
Todos los conceptos | Casi todos los Una buena Los conceptos
gue se presentan conceptos que se | cantidad de que se
tienen relacion presentan tienen | conceptos que se | presentan tienen
directa con la relacion directa presentan tienen poca o ninguna
tematica del curso. con la tematica relacion con la relacion con la
Contenido del curso y se tematica del tematica, estan
Las ideas se presentan con curso. pobremente
presentan con bastante claridad definidos, no

claridad y objetividad.
Estos no se repiten ni
se presentan

y objetividad.
Estos no se
repiten ni se

Estos deben
presentarse con
mayor claridad u

son claros ni se
presentan con
objetividad.
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lagunas. presentan objetividad. Muchas ideas se
lagunas. Algunas ideas se | repiten.
Se utilizan todas las repiten.
graficas necesarias En algunos En ninguno de
para mejorar la conceptos no se | En muy pocos los conceptos se
compresion del tema | utilizan las conceptos se utilizan las
graficas utilizan las graficas
necesarias para graficas necesarias para
mejorar la necesarias para mejorar la
compresion del mejorar la compresion del
tema compresion del tema
tema
Se incluyen citas | Se incluyen citas
textuales, textuales,
Se incluyen citas parafrasis y parafrasis y
textuales, parafrasis y | resimenes, pero | resumenes, pero No se incluyen
Fuentes de | resumenes. Estas se | la minoria de la mayoria de citas textuales,
consulta hacen de acuerdo estas no se estas no se hacen | parafrasis ni
con lo planteado por | hacen de de acuerdo con lo | resumenes.
APA 7. acuerdo con lo planteado por
planteado por APA 7.
APA 7.
El documento
tiene entre 30 y
. El documento
El documento tiene 20 conceptos. . El documento
tiene entre 20y 10 | ..
entre 40 y 30 tiene entre 9y 1
conceptos.
conceptos. Cada concepto conceptos.
tiene al menos
. Cada concepto no
Cada concepto tiene | dos parrados en ; Cada concepto
A tiene al menos :
al menos dos su definicion. no tiene al
dos parrados en
parrados en su A menos dos
o . su definicion.
Formato definicion. Se utiliza letra parrados en su
neral adecuada, . definicion.
genera . Se utiliza muchas
Se utiliza letra presenta
C fuentes y usa o
adecuada, presenta imagenes = Se utiliza
o tamanos
imagenes acertadas | acertadasy diferentes que muchas fuentes
y rotuladas, en caso | rotuladas, en distraen la sin organizacion
de empleo de caso de empleo . que no permiten
comprension del L
cuadros con formato | de cuadros con : la compresion.
; contenido.
pertinente. formato
pertinente.
L Presenta una lista de Presenta una lista | Presenta una
Aplicacion  de o .
normas APA 7 minimo 5 fuentes Presenta una de 3 fuentes lista de menos
consultadas. lista de minimo 4 | consultadas, de 3 fuentes
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Cumple con todos los
requerimientos de
APA 7.

Las fuentes de
consulta incluyen
medios fisicos y
electrénicos, ademas
incluye revistas,
libros y documentos
de sitios Web.

fuentes
consultadas.

Cumple con
todos los
requerimientos
de APA 7.

Las fuentes de
consulta no
incluyen medios
fisicos y
electronicos, o
revistas, libros y

Cumple con todos
los requerimientos
de APA 7.

Las fuentes de
consulta no
incluyen medios
fisicos y
electronicos, o
revistas, libros y
documentos de
sitios Web.

consultadas y /o
no cumple con
todos los
requerimientos
de APA 7.

las fuentes de
consulta no
incluyen medios
fisicos y
electronicos, o
revistas, libros y
documentos de
sitios Web.

documentos de
sitios Web.

4. Laboratorios: estos consisten en la solucién de problemas de calculo, mediante
el uso del programa defino por el profesor y el uso de herramientas en linea o actividades
de investigacion orientadas a complementar lo visto en el curso. Los laboratorios deben ser
desarrolladas en las clases previstas, los mismos constan de la solucién de ejercicios
relacionados con las tematicas desarrolladas en el curso. El profesor hara una evaluacion
del desempeiio de los estudiantes en cada una de las practicas mediante preguntas y un
analisis con los estudiantes. El estudiante debera realizar un informe de cada uno de los
laboratorios. Los informes de laboratorio se entregaran 8 dias después, es decir en la
siguiente clase.

Forma de evaluacién: para cada uno de los laboratorios, cada de una de las preguntas
tendra un valor determinado, en funcién de su grado de complejidad y analisis requerido.
Luego de la comparacion de la solucién del docente con la del estudiantado, asi como el
analisis de los resultados obtenidos, el docente asignara el puntaje a la respuesta y sumara
el puntaje total, para luego obtener la calificacion total y el porcentaje obtenido por parte del
estudiantado.

VL. Normas especificas para la ejecucion del curso:

En el desarrollo de las clases el estudiantado debera emplear de forma obligatoria los
siguientes recursos:

e EIl Correo institucional
e La cuenta institucional de Microsoft Teams
e La cuenta institucional de ARCGIS
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En el desarrollo de las clases el estudiantado debera emplear de forma obligatoria los
siguientes recursos:

e Las sesiones sincrénicas y semipresenciales tendran como insumo la entrega
obligatoria de video de la clase.

e En caso de ausencia a clases y/o evaluacion se aplican las indicaciones del articulo
26 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de la
Universidad Nacional:

Quien, como estudiante, por enfermedad u otra causa de fuerza mayor, no pueda efectuar una
evaluaciéon consignada en el programa, debe presentar a la persona a cargo de impartir el
curso, por escrito, la justificacion con los documentos probatorios en un tiempo limite de cinco
dias habiles a partir de la fecha en que se realizé la evaluacion. Si procede repetir la
evaluaciéon, de comun acuerdo se fijara la fecha y la hora de su aplicacién, la que se
realizara dentro de los ocho dias habiles siguientes a la presentacion de la justificacion. En
caso de no aceptarse la justificacion, puede realizar el tramite de apelacion correspondiente.

e Las fechas de entrega de las asignaciones de la metodologia evaluativa, quedaran
definidas desde el inicio del curso en el presente instructivo, y seran prorrogadas
unicamente con un oficio remitido por la totalidad de los estudiantes matriculados y el
docente a la direccion.

e La calificacion minima para aprobacion del curso es 7.0 Toda calificacion final debera
redondearse segun lo indicado en el articulo 18 del Reglamento General del Proceso de
Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad Nacional:

El estudiantado sera calificado con base en una escala que va de cero a diez. La calificacion
minima de aprobacion es siete. Toda calificacion final debera redondearse de la siguiente
manera:

del 0.10 al 0.24, corresponde a 0.25

del 0.26 a 0.49, corresponde a 0.50

del 0.51 al 0.74, corresponde a 0.75

del 0.76 al 0.99, corresponde al entero superior

e El curso de naturaleza tedrico practico NO tiene examen extraordinario.

e En caso de plagio en cualquier trabajo presentado por el estudiantado se aplicara lo
estipulado en el articulo 24 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza y
Aprendizaje de la Universidad Nacional:

ARTICULO 24. PLAGIO
Se considera plagio la reproduccion parcial o total de documentos ajenos presentandolos como
propios.
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VII. Cronograma Tentativo de actividades:

Teoria

Sesion

Fecha

Tipo de

sesion

Contenido

Actividades

Recursos
didacticos

26/07 presencial | Presentaciony | Clase Teoria Equipo
programa del Presentacion multimedios
1 curso programa del | Microsoft
Tema 1 curso Teams ®
Acceso a
internet
2/08 presencial | Tema 1 Clase Teoria Equipo
multimedios
Actividad Actividad sobre | Microsoft
2 sobre la la habilidad | Teams ®
habilidad blanda Acceso a
blanda resiliencia. internet
resiliencia.
9/08 presencial | Tema 2 Clase Teoria Equipo
multimedios
Actividad Actividad sobre | Microsoft
3 sobre la la habilidad | Teams ®
habilidad blanda trabajo | Acceso a
blanda trabajo | en equipo. internet
en equipo.
presencial | Tema 3 Clase Teoria Equipo
16/08 Presentacion multimedios
4 Ponencia 1 Microsoft
Teams ®
Presentacién Acceso a
Ponencia 2 internet
23/08 presencial | Tema 4 Clase Teoria Equipo
Presentacién multimedios
Ponencia 3 Microsoft
5 Presentacién Teams ®
Ponencia 4 Acceso a
internet
Fotos aereas
presencial | Tema5 Clase Teoria Equipo
30/08 Presentacion multimedios
6 Ponencia 5 Microsoft
Teams ®
Acceso a
internet
presencial | Tema 6 Clase Teoria Equipo
6/09 Presentacion multimedios
7 Ponencia 6 Microsoft
Teams ®
Acceso a
internet
8 presencial | Tema 7 Clase Teoria Equipo
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13/09 Presentacion multimedios
Ponencia 7 Microsoft
Teams ®
Acceso a
internet
presencial | Tema 8 Clase Teoria Equipo
20/09 Presentacion multimedios
9 Ponencia 8 Microsoft
Teams ®
Acceso a
internet
27/09 presencial | Tema 9 Clase Teoria Microsoft
Tema 10 Presentacion Teams ®
10 Ponencia 9 Acceso a
Ponencia 10 internet
4/10 presencial | Ejecucion Clase Teoria Microsoft
Proyecto Teams ®
Cartografia Acceso a
Digital internet
1 Aspectos
técnicos de la
generacion de
cartografia
Digital con
fotogrametria
11/10 presencial | Ejecucion Clase Teoria Microsoft
Proyecto Teams ®
12 7 al 12 Semana Cartografia Acceso a
Universitaria Digital internet
presencial | Entrega Entrega Microsoft
18/10 Proyecto Proyecto Teams ®
13 Cartografia Acceso a
Digital internet
25/10 presencial | Tema 8,9,10 Clase Tedrica Microsoft
21-25 octubre Andlisis estudio | Analisis grupal | Teams ®
Simposio de casos resultados  del | Acceso a
Anual de proyecto internet
14 Ingenieria en
Topografia,
Catastroy
Geodesia
presencial | Tema 10 Clase Tedrica Equipo
111 Andlisis estudio multimedios
15 de casos Microsoft
Entrega Teams ®
Entrega Diccionario Acceso a
Diccionario Técnico internet

II SEMESTRE 2024

TGF414 FOTOGRAMETRIA I

29/35


mailto:etcg@una.cr

UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL
COST

A RICA

Universidad Nacional
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia

Email: etcg@una.cr / Teléfonos: 2277-3875 / 2277-3878

extraordinarias
25/11 -29/11

técnico
8/11 presencial | Tema 10 Clase Tedrica Equipo
Analisis estudio multimedios
de casos Microsoft
16 Teams ®
Acceso a
internet
15/11 presencial | Semana de Semana de
Semana de Eval. Finales Eval. Finales
17 .
Eval. Finales
11-16/11
presencial | Evaluaciones Evaluaciones
29/11 extraordinarias | extraordinarias
18 Evaluaciones

Laboratorio

Sesion

Fecha

Tipo d

Actividades

Recursos

sesion

€ ‘ Contenido

didacticos

26/07 Presencial Presentacion y Clase practica
programa del Investigacion
curso parte internet sobre la
practica fotogrametria Equi
. quipo
Laboratorio1 multimedios
Desarrollo Microsoft
Diccionario Teams ®
1 Técnico Acceso a
internet
Ejecucién Software de ]
Provect Fotogrametria
yecto LPS
Cartografia
Digital
2/08 Presencial Tema 1 Clase practica Equipo
Laboratorio2 multimedios
Microsoft
Desarrollo Teams ®
Diccionario Acceso a
2 Técnico internet
Software de
Ejecucion Fotogrametria
Proyecto LPS
Cartografia
Digital
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9/08 Presencial Tema 2 Clase practica Equipo
Laboratorio 3 multimedios
Microsoft
Desarrollo Teams ®
Diccionario Acceso a
3 Técnico internet
Software de
Ejecucion Fotogrametria
Proyecto LPS
Cartografia
Digital
Presencial Tema 3 (OI) Clase practica Equipo
16/08 orientacion multimedios
interna Microsoft
Laboratorio 4 Teams ®
Acceso a
Desarrollo internet
4 Diccionario Software de
Técnico Fotogrametria
LPS
Ejecucion
Proyecto
Cartografia
Digital
23/08 Presencial Tema 4 Clase practica Equipo
Laboratorio 5 multimedios
Microsoft
Desarrollo Teams ®
Diccionario Acceso a
5 Técnico internet
Software de
Ejecucion Fotogrametria
Proyecto LPS
Cartografia
Digital
Presencial Tema 5 Clase practica Equipo
30/08 Laboratorio 6 multimedios
Microsoft
Desarrollo Teams ®
Diccionario Acceso a
6 Técnico internet
Software de
Ejecucion Fotogrametria
Proyecto LPS
Cartografia
Digital
Presencial Tema 6 Clase practica Equipo
7 6/09 Laboratorio 7 multimedios
Microsoft
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Desarrollo Teams ®
Diccionario Acceso a
Técnico internet
Software de
Ejecucion Fotogrametria
Proyecto LPS
Cartografia
Digital
Presencial Tema 7 Clase practica Equipo
13/09 Laboratorio 8 multimedios
Microsoft
Desarrollo Teams ®
Diccionario Acceso a
8 Técnico internet
Software de
Ejecucion Fotogrametria
Proyecto LPS
Cartografia
Digital
Presencial Tema 8 (OI) Clase practica Equipo
20/09 Proyecto Orientacion multimedios
Cartografia interna Microsoft
Digital Laboratorio 9 Teams ®
Acceso a
Desarrollo internet
Diccionario Software de
9 A .
Técnico Fotogrametria
LPS
Ejecucion
Proyecto
Cartografia
Digital
Presencial Tema 8 Clase practica Equipo
27/09 (OR/OE) Orientacion multimedios
Proyecto relativa /externa | Microsoft
Cartografia Laboratorio 10 Teams ®
Digital Acceso a
10 Ejecucion internet
Proyecto Software de
Cartografia Fotogrametria
Digital LPS
Presencial Tema 9 Clase practica Equipo
410 Proyecto Rectificacion multimedios
Cartografia Laboratorio 11 Microsoft
11 Digital Teams ®
Desarrollo Acceso a
Diccionario internet
Técnico Software de
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Fotogrametria
Ejecucion LPS
Proyecto
Cartografia
Digital
11/10 Presencial Tema 9 Clase practica Equipo
Proyecto la multimedios
7 al 12 Semana Cartografia reconstruccion Microsoft
Universitaria Digital del terreno. Teams ®
Acceso a
Clase practica internet
exportacion Software de
datos a Fotogrametria
GIS/CAD LPS
Laboratorio 12
12
Desarrollo
Diccionario
Técnico
Ejecucion
Proyecto
Cartografia
Digital
Presencial | Proyecto Entrega Equipo
18/10 Cartografia Proyecto multimedios
Digital Microsoft
Teams ®
13 Acceso a
internet
Software de
Fotogrametria
LPS
25/10 Presencial Proyecto Andlisis grupal Equipo
Cartografia resultados del multimedios
21-25 octubre Digital proyecto Microsoft
Simposio Temas 8,9 Teams ®
14 Anual de Laboratorio 13 Acceso a
Ingenieria en internet
Topografia, Desarrollo Software de
Catastro y Diccionario Fotogrametria
Geodesia Técnico LPS/ARCGIS
1/11 Presencial Diccionario Entrega Equipo
Técnico diccionario multimedios
técnico Microsoft
15 Temas 8,9,10 Teams ®
Laboratorio 14 Acceso a
internet
Software de
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Fotogrametria
LPS/ARCGIS
8/11 Presencial Tema 8,9,10 Clase practica Equipo
multimedios
Analisis de Laboratorio 14 Microsoft
casos Teams ®
16 generacion de Acceso a
cartografia internet
digital Software de
Fotogrametria
LPS/ARCGIS
15/11 presencial Semana de Semana de
Semana de Eval. Finales Eval. Finales
17 .
Eval. Finales
11-16/11
presencial Evaluaciones Evaluaciones
29/11 extraordinarias | extraordinarias
18 Evaluaciones
extraordinarias
25/11 —29/11

21-25 octubre Simposio Anual de Ingenieria en Topografia, Catastro y Geodesia
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e Schenk Tony, (2002). Fotogrametria Digital, Volumen 1. Editorial Marcombo, S.A,,
Barcelona, Espana.

e Benavides F. Manuel, (1989). Fotogrametria I. Universidad Nacional. Heredia, Costa Rica.

e Benavides F. Manuel, (1989). Fotogrametria Il. Universidad Nacional. Heredia, Costa
Rica.

e Lillesand, T., Chipman, J., Kiefer, R. (2015). Remote Sensing and Image Interpretation,
Seventh Edition. USA: John Wiley and Sons Inc.
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Remote Sensing, Third edition. Netherlands : ITC Educational Textbook Series

Informacion adicional:

El programa del curso se entregara el primer dia de clases. El profesor presentara el
programa a los estudiantes, explicando cada uno de los apartados de este El programa también
sera enviado via correo electronico a cada estudiante a su correo institucional. La aceptacién
del programa del curso se realizara por medio de firma del estudiantado el primer dia de clase.
Se recalca las fechas de clase. El estudiante que falte a alguna de las clases debera ser
responsable en la adquisicién de la informacion, en caso evaluativo se aplica lo indicado en el
reglamento de evaluacion de la UNA.

El estudiante que falte con la entrega de uno de los medios de evaluacion reprueba el curso con
nota de 5.00 o su acumulado en caso de ser inferior al mismo.

Es importante recordar al estudiantado el DEBIDO PROCESO para apelaciones:

1) La persona estudiante se comunica de forma oral con la persona docente en los
préximos 5 dias habiles de una revisidn y se aclara el inconveniente.

2) La persona estudiante se comunica con el docente de forma escrita (correo institucional
o carta firmada con pufio y letra entrega y recepcion) indicando las evidencias de su
reclamo en los siguientes 5 dias habiles de la entrega de la calificacion. La persona
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docente debera dar respuesta por escrito en un periodo de 5 dias habiles (art. 52,
Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

3) Agotada la via de revision con la persona docente, la persona estudiante se comunica
con la direccion por medio escrito (direccionetcg@una.cr), en los siguientes 5 dias
habiles adjuntando todas las evidencias de su reclamo y de haber realizado el proceso
del paso 2. (art. 53, Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

4) La direccion procede a conformar un tribunal integrado por 3 académicos. (art. 53,
Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

5) El tribunal tendra 5 dias habiles para examinar los antecedentes y atestados de la
apelacion, consultar a las partes interesadas y brindar la respuesta al fallo, este indicara
si se modifica o mantiene la nota apelada. La decision del tribunal es inapelable y se
debe comunicar a la persona estudiante, con copia a la persona docente y la direccién
para que se actue en la consecuencia. (art. 54, Reglamento Gral de Ensefianza y
Aprendizaje de la UNA)

Firma del docente Firma de la Direccion y Sello de la ETCG
MANUEL ANTONIO RAMIREZ NUNEZ (FIRMA)
PERSONA FISICA, CPF-04-0150-0071. GABRIELA CORDERO GAMBOA (FIRMA)
Fecha declarada: 17/07/2024 07:27:58 p. m. PERSONA FISICA, CPF-01-1029-0119.
Esta es una representacion grafica Ginicamente, Fecha declarada: 18/07/2024 11:08:29 AM
verifique la validez de la firma. Esta es una representacion grafica nicamente,
verifique la validez de la firma.
Manuel Ramirez Nuiez MEd. Gabriela Cordero Gamboa
Docente ETCG Directora ETCG
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FOTOGRAMETRIA | TGF414 NRC 50656
Il CICLO 2024 FECHA:
PROFESOR MANUEL RAMIREZ NUNEZ

" Los abajo firmantes, damos fe que el programa del curso fue presentado por el profesor
en la primera clase del curso, y que estamos de acuerdo con el mismo.

NOMBRE CEDULA FIRMA
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