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PROGRAMA DEL CURSO DE TELEDETECCION

MNombre del curso TELEDETECCION
Tipo de Curso Regular
Codigo del curso . TGF508
Mivel y Grado Académico V, Licenciatura
Parlodo lectivo . Il Semestre 2024
Modalidad 17 semanas en formato Presencial
Naturaleza tedrico = practico
Créditos 3
Horas totales semanales g
2 Teoria migrcoles 18:00-20:00,
Horas del curso ; 1 Practica miércoles 20:00-21:00
5 Estudio Independiants
Horas docentes 3
el 1 (miérooles 17:00-18:00)
Requisitos Fotogrametria Il
Correquisitos Minguno

Docente: José Francisco Valverde Calderdn
: jose. valverde.calderon@una. cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar ef
hastigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no
verbal escrito, expreso o implicito, de connotacién sexual, no deseado o molesto para
quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. 5i usted ests siendo victima de
hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o lame al

teléfono: 2277-3961. =
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PLAN DE TRABAJO
l.Descripcién del curso:

La leledeteccion o percepcion remota engioba una serie de técnicas y procesos que permiten
obtener imagenes de la superficie terrestra de forma remota, es decir captadas por sensores
siluados en satélites o aviones, que posteriorments son tratadas e inlerpretadas con el objetivo
de obtener informacion de la superficie terrestre y de sus cambios. Las imagenes registradas
proporcionan Informacion util en proyectos de cartografia temética y geologia, especialmentz an
la deteceion de estructuras y accidentes de dimensiones regicnales. El caracter multiespectral de
los datos registrados por lgs sensores remotos permite establecer diferencias en suelos y rocas
en‘base a su compasicién mineralogica, lo que resulta til en la exploracién minera. Los sensores
multespectrales tienen la capacidad de captar la superficia terrestra en diferentes rangos de
frecuencia o longitud de. onda (bandas) del espectro gleciromagnético; esto permite la
discriminacion de los diferentes materiales y visualizar su distribucidn regional, permitiendo la
generacidn de cartografica tematica.

Este curso es de caracter ladrico-practico, en él se realiza una introduccidn a los sensores
remotos, desarrollando conceptos relacionados con fuentes de energia y principios. de radiacion,
adguisicion de datos, tipos de sensores y.de satélites, incluyendo los principios del procesamiento
digital de imagenes. Se le proporcionan al estudiantado conocimientos generales y harramiantas
basicas en el campo de la Teledeteccidn, con lo que podra obtener imagenes clasificadas con
caracleristicas de un mapa, las cuales pueden incorporarse postariorments a un Sistema de
Infarmacion Geografica.

Dada su orientacion de cardcler tedrico-practico, la asignatura presta una mayor atencion a los
contenidos tedricos, en las que se ofrecerd una panoramica del estado de la tematica, asl como
de los fundamentos concepluales y metodoldgicos para cada caso. Para lograr una mejor
comprension y asimilacién del conocimiénto por parte del estudiantado, se efectuaran sesiones
practicas de gabinete. En ellas e estudiantadc habra de resolver problemas técnicos ¥ practicos
de una forma experimental ulilizando imagenes y plataformas informéaticas especializadas para
SU procesamiento.

Il.Objetivos
Objetive General:
2.1 Desarrollar destrezas y habilidades para el uso de la teledeteccitn como herramisnta para
generar informacibn (Wl en proyectos de carlografia y otras aplicaciones y aplicaciones

relacionados a topografia, calastro, geodesia y geomatica, mediante |a utilizacion de técnicas da
visualizacion, clasilicacion y procesamiento digital de imagenes.
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Objetivos especificos;

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

2.1.1

21.2

.13

2.1.4

Entender los principios fisicos y geometricos que intervienen en la captura de las
imagenes teledetectadas, mediante el estudic de las caracteristicas fisicas de las
ondas electromagnéticas, materiales y las plataformas de captura, con el fin de
procasar y corregqr las imagenes para oblener informacidn real y eaxacta de [a
superficie de la Tiarra.

Realizar el proceso de clasificacién de imagenes, mediante el uso de técnicas de
procesamiento digital para detectar y definir los diferentes materialas que aparecen en
una imagen leledetactada,

Realizar el proceso de realce de imagenes, mediante la utilizacién de filtros para
realzar caracteristicas de interés de las imagenes digitales.

Utilizar [a teledeteccion come herramienta para la generacion de informacion en
proyectos de generacion carlografia temdtica, mediante la interpretacisn ¥
procesamiento de imagenes.

Utilizar la teledeteccidn como herramienta en los ambitos forestal, geoldgico, v de
manejo de desastres, mediante el estudio de sus potencialidades, caracteristicas ¥
limitaciones.

lll.Contenido tematico o aprendizajes integrales:

1. Introduccidn a la Teledeteccidn .
“1.1 Defiricién '
1.2 Elamentos
1.3 Categorlas
.4 Relaciones y diferencias con las técnicas de la fologrametria, vehiculos adreos no
tripulados (drones) y Lidar.
1.5 Fuentes de daios de imdgenes
1.5.1 Bancos de datos libres
1.5.2 Bancos de datos comerciales
. 1.6 Caracteristicas basicas de los rasters
1,7 Tipos de informacién o atributos aimacenados
L& Formatos reconocidos
1.9 Tipos de resoluciones
1.1{1 Métodos de remuestrag

2 Principios fisicos de Teledeteccidn:

21
2ok
23
2.4
2.5

Fuentes de energia v principios de radiacion
Espectro electromagnético

Propiedades de las ondas electromagnéticas
Interacciones de la energia con la atmdsfera
Interacciones de la energia con la superficie terrestre
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Slempes necesari;

26 Adquisicién & interpolacion de datos

3. Tipos de sensores y de satélites
3.1 Bensores dplicos
1.2 Sensores térmicos
33 Tipos de sensores de acuerdo con la cantidad de bandas
3.3.1 Sensores multiespectrales
3.3.2 Sensores hiperespecirales
34 Sensores de radar
3.5 Sensoras LIDAR '
3.6 Plataformas safelitales: LANDSAT, SPOT, IKONOS, World View, ASTER. otras

4.  Procesamiento digital de imagenes
4.1 Praprocesamiento
4.1.1 Calibracitn del sensor
4.1.2 Correcciones radiométricas, atmosféricas y geométricas
4.1.3 Errores del deteclor y desptazamienta topografico
4.2 Rectificacion y restauracion de imagenes
4.3 Manipulacien de iImagenes
4.3.1 Realce espactral
4.3.2 Realce espacial
4.3.3 Radiomeétrica
4.3.4 Temporal
4.3.5 Angular
4,3.6 Filiros
4.3.7 Combinaciones de bandas
4.3.8 Mosaicos
4.3.9 Aplicacion do cocientes de bandas e indices
24 Clasificacion de imégenes
4.41 Areas de entrenamiento
4.4.2 Clasificacién no supervisada
4.4.3 Clasificacion supervisada
4,4.4 Tipos da error
4.4.5 Estadisticos Kappa

5. Interpretacion de imigenes {
© 5.1 Bases para la interpretacion de imégenss
5.2  Variables y lipos de interpretacién
53 Fases de la interprelacion
54 Criterios para la interpretacion visual
5.4.1 Ventajas
2.4.2 Limitaciones

§. Integracién con Sistemas de Informacién Geografica
6.1 Combinar imagenss con informacidn vectorial
6.2 Formatos para importar y exportar imagenes.
6.3 Aspecios del almacenamiento y visualizacion (volumen, eficiencia, velocidad)
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7. Aplicaciones de los sensores mmcntns
. 7.1 Cartografia Digitai |
7.2 Ambito ambiental
7.3 Ambito forestal
7.4 Geologia.
7.5 Exploracian minera.
76 Manejo de desastros.

8. Plataformas para el procesamiento digital de imagenes
8.1 Caracteristicas basicas
8.2 Sistemas comerciales v libres

B.2.1 ENVI
B.2.2 ERDAS
B.2.3 ESRI
8.2.4 Otros

8.3 Herramionlas de conversion

8.4 Herramientas de procesamiente digital

8.5 Aspectos de rendimiento (aimacenamiento, procesamiento, visualizacién)

a Uso de sistemas GNSS en la teledeteccion
9.1 Estudio de la ionosfara
9.2 Esludio de la tropostera

IV.Estrategia metodoldgica:

El presente curso es de naturaleza tedrico - praciico. Basado en esta perspactiva, el curso se
desarrollara con una mezcla de gotividades tedricas para brindar al estudiantade los

“conceptos del tema desarrollade, mismos gue, de acuerdo con la lematica, seran
complementados con actividades practicas que el estudiantado debera realizar, va seaenla
clase o en las horas de estudio Independiente asignadas al curso,

El docente brindara el material de referencia (presentaciones de Power Point, capitulo de

lbros, articulos, entre olros) con los fundamentos tedricos y conceptuales del tema que se

esta analizando, concepios que seran desarrollados y ampliados por &l docente-en las clases
- presenciales

En la parte practica del curso, como se indicod, se desarrollardn actividades de donde se
procesen imagenes de distintas fuentes para distintos fines, que lendrdn como ohjetivo
reforzar lo explicado en clase, ya sea mediante trabajo en clase o trabajo a desarrollar por el
estudiante en las horas de estudic independiente. Estas actividades se plantean con el
objetivo de gue e estudiantade complemente y visualice aplicaciones de |a teledeteccion en
distintos ambitos de las geociencias. .
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En cuanto a los programas, informaticos que se usaran en el curso, estos son:

s ArcGIS Pro (cuya licencia estudiantil se asignard por parte del encargado del dreg
informatica de la ETCG. Es reguerido que &l estudiantado active |a cuenta, una ver sa e
notifique que la licencia ha sido definida)

» SNAF (de licencia libre), programa de la ESA para el procesamiento de datos del
programa Copermicus (Satélites Sentinel 1. Santinat 2 ¥ otros sensores; instalar la opcidn
“All toolboxes™: '

https:/'step. esa.intfmal oad/snag-download/

Es ademas necesario que el estudiantado genere una cuenta en los siguientes sitios para
descargar Imagenes:

nitps:/isearch.asf alaska edu/#/ (descarga de imagenes de radar de varias misiones)
hitps./learthexplorer.usge. gov/ (descarga de imégenes de la misién Landsat y otras)
hitps://dataspace copernicus,eu/

(descarga de imagenes de Sentinel 1, Sentingl 2 y

L]

Sentinel 3)

_*» htips:/fearthengine.qoogle.comy (Google Earth Engine)

En relacién con las practicas, estas no se programan en el cronograma del curso, por cuanto se
realizaran segin se avance con los contenkdos tecricos. Asl, es posible gue durante una misma
sesitn se realicen varias practicas mientras que en ofras sesionas es posible gue no se realice
ninguna. En funcion de la complejidad v el iempo requerido para desarrollar las actividades
practicas, algunas se asignardn para ser desarrolladas durante las horas de astudio
independiente que el esludiantade debe dedicar al curso.

V.Estrategia evaluativa:

e presanta a continuacion la estrategia evaluativa del curso:

Prayecto de *Propuesta: 21 de agosto de 2024 .
ailicacién 30% (uno) -Inl_'n-rme: 06 de noviembre de 2024 . R
: : *Exposicidn: 06 de noviembre de 2024
Analisis de '
articulo 20% (uno) 02 de octubre de 2024 Maximo dos
cientifico o
«#1; 04 de sepliembre de 2024
Tareas 30% (tres) o#2: 25 de septiembre de 2024 Individual
+#3: 23 de octubre de 2024 ;
Examen final | 20% {uno) " 13 de noviembre de 2024 Individual

A continuacidn se describe ef detalle de cada actividad evaluativa:
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Proyecto: el proyecto se desarrollara en grupos de maxime tres personas. Este consiste en que
cada grupo debe identificar una situacién o problema (no limitado & Costa Rica) a la cual se le
pueda dar una explicacion, descripcidn o solucién utilizando las técnicas de a leledeteccidn, Dada
la naturaleza del proyecto, se espera que este se desarrolle an ol franscurso del curso y gus
&l estudiantado incorpore los contenidos que se desarrolian en cada case para refinar y buscar
la mejor solucidn al problema o situacion definida.

El porcentaje total del proyecto se divide en dos fases:

‘a primera, en la cual el grupo completara un formulario preparado por el docenta, en &l
cual explicara la situacion o problema identificade, un objetive ¥ como propenen darle
solucion o explicacion, entre otra informacicn gue se solicitara. Esta parte tiene un valor
de 5% y debe presentarse el 21 de agosto de 2024, El docente luego realizara la revisian
de la propuesta y refroalimentara al grupo a efectos de que este desarrolle el proyecto:
la segunda fase es que el grupo deberd presentar un informe final escrito donde sa
mugsire el desamolio y los resullados obtenidos. Para este fin, @ docents también
preparara un machote con la estructura del citado informe. Esta parte fiene un valor de
25%, gue se divide en 20% para el informe final escrito v 5% de la exposicion ante la
clase. Cada grupo dispondrd de 10 minutos para realizar su presentacion. Tanto el
informe final escrito como la exposicion estan programados para <! 06 de noviembre de
2024,

La forma de evaluacion de cada fase es la siguiente:

.
L]

Fase 1: Cada grupo obtendra esle porcentaje con la presentacién an tiempo del formulario
preparado por el docente con |a informacién solicitada. A pesar de que en esta primera
etapa hay retroalimentacion por parte del docente hacia &l grupo, no se congideraran las
cormectiones observaciones en la asignacidn del porcentaje.

Fase 2: la ribrica de calificacion para esta fase es la siguiente:

 Informe final escrito (20%}: Exposicién (5%)
* =« Portada: 19 ' »  2.5% calidad, perinencia y claridad de
e [ndices: 1% la presantacion
« Objetivos: 1% ’ = 1% material de apoyo usado para la
» Descripcidn del problema / situacion a presentacion
resolvarn: 1% « 1.5% uso del tisempo asignado

Metodologia aplicada: 4%
Resultados: 5%

Andlisis de resultados: 4%
Conclusiones: 2%
Anexos: 1%
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Analisis de un articulo cientifico: Estd actividad se realizara en grupos de dos personas y la
misma tiene el fin de complementar los contenidos del curso mostrando ajemplos y aplicaciones
reales donde se aplicaron los conceptos y técnicas de la Teledetecsion. En esta caso, el grupo
debe analizar el articulo cientifico facilitado y preparar un reporte escrite de maximo diez paginas,
en el cual se indique: titulo del articulo y autores, objetive de la investigacion que sustento el
articulo, una descripcion de la metodologia aplicada por los autores, una descripcion de los
resultados obtenidos y conclusiones {estas en base a lo que entendié y aprendio del articute) asi
coma la relacion del articulo con los contenidos del curso.

* Forma de evaluacion: La evaluacion del reporte escrito serd de |a siguiente forma:
o 1% portada (no se incluye dentro de las slate paginas indicadas anteriormante)
o 4% la gramatica y orfografia
o 15% el cuerpo del reporte, cumpliendo con lo solicitade en el punto anterior

Tareas: estas consisten en la solucidn de problemas de cdlculo, la respuesta a preguntas tedricas
conceptuales (en base a lo explicado en clase o que el estudiantado deberd investigar) v / o
analisis de informacion, mediante el uso del programa de preferencia por parte del estudiantado
¥ / 0 el uso de herramientas en finea, orientadas a complemeantar ko visto en &l curso. Durante el
desarrollo del curso se asignardn tres tareas, cuya fecha tentativa de entrega se indica en el
cuadro de evaluacion y cuya fecha definitiva de entrega se le indicara al estudiantada junto con
la respectiva Tormulacion.

,* Forma de evaluacion: para cada una de las tareas, cada de una de las preguntas tandra
un valor determinado, en funcion de su grado de complejidad y andlisis requerido. Luego
de la comparacion de la solucidn del docente con la del estudiantado, asi como el andlisis
de los resultados obtenidoes, el docente asignard el puntaje a la respuesta y sumars el
puntaje total, para luego obtener la calificacion total y el porcentaje oblenido por parte del
estudiantado. Al momeanio de presentar v explicar al estudiantado la formulacién de la
tarea, el docente también dard las paulas para la presentacidn, In{‘.luyendu la plantilla
donde el estudiantado deberd reaﬂduar V¥ presantar la tarea

Examen final: El examean final sera una evaluacion tedrica que se desarroflara en el horario de
la clase, en la semana programada para evaluaciones finales en el calendario universitario de la
Universidad Naclonal. Al menos T semana antes de la evaluacsén final, e docente dara las pautas
indicando objetivas, tiempo para la ejecucion, contenidos y otra informacion relevante para gue
el estudiantado se prepara para el examen. Este examen final tendra un valor de 20% de la
nota final,
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VI.Ndrmas especificas para la ejecucidn del curso:

En &l desarrollo de las clasés el estudiantado debera emplear de forma obligatoria los siguientes
recursos:
 Las sesiones asincrnicas y en presencialidad remota, tendran como insuma la enirega
obligatoria de video de la clase.

= Encaso de ausencia a clases y/o evaluacion se aplican las indicaciones del articulo 26
del Reglamento General del Proceso de Ensefanza y Aprendizaje de la Universidad
Macional:

Quien, como estudiante, por enfermedad u ofra causa de fuerza mayor, no puada
efectuar una evaluacidn consignada an el programa, debe presentar a la persons a
carge de impartir el curso, por escrito, la justificacicn con los documentos probatonios
en un tiempo limite de cinco dias habiles a parlir de la fecha en que se realizd la
evaluacion. 3i procede repelir la evaluacion, de comiin acuerda se fijard ia fecha y fa
hora de su apiicacion, /a que se realizars dentro de los ocho dias habiles siguisntes
&8 la presentacion de 1a justificacion. En caso de no aceplarse la justificacion, puede
realizar el iramite de apelacion carespondiente.

* La calfficacién minima para aprobacién del curso es 7.0. Toda calificacién final debers
redondearse segun lo indicade en &l articulo 18 del Reglamente General del Procaso de
Ensefanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional:

El estudiantade serd calificado con base en una escala gue va de cero a diez, La
calificacion minima de aprobacion es siete. Toda calificacian final deberd redandsarse
i fa siywente manera: '

del 0:10 al 0.24, corresponde a 0.25

del 0.26 & 0.49, corresponde a 0.50

del 0.51 al 074, corresponde a 0.75

del 0.76 &l 0.89, comresponde al entera superiar

= Por la naturaleza tadrico practico del curse, este curso NO tiene examen extraordinario,

« En caso de plagio en cualguier trabajo presentado por el estudiantado se aplicars |o
estipulado en el articuio 24 del Reglamenlo General del Proceso de Ensefanza y
Aprendizaje de la Universidad Macional:

ARTICULD 24. PLAGIO
Se considera plagio ls reproduccidn parcial o total de documentos ajencs
presentamdolos como Nopios,
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Otras consideraciones:

Mantener el teléfono celular en modo silencio o apagada

En caso de recibir una lamada que deba atender, hacerlo fuera del aula
Apagar el monitor de la computadora una vez finalice la leccion

Mo consumir alimentes dentro del laberatorio donde se imparte la lecciones
En caso de tener botellas con agua, asegurarse de que la tapa este cerrads

s £ IO s

Vil. Cronograma Tentativo de actividades:

Tipo de

ok iAn Confenido Actividades Recursos didactices requeridos
FPresantacidn del = -
Metarial para clase magistral
1 2407 | Presencial | 11,12 | Predramadelcursg
Clase magistral internat, proyector, computadora
1914 158 Material para clase magistral
2 | 3107 Fresencial : _I'E' T Clase magistral
' ' Internet, proyector, computadora
1718 Materal para clase magistral
3 07-08 Presencial 1'9'1 10 Clase magistral
| Internat, provecior
3 - Material para clase magistral
4 " | 14-08 Presencial' | 2.1, 22,23 Clase magistral
Internat
Material para clase magistral
5 21-08 Prazsencial 24,25 28 Clase magstral

Internet, proyector
Material para clase magisral

6 28-08 Presencial | 3.1,32,3.3 Clase magistral
: ' Intarnet, proyector

Matarial para clase magistral

T 04-09 Fresencial * 3.4 Claze magistral
Intarmatl, proyectar
Material para clase magistal
B 11-08 Presencial 3.5 Clase magistral
Internat, proyecior
Material para clase magisiral
8 18-08 Presencial 3.6, 4.1 Clase magistral

: | Internet, proyector
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i Tipo de

sesion. 1 owna ses5ion L-antenida Actividades Recursos didacticos requeridos
' . Material para clase magistral
10 25-09 Presancial 41,42 Clase magistral
Intermet, proyector
Material para clase magistral
11 0210 Fregencial 4.3 Clase magistral . e
i t - Infefrat, proyacior
Material para clasa igiral
12 0810 | Presencial 4.4 Clase magisiral e
Internet, provector
_ haterial para clage Istral
13 16-10 Presencial 5 14"; 5 Clase magistral Bk
Eo Intarnet, proyectar
Material para clase istral
14 2310 Presancial g 1535 g':i 3 Clase magistral = ' e
== _Internst, proyactor
{ 7,72, 1.3, Material para clase magistral
15 a0-10 Prasancial 74,75 76 Clase maglsiral
B.1,.82 = Internat, proyecior
Malerial para clase magistral
16 0B-11 Presencial E.:;. ?';‘2&5 Clase magistral X
bl Internet, provector
1" T3-11 Examen final
Resumen de fechas
Fecha Docente Estudiantado

Formulano propuesta proyecto

31 de julio de 2024

21 de agosto de 2024

Tarea 1 o7 dle agosto de 2024 04 de septiembre de 2024

Tarea 2 2B de agosto de 2024 25 de septiembre de 2024
Articulo cientifico 11 de septiembre de 2024 02 de octubre de 2024

Tarea 3 D2 de octubre de 2024 23 de octubre de 2024

| Informe final, axposicion

06 de noviembre de 2024

’ Examen final

13 de noviembre de 2024
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MNotas adicionales al cronograma:

« El 18 de septiembre de 2024 se realizara una actividad sobre la temdtica de “Escucha
activa” y "Planificacion del tiempo”, esto asociado a los conceptos de habllidades blandas.
= Enlasemana del 21 al 25 de octubre de 2024 se realizard el Simposio Anual de Ingenieria
en Topografia, Catastro v Geodesia. En este simposic se efectuaran una serie de
actividades academicas como charlas, conversatorios, entre ofros. '
~»  El 30 de agosto de 2024 se realizard una actividad de recreacion e integracién personal
estudiantil, academico y administrativo de la ETCG

Vili.  Bibliografia:

= Awange, J., & Kiema, J. (2013). Environmeantal Geoinformatics: Monitoring and Management.
Berlin: Springer Bedin Heidelbery.

» . Balz, T., Soergel, U., Crespl, M., & Osmanoglu, B. (Eds.). (2018). Advances in SAR: Sensors,
Methodologies, and Applications. MOPI

« Barale, V., & Martin Gade, M. (Eds). (2014). Remote Sansing of the African Seas. Netherlands:
springer Netherlands.

+ Campos-Arias, P, Esquivel-Hernandez, G., Valverda-Calderdn, J. F., Rodriguez-Rosales, 5.,

Moya-Zamora, J., Sanchez-Murillo, R., & Boll, J. (2019). GPS precipitable. water vapor

- estimations over Costd Rica: a comparison against atmospheric sounding and moderate
resolution imaging spectrometer (MODIS). Climate, 7(5), 63.

» Jin, 8., Cardellach, E., & Xie, F. (2014). GNSS Remote Sensing: Thaory, Methods and
Applications. Netherlands: Springer

« Kuenzer. C., Dech, 5., Wagner, W. (eds). (2015), Remote Sensing Time Series. vol 22,
Switzerland: Springer International Publishing

« " Lillesand, T. & Kiefer, R. (2000). Remote Sensing and Image Interpretation. (4a Ed.). USA:
John Wiley and Sons Inc.

« Melnermey, D., Kempeneers, P. {2015). Open Source Geospatial Tools. Switzerand: Springer
International Publishing,

= Mjoku, E. (ed) {2014). Encyclopadia of Remote Sensing. New York: Springer

= . Paniagua-Jiménez, D., Valverde-Calderdn, J., Mofina-Calderan, P., & Barrantes-Castillo, G.
(2021}, Aplicacicn del método Persistent Scatterer Interferometry (PS1) en la cludad de Limén,
Costa Rica. Revista. Geografica De  América Central, 2(67), 23 - 51
hitps://doi.org/10.15359/rgac.67-2.1
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Richards, J. {2013). Remote sensing digital image analysis: an introduction. New Yark:
Springer

Richards, J. A, & Richards, J. A, (1999). Remote sensing digital image analysis (Vol. 3, pp.
10-38). Berlin: Springer.

. scaloni, M, (Ed). (2015]. Modern Technologies for Landslide Monitering and Prediction. Berlin:

Springer Berlin Haidelberg,

Sherman, G. (2012). The geospatial desktop: open source GIS and mapping. Canada: Locate
press,

Srivastava, P, Mukherjee, 5., Gupta, M., Islam, T. (Eds) (2014). Remote Sensing Applications
in Environmental Research. Switzeriand: Springer International Publishing.

. Thenkabail, P. {2014]. Hyperspactral Remote Sensing of Vegetation and Agricultural

Crops, Photogrammetric engineering & remote sensing. -- Vol., 80 no. 8 (Aug. 2014) p. 697-
o

Tupin, F, (2014). Remote Sensing Imagery. (1st ed., Vol. 9781848215085).

Informacion adiclonal:

Larlectura vy analisis def programa del Gursa se realizard el primer dia de clases, mediante la
presentacion de este al estudiantado. Luego, se procedera a aclarar e incorporar las
observaciones del estudiantado. Finalmente, la aceptacion del programa del curso se realizara
por media de firma del estudiantado el primer dia de clase, en ia plantilla que para tal fin llevara
el docente. Como medio de respaldo, la lectura del programa del curso sera grabada por &l
docenta.

9.1 Observaciones adiciohales sobre el desarrollo del curso:

1.

Cada actividad evalualiva tendrd una fecha final de entrega, la cual =& |e ratificara al
estudiantado al menos una semana antes de la fecha final de entraga o al momento de la
formulacion de la actividad evaluativa

En caso de tener dudas, se puede coordinar con el docente para tener una reunidn virtual
aclaratona, aungue se solicita primero usar para este fin la hora de consulia establecida para

" el cursa

La hora de consulta séra los miércoles de 17 a 18 horas en el laboratorio de computo
donde ze imparten las clases
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4,

6.

™~

=

Mo se recibird ninglin documento para evaluar fuera de la fecha final de entrega definida por
el docente y comunicada al estudiantado. Sin embargo, de manera extraordinaria, cuando las
circunstancias le ameriten y justifiquen (por ejemplo, el impacto de algin fendmeno natural o
alguna modificacion realizada por la Universidad y avala por la instancias correspondientas),
las fechas podran ser modificadas buscando no generar perjuicios al estudiantado

' Las clases presen-:ialﬂ:é se Irnparlira'm en el laboratorio asignado para el curso

Las clases en presencialidad remata s impartiran a través de la plataforma Microsoft Teams
0 a fraves de una clase grabada gue el docente compartira con el estudiantado, Debido a que
el curso es una mezcla de actividades tedricas y practicas a resolver en fas horas de contacto,
las fechas de las clases en estas modalidades (presencialidad remota o asincronica), se le
comunicara al estudiantado al menos una semana antés de |a realizacion de esta, Durante el

- desarrollo del curso, se desarrollaran tres sesiones en presencialidad remota.

La asistencia & las clases presenciales o en presenclalidad remota ES obligatoria, esto de
acuerdo con lo acerdado por la Asamblea de Unidad Académica de la ETCG. A la vez,
considerando la Estrategia para Seguimiento de la Repitencia y 1a Desercidn de la ETCG, el
docante tomara lista de ssistencia.

En seguimiento al punto anterior, | curso se reprueba con una nota final de 'E.El}, esto en

caso de acumular dos o mas ausencias injustificadas a lo large de |a duracion del curso.

Loz causales y el procedimiento para justificar una ausencia estan normados en &l articulo 26
del Reglamento General del Proceso de Ensefanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional.
Durante el desarrollo del curso, no se llevars el registro de llagadas tardias.

Las actividades del curso estan estructuradas para realizarse de manera individual, salvo que
la formulacion de la av::hwﬂad m-l:ilqua otre modo de trabaio

10. Todas las actividades evaluativas son de cardeter obligatorio

11. Bl material dal curso, asi como las asignaciones, se le compartiran al estudiante usando la

aphcacion Google Classroom. La invitacion para que estudiantado se una al espacio en
Classroom, serd enviada por el docente por correo electrénica

12. Todo documento de I evaluacidn debe ser remitido por el estudiantado en Ia plataforma

Gnngl& Classroom, en &l espacic asignado para lal fin, Este sera el inlco mecanismo para
presentar los documentos a evaluar

13. El medio oficial de comunicacién entre el estudiantado y el docente es a través del

corrao jose.valverde.calderon@una.ac.cr
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14. "Mediante la matricula ‘el estudiantado manifiesta su disponibilidad para participar en los

15

16

17

cursos en el horario en el cual se ofrecen; por lo tanto, la persona estudiante no debe
asumir olros compromisos en el mismo horario, que dificulten su participacidn en el curso,
Las obligaciones adguiridas por el estudiante en horaric de clase no se consideraran
justificaciones para ausencias a evaluaciones o asignaciones que formen parte del curso”

. (Instruccion UNA-VD-DISC-025-2022)

‘Toda persona estudiante y personal académico docente debe utilizar su cuenta de corren
alectronico institucional para las comunicaciones oficiales ¥ es responsabilidad de todos
revisar reqularmente su correo. El personal académico docente realizars al primer contacto
con el estudiantado de manera oficial por este medio para comunicar las acciones ¥
canales para el inicio del curso” (Instruccion UNA-VD-DISC-025-2022)

De acuerdo con la circular UNA-VVE-CIRC-002-2024 | UNA-VD-CIRC-D02-2024, es
responsabilidad del estudiantado utilizar y revisar el correo electrdnico institucional, segun ia

obfigatoriedad establecida en UNA-R-DISC- 031- 2020, ademas de conocer y cumplir con lo
reglamentado en materia de evaluaciones, asistencia, justificacion de ausencias, entre otros

En caso de ausencia a una evaluacion debera aplicarse ko estipulado en el articulo 26 del
Reglamento General del Proceso de Ensefnanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional

9.2 Proceso de apelacidn de calificacién de las evaluaciones:

REGLAMENTO GENERAL DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE. UNA
GACETA 12-2022 ALCANGE 04

Es importante recordar af estudiantado &l DEBIDD PROCESO para apelacionas;

1) La persona estudiane se comunica de forma oral con la persona docente e los proximos

5 dias habiles de una revisidn y se aclara el inconveniente.

2) La persona estudiante se comunica con & docente de forma escrita {correo institucional o
carta firmada con pufio y letra entrega y recepcidn) indicando las evidencias de su reclamo
en los siguientes 5 dias habiles de la entrega de la calificacion. La persona docente debera
dar respuesta por escrito en un periodo de 5 dias habiles (art, 52, Reglaments Gral de
Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

3} Agotada la via de revision con la persona docente, la persona estudiante se comunica con
fa direccion por mediio escrito (direcclonetegiiyna.cr), en los siguientes 5 dias hébiles
adjuntando todas las evidencias de su reclamo y de haber realizado el proceso del paso 2.
{art. 53, Reglamenta.Gral de Ensefanza y Aprendizaje de la UNA)

4) La direccion procede a conformar un tribunal integrade por 3 académicos, (art 53,
Reglamento Gral de Ensefanza y Aprendizaje de la UNA)

3) El tribunal tendrd 5 dlas habiles para examinar los antecedsrtes y atestados de Ia
apelacion, consultar a las partes interesadas y brindar la respuesta al fallo, este indicara si

¥

II CICLO 2034 " TGP508 Teledetoccion 15/16




Universidad Nacional
[JNA Facultad de Clencias Exactas v Naturales
Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia

LHIVERSICAL MAL T AL 3
i1z ET Email: etcg@una.cr / Teléfonas: 2277-

3875 [ 2277-3878

se modifica o mantiene |a nota apelada. La decision del tribunal es inapelable y se debe
comunicar a |a persona estudiants, con copia a la persona docants ¥ la direccion para que
5@ actle en la consecuencia. (art, 54, Reglamento Gral de Ensefanza y Aprendizaje de la
UNA)

Sitios de interés en Internet

Sitio Web de la Universidad Macional
Rt una. ac.or

Sitio Web de la ETCG
wWww etcg.una.ac.cr

Sitio Web del Departameanto de Registra
8 registro.una.ac.cn

Portal electrénice de Revistas Académicas de la Universidad Nacional:

hitp:/fwwww. révis fas. una.ac.crf

Defensoria de los Estudiantes

: BOSOFE. LM,

Fiscalia contra el Hostigamlento Sexual
hittp: HMecalia.u .CT,

Firma de la Direccidon y Sello de la ETCG
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24 de julio de 2024

En seguimiento a lo indicado en los articulos 10 y 14 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza —
Aprendizaje de la Universidad Nacional, los abajo firmantes manifiestan que el docente del curso
Teledeteccién, coédigo TGF 508, NRC 50820, a impartirse durante el segundo ciclo del afio 2024,
PRESENTO, para su respectivo analisis, el programa del curso durante la primera clase del ciclo lectivo
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24 de julio de 2024

En seguimiento a lo indicado en los articulos 10 y 14 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza —
Aprendizaje de la Universidad Nacional, los abajo firmantes manifiestan que ACEPTAN la estrategia
evaluativa y en general lo indicado en el programa del curso presentado por el docente del curso
Teledeteccion, codigo TGF 508, NRC 50820 a impartirse durante el segundo ciclo del afio 2024
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