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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

ESCUELA DE TOPOGRAFIA, CATASTRO Y GEODESIA
BACHILLERATO EN INGENIERIA EN TOPOGRAFIA Y CATASTRO

NOMBRE DEL CURSO: Geologia para ingenieria Grupo 2
TIPO DE CURSO: Regular

CODIGO DE CURSO: TGF-402

NIVELY GRADO I, Bachillerato
ACADEMICO:

PERIODO LECTIVO: | Semestre 2024
MODALIDAD: 17 semanas en formato Presencial
NATURALEZA: tedrico — practico
CREDITOS: 2

HORAS 5

TOTALES

SEMANALES:

HORAS DEL CURSO: 2 Teoria

HORAS DOCENTE: 1 Préctica
HORARIO DE ATENCION 1 hrmartesde1lal2
ESTUDIANTE:

HORARIO DEL CURSO: Miércoles de 1 a4 pm
REQUISITOS: ninguno
CORREQUISITOS: ninguno

GRUPO 2

PERSONA DOCENTE: Alicia Gomez Cruz

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el
hostigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no
verbal escrito, expreso o implicito, de connotacion sexual, no deseado o molesto para
quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted esta siendo victima de
hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al
teléfono: 2277-3961.

1. Descripcion

El curso presenta la relacién que mantiene la geologia con la topografia, especialmente en la
construccion de obras civiles en las que se involucra el topdgrafo. Se desarrollan las leyes y
los procesos geoldgicos y geomorfoldgicos que dan origen a las formas del relieve,
principalmente en la superficie terrestre. Se presentan los conceptos fundamentales sobre la
aplicacion de las ciencias de la Tierra a la solucion de los problemas de ingenieria y que
tienen relacién directa con esa disciplina. Durante el curso se guia al estudiantado para
desarrollar un proyecto de investigacion, estudiando algun fendmeno natural que haya
provocado la alteracion del relieve costarricense o regional (terremoto, deslizamiento,
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inundacién u otros de interés), con el fin de aplicar los conocimientos tedricos que se
presentan en el curso.

2. Objetivos

Objetivo General

Estudiar y analizar los procesos geoldgicos que contribuyen a la formacion de los diferentes
tipos de relieve, y establecer la relacion que mantiene la geologia con la topografia,
especialmente en la construccion de obras civiles en las que se involucra al topografo.

Objetivos especificos
Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de:

2.1. Utilizar la informacion que brinda la Geologia a través de sus descubrimientos y
teorias para el desarrollo de proyectos de topografia y geodesia, como lo son la construccion
de canales, taneles, puentes y otras, con el fin de crear obras més seguras y estables.

2.2. Reconocer la Geodesia y la Topografia como herramientas que, mediante el uso de
métodos de analisis, permite la determinacion de deformaciones de la corteza, coadyuvando
a la Geologia en el desarrollo de modelos de placas tectonicas, teorias de deformacién, entre
otras

2.3. Utilizar e interpretar mapas geoldgicos para extraer informacion de tipos de suelos,
rocas y fallas, que permiten el desarrollo de proyectos de exploracion de recursos y la
construccion de obras civiles como: represas, tineles, carreteras, tuberias de conduccion,
entre otros.

3. Contenidos o aprendizajes integrales

3.1. Relacion entre la geologia, topografia y geodesia

3.1.1. Definiciones de geologia

3.1.2 Aplicacién de la Geologia en la Topografia y la Geodesia
3.1.3 Aplicaciones de la Topografia y la Geodesia en la Geologia

3.2. Origen del Universo y del sistema solar. Tipo de Rocas

3.2.1 Teorias del Origen del Universo, el Sistema Solar y el planeta Tierra
3.2.3Tiempo geoldgico

3.2.2 Mineralogia

3.2.3 Minerales sistemas de cristalizacion, caracteristicas de los minerales
3.2.4 Igneas, metamorficas y sedimentarias

3.2.5 Densidades de las rocas

3.2.6 Relacidn entre la densidad y gravedad de las rocas

3.3. Deformacion de la corteza terrestre
3.3.1 Rasgos superficiales generales
3.3.2 Caracteristicas estructurales: pliegues, fallas juntas y discordancias

3.4. Terremotos, placas tectdnicas y deriva de los continentes
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3.4.1 Foco, epicentro y profundidad de un terremoto
3.4.2. Escalas Richter y Mercalli

3.4.3. Estructura interna del planeta

3.4.4 Deriva continental Placas tectdnicas

3.4.5 Tectonica de placas

3.4.6 Tipos de bordes

3.5 Intemperismo y suelo

3.5.1 Tipos de intemperismo: mecanico y quimico

3.5.2 Intemperismo quimico de las rocas

3.5.3 Velocidad de intemperismo

3.5.4 Suelos

3.5.5 Clasificacion de los suelos

3.5.6 Algunos tipos de suelo

3.5.7 Ambientes de sedimentacion: costero, fluvial, glaciar

3.6 Mapas geologicos
3.6.1. Interpretacién de mapas geoldgicos
3.6.2Confeccion de perfiles geologicos

3.7 Geotecnia

3.7 .1Concepto de Geotecnia

3.72 Mecanica de suelos

3.7.3 Ensayo de laboratorio

3.7.4 Pruebas de penetracion

3.7.5 Ensayos Marshall y CBR

3.7.6 Resistencia de materiales

3.7.7 Ubicacién de los sitios de pruebas

3.7.8 Aplicacién de métodos geotécnicos en el caso de deformaciones
3.7.7 Movimientos en masa

3.8. Costa Rica y su geomorfologia

3.8.1 Historia Geoldgica del istmo centroamericano
3.8.2 Caso de Costa Rica

3.8.3 Vulcanismo y sismicidad en Costa Rica

3.9. Aplicaciones de la geologia en la obra civil
3.9.1 Caso de construccion de

3.9.2. Tuneles

3.9.3 Puentes

3.9.4 Canales

3.9.5 Carreteras

3.9.6 Lineas férreas

3.9.7 Lineas de transmision
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3.9.8 Represas

3.10 Geologia Ambiental
3.10.1 Estructuracion de los permisos los ambientales
3.10.2 Protocolos

3.9 Casos de estudio

3.9.1 Terremoto de Limédn

3.9.2 Terremoto de Cinchona

3.9.3 Terremotos de Nicoya

3.9.4 Terremoto de Piedras Negras,

3.9.5 Actividad del Volcan Irazii 62-63

3.9.6 Actividad volcanica del Turrialba

3.9.7 Actividad volcanica del Arenal

3.9.8 Falla de Aguacaliente

3.9.9 Deslizamiento de Puriscal

3.9.10 Deslizamiento de Chitaria y de Escazu
3.9.11 Huracan Mitch

3.9.12 Huracan Joan

3.9.13. Huracan Otto

3.9.14 El Nifio y la Nifia, efectos en Costa Rica
3.9.15 Energia geotérmica en Costa Rica.

4. Estrategia metodoldgica

Las clases tedricas seran de tipo magistral con aplicacion de ejercicios practicos a
desarrollar en la misma clase.
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5. Estrategia evaluativa

Detalle Porcentaje | Fecha de entrega/realizacion

| parcial 15 19 de marzo

Il Parcial 15 8 de mayo

I11 Parcial 10 19 de junio

Investigacion y Exposicion de un 20 29 de mayo 5y 12 de

caso asignado. junio

Coleccion de rocas y minerales 20 8 de mayo

2 Tareas 20 6 de marzo y 10 de abril
TOTAL 100

Todas las actividades evaluativas tienen caracter obligatorio, a continuacion, el detalle de

cada actividad descrita

a) La INVESTIGACION sera realizada por parejas de los estudiantes, empleando medios

que considere pertinentes de forma técnica y cientifica.

Para efecto de la exposicidn, las parejas de estudiantes deberan realizar una presentacion en
power point y un documento en Word. Las presentaciones seran de 20 minutos maximo
incluyendo las preguntas de los compafieros o del profesor.

Pueden utilizar videos que se encuentren en internet relacionados con cada tema escogido

para la investigacion.

No cumple lo
. . Puede ..
A Excelente Satisfactorio . minimo
Rubrica mejorar X
20 pts. 10 pts. 5 pts requerido
Pis. 1 pt.
Modula correcta Modula Su .
y : presentaci
. apropiadamente X
: apropiadamente on
Formalidad el tono de voz. _—
de Ia el tono de voz. Su  presentacion personal No le d|_o ninguna
oresentacion Su presentacion oersonal demostrab formaﬁqlgd a su
personal demostraba la | 2 la exposicién
demostraba  la . seriedad
. seriedad de su
seriedad de su trabaio de su
trabajo J trabajo
Hablo con | Ley6 un poco de | Menciond
fluidez las diapositivas, | Unicament Demostro
Dominio demostrando pero hablé | e lo que claramente que
del tema conocimiento del | fluidamente habia en la no habia
tema Uso los apoyos | presentaci preparado el
Uso los apoyos | visuales para | 6n tema
visuales para| guiar a los | leyéndolas
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guiar a los | espectadores
espectadores
Presenta el
contenido
Presenta de | Presenta de forma del - tema
. con
forma organizada el
. ) algunas
N organizada el | contenido del
Organizaci ) dudas.
- contenido  del | tema.
on del . . Se :
. tema. Se evidencia un . . No se organiza
equipo . i S . evidencia
Se evidencia un | dominio parcial 0C0
dominio de la| de la actividad | Po°0
S dominio
actividad grupal | grupal que | 4e Ia
que desarrolla. desarrolla. .
actividad
grupal que
desarrolla.
Consideré
Considero el | Considerd el | el empleo Considero el
. . empleo del | empleo del | del tiempo empleo del
Asignacion : . .
del tiempo tiempo  en el tiempo  en el en el tiempo en el
intervalo de | intervalo de 1:00- | intervalo intervalo
1:30-1° 0:30° inferior a superior a 1:30°
0:30-0:01°
Total, de Puntos 20 ptos

b) Coleccion de rocas y minerales: Esta coleccion es individual y se presentara en la fecha
indicada, cada estudiante debera al menos presentar 5 tipos de rocas con su respectivo nombre
y 5 minerales con su respectivo nombre. No pueden repetir ni rocas ni minerales. Esta
actividad se evaluada con la siguiente rubrica:

No cumple lo
. . Puede o
Rubrica Excelente Satisfactorio mejorar minimo
20 pts 10pts requerido
2 pts
1 pt.
5 rocas con
su . 5 muestras 4 muestras 3 muestras, 2 muestras
respectivo
nombre
5 minerales
con su
. 5 muestras 4 muestras 3 muestras, 2 muestras
respectivo
nombre
Total, de Puntos 20 ptos
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c) Examenes Parciales: Se realizaran 3 examenes parciales y seran presenciales en las fechas
indicadas. Los temas no son acumulativos.
El curso se aprueba con nota > 7.0 y debido a ser un curso de naturaleza teorico practico NO
tiene examen extraordinario.

d) Tareas:
No cumple lo
. : Puede ump
A Excelente Satisfactorio . minimo
Ruabrica mejorar :
10 pts 7 pts requerido
3pts
0 pt.
Reconoce y Reconoce y Reconoce y
nombra nombra puede nombra
. | correctamente las correctamente las | correctamente las
Tarea 1
. fallas, puede fallas, puede fallas, no puede
Reconocimi I . o X No presenta la
N dibujarlas dibujarlas, pero no dibujarlas ni
ento y dibujo o e - tarea
de fallas indicando cual indicando cual indica cual bloque
bloque sube y cual | bloque sube y cual sube y cual
desciende desciende desciende
correctamente correctamente correctamente
Mantuvo la escala i
. . No mantiene la
horizontal No mantiene la )
) .| escala horizontal
correctamente y la | escala horizontal ni ) .
. . . ni vertical y las
vertical segun lo vertical y las :
- . unidades
solicitado, La s unidades .
, . . geoldgicas no
Tarea 2: unidades geoldgicas no
i - . guardan la No presenta la
Perfil geologicas guardan | guardan la relacion -
- i e relacion tarea
geoldgico la relacion estratigrafica. e
e estratigréafica. No
estratigrafica, Coloca la columna
e coloca la columna
Coloca la columna estratigrafica, - e .
e : . estratigrafica ni la
estratigrafica, simbologia y . P
- . simbologia ni
simbologia y escalas
escalas
escalas
Total, de Puntos: 20, 10 ptos cada una

6. Normas especificas para la ejecucion del curso:

En el desarrollo de las clases el estudiantado debera emplear de forma obligatoria los
siguientes recursos:
» Deberéan guardan un vocabulario acorde a personas decentes al momento de referirse a los
compafieros y a la profesora
 Deberan tomar nota de la materia vista en clase ya que en las presentaciones no se exponen

todos los temas con la profundidad de analisis requerido
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« En clases especificas y en los exdmenes deberan usar equipo de geometria y lapices de

color
7. Cronograma
Numer | Fecha Tipo de sesion Contenidos Actividades Recursos
0 de didacticos
sesion requeridos
11]21-2-24 presencial Presentacion delVideos de Power point
programa. Equidad de
Explicacion de cbmogénero 'y  del
se calcula la notaorigen del
final Capitulo 1 Universo
2 [28-2-24 presencial Capitulo 2 Charla y videos Power point
3 6-3-24 presencial Capitulo 3 Charla y videos Power point
4 |13-3-24 presencial Practica delAnalisis de Power point
minerales, y rocas  |muestras
5 [20-3-24 presencial I examen Parcial
6 [3-4-24 presencial Capitulo 4 Charla y videos Power point
7 (10-4-24 presencial Continuacién Charla y videos Power point
capitulo 4
8 [17-4-24 presencial Capitulo 5 Charla y videos Power point
9 24-4-24 presencial Capitulo 6 Practica Equipo de
confeccion  de geometria y
perfiles lapices de color
1011-5-24 FERIADO
118-5-24 Il parcial
12/15-5-24 presencial Capitulos 7y 8 Charla y videos Power point
1322-5-24 presencial Capitulo 9 Practica de Power point
formularios de
SETENA
14{29-5-24 presencial Capitulo 10 Exposicion Power point
Presentacion de
estudiantes
15/5-6-24 presencial presentacion de Exposicion Power point
estudiantes
16(12-6-24 presencial presentacion de Exposicién Power point
estudiantes
17/19-6-24 presencial Examen final Power point
8. Recursos Bibliograficos

Denyer, P., & Kussmaul, S. (2012). Geologia de Costa Rica. Cartago, Costa Rica: Editorial

Tecnoldgica de Costa Rica.
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-Krynine, D.P., & Judd W.R. (1975). Principios de geologia y geotecnia para ingenieros.
Barcelona, Espafa: Ediciones Omega S.A.

-Leet & Judson, 1975. Fundamentos de geologia fisica. México: Limusa.
-Madrigal, R. (1977). Geomorfologia G-316. (42 ed.). Costa Rica: editorial UCR
-Mora, S. (1994). La geologia y sus procesos. San José, Costa Rica.

-Rodriguez, M., Gonzalez, J., & Giner, J. (2011). Geologia practica: introduccién al
reconocimiento de materiales y analisis de mapas. Madrid: Pearson

-Ruiz, M., & Gonzalez, S. (2012). Geologia aplicada a la ingenieria civil. México, D.F.:
Limusa.

-Salas, L. (2013). Geomecénica bésica: fundamentos sobre mecénica de suelos San Jose,
Costa Rica: -Editorial UCR.

-Stewart, R., & Anderson, S. (2012). Geomorphology: the mechanics and chemistry of
landscapes. New York: Cambridge University Press

-Tarbuck, E. J., & Lutgens, F. (2013). Ciencias de la Tierra: una introduccion a la geologia
fisica. Madrid: Prentice-Hall

9. Informacion adicional:

La aceptacion del programa del curso se realizara por medio de firma del estudiantado el
primer dia de clase., para lo cual la profesora facilitara una hoja debidamente rotulada donde
cada estudiante indicara que acepta el programa recientemente explicado.

Se recalca las fechas de clase. El estudiante que falte a alguna de las clases debera ser

responsable en la adquisicion de la informacién, en caso evaluativo se aplica lo indicado en
el reglamento de evaluacion de la UNA.

El estudiante que falte con la entrega de uno de los medios de evaluacion reprueba el curso
con nota de 5.00 o su acumulado en caso de ser inferior al mismo.

Es importante recordar al estudiantado el DEBIDO PROCESO para apelaciones:

1) La persona estudiante se comunica de forma oral con la persona docente en los préximos
5 dias habiles de una revision y se aclara el inconveniente.
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2) La persona estudiante se comunica con el docente de forma escrita (correo institucional o
carta firmada con pufio y letra entrega y recepcion) indicando las evidencias de su reclamo
en los siguientes 5 dias habiles de la entrega de la calificacion. La persona docente debera
dar respuesta por escrito en un periodo de 5 dias habiles (art. 52, Reglamento Gral de
Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

3) Agotada la via de revision con la persona docente, la persona estudiante se comunica con
la direccion por medio escrito (direccionetcg@una.cr), en los siguientes 5 dias habiles
adjuntando todas las evidencias de su reclamo y de haber realizado el proceso del paso 2.
(art. 53, Reglamento Gral. de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

4) La direccion procede a conformar un tribunal integrado por 3 académicos. (art. 53,
Reglamento Gral. de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

5) El tribunal tendra 5 dias habiles para examinar los antecedentes y atestados de la apelacion,
consultar a las partes interesadas y brindar la respuesta al fallo, este indicara si se modifica o
mantiene la nota apelada. La decision del tribunal es inapelable y se debe comunicar a la
persona estudiante, con copia a la persona docente y la direccion para que se actle en la
consecuencia. (art. 5. 4, Reglamento Gral. de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

Firma del docente Firma de la Direccion y Sello de la
ETCG
ALICIA Firmado digitalmente Firmado por GABRIELA CORDERO GAMBOA (FIRMA)
LORENA por ALICIA LORENA PERSONA FISICA, CPF-01-1029-0119.
GOMEZ CRUZ SOf\;lEZ CRUZ (FIRMA) Fecha declarada: 06/03/2024 10:19 AM
echa: 2024.03.04

(FIRMA) 20:02:22 -06'00"

M.Sc Alicia Gomez Cruz MEd. Gabriela Cordero Gamboa

Docente ETCG Directora ETCG
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Nosotros los estudiantes del curso de Geologia, grupo 1 NRC 42206 TGF 402, manifestamos

que hemos leido el programa del curso que nos presenta la profesora Alicia Gémez Cruz y
que estamos de acuerdo con el mismo. Por lo que damos fe de lo anterior por medio de

nuestra firma.
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19360373 Lieososy Ulsde M. | ot
2C85304iz ¥arina Campes C. Kering
((:O (36099 2 e ,,f/afﬁ} $
‘/ 30 ﬁ&/g?? y{/q,/ Dmy_;/ Lz/%, M?w
19300784 iget] Alfaro V. Aigud Albore 2/
[ RO §3 TrwC Sl Ryiw | Loowe Odmds
(-1848- 061 Toe\ Goveren Hearns | Sk
3087500 Noeedn Lacer A \
AOOISO264 D\eg@ B\mem \)\Jeﬁr& Diete. Rigern
{19310424 \alexio Homirecl "ﬁé‘\
118%GOV GG HPlC\ﬂL{ iménez D \
1195y uey Qo felt Camacng (| SRES
3-0822-0908 |Jewico Gondler 0, (o
300670063 |Smaa Aedo M (S\',mz';na Alwrado
|—19¢63- 0534 Ryon Yermandez /1 | Ryon Temandez,
6 04940894 Keynpe Naanyn Bz | Koirggl




To3204065S Cesar Segueiia. . €
112690806 Vl:«\f,\"f \/"‘“V\O}o‘g }7 ' V V /P

(A078 oo M Zizga Ui NS
1-1§55-0601 Forello Gaccdo Ooam Lol (]
SOU6I0RIZ Dowid Ruiz Selazmet JGEHR
D06 69 () 820 Brosmolr, it ==
4 / /
209210028 Hdmee ( Xo{%’& /g;&@ﬁ/

(0493 0L Dimenct Orozco Z
12010145 Danouan batel V

| es o8 flex Conde W. | 4B
Mo Mo6aq j,{mam QZM Zmrwk GM
114280638 Magiama Donill fpesy’ | Ml =
305640903 Graccla G?odn:gue-z@ Wj
119490202 Shavon 6&\&0\1&1 (s ’7@ s \@— B

119230532 Dulce Herhénde: @&YV
208620079 Emmenve ([ Riers CC',W




