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Nombre del curso TELEDETECCION
Tipo de Curso Regular
Cadigo del curso TGFS08
Nival y Grado Académico V, Licenciatura
Parfodo lectvo Il Semestre 2023
Modalidad 17 semanas en formato Presencial
Maturaleza tadrico — practico
Créditos a3
Haras totsles semanales 8
2 Teoria jueves 18:00-20:00,
Horas del curso 1 Préctica jueves 18:00-21:00
5 Estudio independiente
Horas docentes a
m:ﬂamm - 1 (jueves 17:00-18:00)
Requisitos Fologrametria Il
Comequisios Minguno
Docants: Jozé Franclsco Valverde Calderdn
Jose valverde calderon @una.cr

En esta Universidad nos compromefemaos a prevenir, investigar y sancionar el

Sempre necesaia

2023
T

hostigamiento sexual entendido como toda conducta o compartamiento fisico, verbal, no
verbal escrito, expreso o Implicio, de connotacion sexual, no deseado o molesto pars

gufen o guienes fo reciben, refferado o aislado. 5i vsied estd siendo victima de

hostigamiento dirifase a la Fiscalla de Hostigamiento Sexual de fa UNA o Name al

teléfono: 22T7-3961.
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PLAN DE TRABAJOD

Descripcion del curso:

La teledetsccion o percepcidn remota engloba uns sere de técnicas y procesos que Slampre nacsarls
permiten cbiener imagenes de la superficie ermesire de forma remota, es dedir capladas por
zensores situados en szatélites o aviones, que posteriormente son iretadas e inferpretadas e
con el objetivo de obiener informaciin de la superficie termesire y de sus cambios. Las

imagenes registradas proporcionan infonmacion Gtif en proyectos de cartografia tematica v

geokogia, especiaiments en la deteccidn de estructurag y accidentes de dimensiones

regionales. El cardcter multisspectral de Ios datos regisirades por los sensores remotos 2023
parmiie asiablecer diferencias en sueios v rocas en base 3 Bu cOMposicion mineraligica, o =weskhens
que resulta 0tl en I3 exploraciin minera. Los sensores multlespecirales tienen ia capacidad de

captar [a superficie lerestre an diferentes rangoes de frecuencia o longited de onda (bandas) dal

espectro electromagnético; esto permite la discriminacidon de los diferantes materiales y
visualizar su distribucion reglonal, permitiendo la generacién de cariografica tematica.

Este curso es de cardcler tedrico practico, en &l se realiza una introduecidn a los sensores
remotos, desamollando concepios relecionados con fuentes de enemgia vy principios de
radiacidn, adquisicidn de datos, ipos de sensores y de satélites, incluyendo los principios del
procesamiento digital de Imagenes. Se |e proporcionan al estudiantado conocimlentos
generales y hemamientas bésicas en el campo de la Teledeteccion, con lo que podrd obtener
imagenes clasificadas con caracterisfices de un mapa, 1as cuales pueden Incorporarss
posteriormente a un Sistema de Informacion Geografica.

Dada su orentacidn de caracter tadrico practico, la asignatura presta una mayor atencion a las
lecciones presenciales sobre los contenidos tedricos, en las que & ofrecerd una panoramica
del estado de 3 tematica, asi como de los fundamentos concepluales y metodoldgicos para
cada caso. Para lograr una mejor comprension y asimilacidn del conocimiento por parte del
estudiantado, s& efecluaran sesionas practicas de gabinete. En ellas el estudiantado habrd de
identificar las cuestiones tedricas planteadas con anterioridad y resolvera los problemas
técnicos y practicos de una forma axperimantal utilizando Imagenes y plataformas informaticas
aspecializadas para su procasamianto.

Objetivos
Objetivo General;

2.1 Desarollar destraras y habilidades para &l uso de |a teladateccién como hemamiants para
generar informacién Otl en proyectos de cartografia y ofras aplicaclones y aplicaciones
ralacionados a topografia, catastro, geodesia y geomdiica, mediante la utiizacién de técnicas
de visualizacion, clasificacién y procesamianto digital de Imagenes.
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Objetivos especiicos:

Al finalizar e curso el estudianie sera capaz de:

214

212

213

214

Entandar los principios fisicos y geométrnices que intenienan en |a caplura de las
imagenss leledetactadas, mediante &l estudio de a8 caracterisiicas fisicas de las
ondas electiromagneticas, meienales y las plataformas de captura, con el fin de
procasar y comegir [as imagenes para obiener informacion real y exacta de la
superficie de ia Tiers.

Realizar el proceso de clasificacion de Imagenss, mediante el uso de técnicas de
procesamiento digital pare detectar y definir los diferentes materiales que aparecan
en una imagen keledetactada.

Realizar el proceso de realce de imagenas, mediante k2 ulilizaciin de fiitros para
realzar caracterisiicas de interés de |as imagenes digilales.

Utllizar la teledsteccidn como heramienta para la peneraclon de Informachon &n

proyeclos de generacién cariografia lematica, medianta la intarprefacion y
procesamiento de imagenes.

Utilizar [a teledelaccidn como hemamienta en los ambllos forestal, geoldgico, y de
manajo de desastres, mediante el estudio de sus potencialidades, caracteristicas y
limitaciones.

Contenido temético o aprandizajes Integraies:

1. Introduccidn a la Teledeteccion

1.1 Definicion

1.2 Elementos

1.3 Categorias

1.4 Relecionss vy diferencias con ies fecnicas de la fologrameltrie, vehiculos sereos no
ripulados (drones) y Lidar.

1.5 Fuentes de datos de imagenas
1.5.1 Bancos de datos lbres
1.5.2 Bancos de dates comearcisies

1.6 Caracteristicas basicas de los rasters

1.7 Tipos de informacion o atributos aimecenados

1.2 Formatos reconocidos

1.9 Tipos de resoluciones

1. 10 Métodos de remuestreo

2. Principlos fislcos de Teledeteccldn:

2.1
2.2
23
24
25
26

Fuentes da anergia y principios de radiacion
Especiro aleciromagnético

Propiedades d2 las ondas eleclromagnéficas
Interacciones de [a energia con la atmosfera
Interacciones de la energia con la superficie temestre
Adquisiclon e intarpelacién de datos
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4. Tipos de sensores y de satélites
3.1 Sensores dpticos
3.2 3anscres térmicos
33 Tipos de sensores de acuerdo con la canfidad de bandas
3.3.1 Sensores multiespactrales
3.3.2 Sensores hiparespectrales
34 Sensores de rader
35 Sensores LIDAR
36 Plataformas satelitales: LANDSAT, SPOT, IKONOS, Word View, ASTER, otros

4,  Procesamiento digital de imagenes
4.1 Preprocesamiento
4.1,1 Calibracion del sensor
4.1.2 Comecciones radioméfricas, atmosfericas y geometricas
4.1.3 Emrores del detecior y desplazamiento topografico
42 Redlificecion y resteuracion de imégenes
£3  WManipulacién de imagenes
4.3.1 Realce aspectral
4.3.2 Realce espacial
4.3.3 Radiométrica
454 Temporal
4.3.5 Angular
436 Filtros
4.3.7 Combinaciones de bandas
4 3.8 Mosaicos
4.3.9 Aplicacion de cocientes de bandas e indices
44 Clasificacién de imagenes
4.4.1 Areas de enfrenamiento
4 4.2 Clasificacion no supenisada
4.4_3 Clasificacidn supervisads
4.4 4 Tipos de ermor
4.4.5 Estadisticos Kappa

5. Interpretacién de imagenes
5.1 Bases parala interpreizcion de imagenes
32 Varables y tpos de Interpretacion
53 Fases de la interpretacian
54 Criterios para la interpretacion visual
5.4.1 Ventajas
5.4.2 Limitaciones

g. Intagracién con Sistemas de Informacién Geografica
&1 Comblnarimagenes con informacién vectorial
£2 Formalos para importar y exporar imagenes.
6.3 Aspecios del almacenamiento y visualizacion (volumen, eficiencia, velocidad)

7. Aplicaciones de los sensores remotos
7.1 Cartografia Digital
7.2 Ambito ambiental
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7.3 Ambito forestal

7.4 Geologia.

7.5 Exploracién minera.
76 Manejo de desasires.

. Plataformas para el procesamiento digital de Imdgenas

8.1 Caracteristicas basicas
82 Sistemas comerdiales vy libres
8.2.1 ENVI
8.2.2 ERDAS
B.2.3 ESRI
8.2.4 oiros
8.3 Hemamlentas de conversidn
8.4 Hemamlenias de procesamiento digital
83 Aspecios de rendimiento (aimacenamiento, procesamiento, visualizacion)

. Uso ds zlzstemas GMNSS en |a teledeteccion

o1 Estudio da la ionosfera
9.2 Estudio de |a troposfara

Estrategla metodolégica:

El presente curso es de naturaleza tedrico - préctico. Basado en esta perspectiva, el curso
se desamolisrd con una mezcla de aclividades tedrdcas para brindar al estudiantado los

conceptos del fema desarolfledo, mismos que, de acuerdo con la temalica, seran
complementados con actividades praclicas que el estudiantado deberd reallzar, ya seaen la
clase o en las horas de estudio independiente asignadas al curso.

El docente brindara el material de referencia (presentacionss de Power Peint, capitulo de
librog, articulos, antre otros) con los fundamentos tedricos y conceptugies del tema gue se
esld analizando, concaptos que seran desamollados y amplisdos por el docenie en [as
clasas presenciales.

En la parte practica dael curso, como se Indlco, se desarollaran acfividades de donde se
procesen Imagenas de distintas fuentes para distintos fines, que tendraén como objetivo
reforzar lo explicado en clase, ya sea mediante trabajo en clase o trabajo a8 desarmoilar por el
estudiante en las horas de estudio independlents. Estas actividades se plantean con el
objetivo de gue el estudiantado complements v visualice aplicaclonas de |a teledeteccién en
disiintos ambiios de las geociencias.

En cuanto a la forma como s Impartiré =1 curso, en bass a lo establecido en UNA-R-CIRG-
028-2022, UNANVD-CIRC-024-.2022, el curso se impartird en modalidad presencial con
tres seslones en presencialidad remota
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En cuanio a los programas informéticos que se usaran en el curso, astos son:

s ArcGIS Pro (cuya licencla estudiantl puede ser solicitada al encargado del arsa
Informética de Is ETCG)

» QGIS (de licencia libre) al cual se puede descargar de manera gratuita del siguiente
enlace;

hitps:www. oois.orglessitelfouserns/download . him|

» SNAFP (de licencia libre), programa de la ESA para el procesamienis de datos del
programa Copemicus (Satéltes Santinel 1, Sentinel 2 y ofros sensores, instalar la opoidn
*All toolboxes™):

hitos./step esa intmain'downicadsnep-downlagd!

» LeoWorks (de licencia llbre), programa para el procesamienic de Imagenses con fines
educativos, of cual se puede descargar del siguiente enlace:

hlin:Necworks (emasiogna com/eowoks

= Orfeo Toolbox {de Hcancla #bre), programa slaborado por el CNES de Francla para
sensores remotos. El programa se puede descargar del siguiente enlace:
htipssiwww.orfed- ax orodownoadl

Es sdemas necesario que el estudiantado genere una cuenta en los sigulentes sitios para
descargar imagenes:

» hilps.Vsearch asl alaska adu/8 (descarga de imagenses de radar de varias mislones)
= hilpsilearhexplorsrusos ool (descarga de imégenes de la misidn Landsat y otros
daics

» hiips/schub.copemicus.au/dhusiihomes (descarga de Imagenes de Sentinsl 1, Senfinel
2 y Sentinal 3)

« hips:esrthengine.googie comy (Google Earth Engine)

En relacién con las praclicas, estas no 88 programan en el cronograma del curso, por cuanio &
realizaran segln se avence con los contenidos tedricos. Asl, es posible que duranie una misma
sasidn sa realicon varias pricticas mientras que en otras sasiones as poslbie que no se realice
ninguna, En funcién de la complejidad y el tiempo requerido para desamollar las actividades
practicas, algunas se asignardn para ser desemclladas durante las horas de estudio
independiente que &l estudiantado debe dedicar al cursa.
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V. Estrategia evaluativa:

» Presentaciin de propuesta (7.5%): 31 de agosto de
2023

40% (total) |« Primeravance (7.5%): 18 de octubre de 2023

= Informe final (25%): 16 de noviembre de 2023

Froyecio de aplicacion

Paster 20% 28 de septiembre de 2023
Bitacora 20% 02 de noviembrs de 2023
Ensayo 20% 23 de noviembre de 2023

Todas las actividades evaluativas tlenen carécter obligatorio

&, continuacién, se describe & detalla de cada actividad evaluativa:
Proyecto de aplicacion:

El proyecio de aplicacidn sa desamollard en grupos de 2 personas. Esle consiste en que cada
grupo debe identificar una situacion o problema (no limitade a Costa Rica) a |a cual sa le pueds
dar une explicacion, descrpeldn o soluclén utilizande las técnicas de 12 teledeteccidn. Dada |a
naturaleza del proyects, se espera que aste se desarrolle en ¢l transcurso del curso y que &l
estudiantsde incorpore los contenides que se desamollan en cada clase para refinar y buscar la
mejor solucion al problems o sHuacién definida. Asi, con & fin de ir evauando y
refroalimentando al estudiantado, el porcentaje total del proyecio se divide en 3 fases: la
primera, en Is cual el grupo completard un formularic preparado por € docente, en el cual
explicard la siluacion o problema identificado, un objetivo y como proponen dare soluciin o
explicacién, entre ofra informacion que se solicitara; la segunda fase es que el grupe debera
presentar Un avance de su proyecio, para lo cual el decente praparars un machote con el fin de
que &l grupo realice dicha presentacidn, Finaimente, la tercera fasa es la presentacion de un
informe final por parte del grupo, para lo cual &f docente tambilén preparara un machote con la
estruciura del citado informe.

La forma de evaluacion de cada fase es Ia siguiente:

» Fase 1: asia fasa tiene un valor de 7.5%. Cada grupo oblandra esta porcentaje con la
prasentacidn en tiempo del formulario preparade por el docente con la nformacion
solicitada, A peszar de que en esta primera etapa hay retroallmentacion por pare del
docente hacia el grupo, no s& consideraran las comeccionas observaciones en la
asignacion del porcentaje.

IT CICLO 3033 TEF508 Talwdatacsidn 718
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+ Fese 2; asta fase liena un valor de 7.5%. Cada grupo obtendra este porcentaje con la
presentacion en iempo del informe de avance, cumpliendo con el formato indicado par
el docents. A pesar de que en esta segunda etapa hay refroalimentacién por parte del
docante hacla & grupo y posiblemente observaciones y comacclones, no se
considerardn las comeccionas observaciones en la asignacion del porcantaja

+ Fase 3: la nibrica de calificacion para esta fase es la sigulente;

Portada: 1%

Indices: 1%

Objetivos: 2%

Descripcion del proceso realizado: 2%

Matodologia aplicada: 5%

Resuitados: 8%

Analisis de resuflados: 3%

Conclusiones: 2%

Anexos: 1%

o oo Do o oo

Paster

El objelive de este rabajo es que el estudiantado reaflce una Investigacién sobre un tema
complementario & los contenidos del curso y sistamatice |os resultados de esta investigacion en
un poster que luego sers compartido con el resto de la clase. Esta actividad evalueda se
desarrollard de manera individual. El docente asignara a cada estudiante el tema del poster.
El formato del poster {dimensiones, fipo de |etra, estructura, enire otros detalles) es el siguiente:

« [Caracterizticas generaies de un poster
o Combina los atributos de las exhibiciones y de la presentacion oral
o Se trasmite mejor el mensaje al hacer una imagen visual, brindandc mayor
flexibilidad para las explicaciones (el posier da énfesis a |a parta visual, sin dejar de
lado la rdgurosidad técnico = cientifica)
o Un poster es un equiiibro entre poco texto e Ausireciones claras gue la permiten al
lector comprender al mansala

« Estructura del postar:

Dimensiones: 120 cmx 80 cm

Le orentacion del texto puede sar hortzontal o vertical

El tamafio de |a letra dal tilulo deba ser de 3.0 cm

El tamafio de |a letra con el autor dabe sarde 2.5 ocm

El tamafio de |a letra con Ia institucidn dabe sarde 1.0 cm

Titule debe ser breve, con no mas de 15 palabras

Letra para ufilizar: la persona que alabore del poster |a debe sefeccionar

Tamafio de letra para utiiizar en el cuerpo del poster: la persona que elabore dal
poster lo debe seleccionar

0O g o 000D o G O
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o El apartado de introducclén describe que se va & presentar an ol postar

o Se sugiere ordenar el tema por columnas, pero a la vez se debe considerar que |as
imagenes tengan un tamadfio y resolucién adecuadas

o Se recomlenda buscar en internet ejemplos de poster, de forma que el estudiantade
e dé una ldea de la estructure y formalo ds astos

« Forma de evaluacion: La forma como se calificard el poster serd la siguiendo la

siguiente rubrica:
ltem valor Porcentaje obtenido; |
Cumplimiento de |as paulas dadas para 0%
el formato del poster '

Pertinencia y calidad de la informacidn

presaentada an el poster acerca del lema 10.0%
asignado
Onografia y gramatica 2.0%
Usa adacuado de imagenes y cuadres 2.0%
Referencias bibliograficas 1.0%
Aspacto visual del posier 2.0%
Totak

Bitdcora del curso:

La bitdcora en una coleccién de preguntas relecionadas con los contenidog del curso, & |as
cugles el estudiantado debe dar respuests usando |8 plantilla asignada para esie fin. Esias
respuestas las debe realzar en basa a lo explicade en la clase y lo gue el estudiantzdo
investigue (si aplica). Luego, en la facha indicada, el estudiantado debe anviar |as respectivas
respuestas para su revision y calificacidn. Se espera gue el estudiantade reeponda la preguntas
segin el grado de compransién gue este ha adguirido tras |a explicacion por parte del docente y
el desarrollo de las practicas de clase. Con el fin de estandarizar |a entrega, ! docente facilitara
el documento base en &l cual el estudiantado debe responder les preguntas, mismo que luego
sard usado pare la respectiva evaluacion.

« Forma de evaluacidn: cada de una de las preguntas tendrd un valor que se indicaré en
la plantila de formuiacién. En funcién de |a calidad de la respuesta (partinencia, calidad
técnica, vocabulario, ortografia, gramética) el docente asignara el puntaje a la respuasta,
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Ensayo:

Un ensayo se puede definic como un “fipo de lexio en prosa, generalments exposilivo-
argumentative, &n el cual un autor reflexiona, evalla y analiza un lama especifico. esie es un
género lteraro gué aborta una temética y fiene un formato libre®”. En |a academia, &s una
herramienta "dénde s le pide al estudiantado una profundizacion tedrica y IMerara sobre un
determinado tema de la matera que estdn cursandc™ (Universidad Lating, México, 2023). Sl
bien es cierto se considera que el ansayo es una obra libre sin extension definida, para los fines
del cursc el ensayo que cada estudianie alabore debe ser de minime 3 paginas y maxime §
papinas, con Interiineado 1.15, letre Aral tamafio 11, en formato de Word o de un editor de
texto. En este ensayo, el estudiantado debe realizar un andlisis conceptual de la teledeteccidn
que contemple al menos: origen, importancis, apcaciones, varantes y finalmeante una reflexidn
sobre la importancia de la eledeteccion en la sociedad actual. Por su naturaleza no =a debe ni
adjuntar figuras ni colocar férmulas, aunque se podria agregar al final, como anexo, algln tpo
de diagrama gue permita conceptuallzar aciarar los conceptos presentados en el ensayo

« Forma de evaluacidn: esta actividad serd evaluada en 2 aspectos: la primera en
sspectos de forma, donde ss evalla gue el estudlantado respeto las indicacicnes dadas
gnteriormente. Este apartado tena un valor de 3%. El restante 17% comesponde a
aspectos de fondo, dénde se evaluard por pare del docente en desamolie conceplual y
logico expresado por el estudiantade en su documento, asi come la coharencia de las
idess presentadas y 2l haber abarcado los puntos minimos indicados en la formulacion
de la actividad.

MNormas especificas para la ejecucion del curso:

Mantener & laléfono celular en modo silencio ¢ apagadd

En caso de reciblr una llamada que deba atender, hacero fuera dal aula
Apagar el monitor de la computadora una vez finaiice la leccion

Mo consumir alimentos dentro del laboratorio donde se imparte |as lecciones
En casc de tener bolellas con agua, asegurarse de que |a tapa este cerada

B
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Cronograma Tentativo de actividades:

Octrdaaes

Fciirsis

fliddacticos requenaos

programa del curse Material para clase magistral
1 03-08 Presancis| 1.3, 1.2
Clese magisial Imtarmel, proyecior, computadons
Priactica*
Material para clase magistral
2 10-08 Prasancial 13, 11'_;' L GIMEF !ml' H*Er" Frograma especiaiizado, magenas™
N — Imtarned proyvecior, computadara
Matarial para clase maglseal
2 1.7, 18, Clase ma ! "
3 17-08 Presancial 181.10 Bractoa® Frograma especielizado, maganes™
Internet, proyecior
Matarial para clase magistral
4 2408 | Asincrénlca | 21,22, 23 Clase magstral
Imtermet
Materisl para clase magis&al
5 31-08 | Presencial | 24,25 28 G'ﬁﬂfﬂ’ Programe sepacializaco, mégenes™
Intarmes, proyector
Material para clase magistral
& 07-08 | FPresencial | 31,3233 E'*:;é“;ﬁ“g?m Programa especializads, imégenes™
Intermnes, proyector
Matarial para clase magistral
Pressncizl Clasa magisiral -
T 14-08 : 3.4 Practica® Programa espacializado, imagenes
Intermnet, proysacor
Matariai para clase magistral
8 2108 | Presancial 35 mﬁw Programe especiaiizado, imdgenss™
Ivberret, provecion
Mztarig! para class magistral
8 2800 | Presancial 3.6, 4.1 ':*“EF E'"I.“'?E"E‘ Programa especisfzads, imdgenes™
Intemet, proyecion
Material para clase magistral
10 | 0510 | Frasencial 41,42 mp A ﬁﬁfﬂ Programa especializado, imégenes™
Intamel, provediod
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Material para clase magisiral
. Clase magistral . . -
11 12-10 Presancial 43 Préctica* Programs especislizado, imaganes
Iniermed, proyactor
Material para clase magisiral
12 1810 | Presencial 4.4 G'*g';“"“?w Programa sspecializado, imégenes™
chica®
intarnel, provector
Matarial para clase maglstral
4.4 Clase magistral -
13 2810 Fresancial 51 82 Erachioa® Programa espadializado, imdgenes
Intemed, proyastor
Material para clase magistal
; B3 54 Class magistral - S "
14 02-11 Presancial 51 82 6.3 Brétiog® Programa especializado, imaganas®
In@mel, provecior
Material pera clase magisisal
TATETS Clase mapistral
16 05-11 Presancial | 7.4,7.5.78 Programa especiglizado, imagenes™
81,82 Préctica*
Intemel, proyactor
Matarial para dase magiseal
Frazancial 83 8485 Claze magisiral . - s
18 16811 el 51 6.2 Préictica® Programa especigfizado, imagenes
Interned, proyector
17 2311 Entrega evaluacién final: Ensayo

* haca raferancia a lo indlcado en la estrategia metodoldgica referente al desarrollo de las
practicas
** hace referencia a ko indicado en la estratagia metodoldgica referente al desarroflo de |as
practicas
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URVERSIAL NACTRA

Fesumen de fechas

| F""’”:;gﬁ E"c’t"n'“”e‘““ 17 de agosto de 2023

Tama poster 31 de agosto de 2023

Machote primer avance 14 de septiembre de 2023
| Formulacifn BitScars 12 de octubrs de 2023
~ Machote informe final 16 de octubre de 2023
Propuesta proyacto _ 31 de agosto de 2023

! Poster 28 de septiembre de 2023
| Primer avance de proyecto 19 de octubre de 2023
| Bitdcora 02 de noviembre de 2023
| Informe final proyecto 16 de noviembre de 2023
! Ensayo 23 de noviembre de 2023
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Sensors, Methedologies, and Applications. MOPI

= Barale, V., & Martin Gade, M. (Eds). (2014). Remote Sensing of the African Seas.
Netherdandz: Springer Netherdands,

= Campos-Aras, P., Esguivel-Hemandez, G., Valerde-Calderdn, J. F., Rodriguez-Rosales,
S., Moya-Zamora, J., Sanchez-Murillo, R., & Boll, J. (2019). GPS precipitable water vapor
estimations over Cosla Rica: a comparison against atmospheric sounding and moderate
rasolution Imaging spectrometer (MODIS), Climate, 7(5), 63.

s Jin, 8, Cardellach, E., & Xie, F. (2014). GNSS Remole Sensing: Theory, Methods and
Apolications. Methedands: Springer

» HKuenzer, C., Dach, 8., Wagnar, W. {eds). {2015). Remote Sensing Time Sares. voi 22.
Switzerland: Springer Intamational Publishing

» Lillesand, T. & Kiefer, R, (2000), Remota Sensing and Imags Interpratation. (4a Ed.). USA:
John Wiley and Saons Inc.

I CICLO 2023 TEFS08 Teledetecclin i137is



Universidad Nacional
[M Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
- & A Escuels de Topografia, Catastro y Geodesia
SRR Brvadl: etrg@una.cr / Teléfonos: 2277-3875 [ 2277-3878

» Mcinemey, D., Kempeneers, P. (2015). Open Source Geospatial Toois. Switzerand:
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{2021), Aplicacidn del métode Persistent Scatterer Interferometry (PSI) en |2 ciudad de
Limén, Costa Rica Revista Geogréfice De América Cenfral, 2(67). 23 - 51
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= Richards, J. (2013). Remole sensing dighal Image analysis: an introduction. New ‘York:
Springer

s Richards, J. A., & Richards, J. A (1898). Remote sensing digital image analysis (Viol. 3, pp.
10-38). Berlin: Springer.

s Scaloni, M. {Ed). (2015). Modem Tachnologles for Landslide Monitering and Prediclion.
Bariin: Springaer Berlin Heidelberg.

« Sherman, G. {(2012). The geospstial desktop: open source GIS and mapping. Canada:
Locate press.

e Srvastava, 2., Mukherjee, S., Gupta, M., Islam, T. (Eds} (2014). Remote Sensing
Applications in Environmantal Research, Switzerdand: Springer Interational Publishing.

s Thenkabsil, P. (2014). Hyperspectral Remote Sensing of Vegetation and Agricultursl
Crops, Photogrammelric engineering & ramote sensing. — Vol., 80 no. 8 (Aug. 2014) p. 697-
T08.

= Tupin, F. (2014}, Remote Sensing Imagery. (1st ed., Vol 9761848215085).

IX. Informacidn adicional:

La lectura y analisis del programa del curso se realizard €l primer dia de clases, mediante la
prasantacién de este al estudiantado. Luego, se proceders a aclarar e incorporar las
observaciones del estudiantade. Finalimeante, I aceptacién del programa del curse s realizars
por medio de firma del estudiantado &l primer dia de clase, en la plantilia que para tal fin llevara
el docente. Como medio de respaldo, la lectura del programa del curso sera grabada por el
docante.
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9.1 Observaciones adicionales sobre &l desarrollo del curso:

1.

Cada actividad evalustiva tendrd una fecha final de enirega, la cual se l& ratificara al
esiudiantade al menos unz semana anies de la fecha final de entrega o al momenio de la
formulacidn de la aclividad evaluativa

En ceso de fener dudas, se puede coordinar con &l docente para tener una reunién virtual
aclaratoria, aungue se solicita primero usar para este fin la hora de consulta establecida
para &l curso

La hora de consulta serd los Jueves de 1T & 18 horas en el laboratorio de coOmputo
donde se imparten las clases

No se recibiré ningin documento para evaluar fuera de |3 fecha final de entrega definida
por &l docente v comunicada al estudiantado. Sin embargo, de manera extracrdinara,
cuando |as dircunsiancias o ameriten y justifiquen (por ejemplo, el impacto de algin
fandmeno natural o alguna modificacion realizads por la Unlversidad y avala por la
inslanciazs comespondientes), las fechas podrin ser modificadas buscando no gensrar
perjuicios al estudiantado

Las clases presanciales se impariirdn en el laboratorie asignade para el curso

Las clases en presancialidad remota se imparficdn a fraves de la plataforma Microsoft
Teams o a través de una clase grabada que el docente compartird con el estudiantado

La ssistencia a las clases presenciales o en presenciafided remota NO a2 obligatoria. Sin
embargo, considerande la Estrategia para Seguimiento de la Repitencia y la Desercién de la
ETCS, el docente fomard lista de asistanclia. Esta lista serd levantada antes del receso a
mitad de la clase.

Laz actividades del curso estén estructuradas para realizarse de manera individual, salvo
que ia formulaclén de la actividad indiqué ofro modo da trabajo

Tiena deracho a realizar una prueba exiraordinaria agquel estudiante con una nota fmal ya
redondeada menor a 7.0 y mayor &8 5.0. Para |a reaiizacion de esla prusba, se debe
cancetar el derecho comespondients o presentar el comprobante de exoneracion.

10. Todas las actividades avaluativas son de ceracter obligatorio

11. El matarial del curso, asi como las asignaciones, s& @ compartiran al estudiante usendo [a

aplicacion Google Classroom. La invitacion para que astudiantade se una al espacio en
Classroom, serd enviada por el docente per comee elecininico
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12. Tode documento de la evaluacion debe ser remitide por el estudlantado en la plataforma
Google Classroom, an el espacio asignado para tal fin. Este serd el dnico mecanismo
para presentar los documentos a evaluar

13. El medio oficlal de comunicacion entre el estudiantado y el docents es a traves del
comeo jose.valvarde.calderon@una.ac.cr

14, "Medianie la matricula el estudiantado manifiesta su dispenibilidad para participar en los
cursos en el horaric en el cual ze ofrecen; por lo tanio, la persona estudiante no debe
asumir otros compromisos en & misme horaro, que dificulten su parficipacin en el curso.
Las obligaciones adguiridas por el estudiante en horaro de clase no se consideraran
|ustificaciones para susenciss @ evaluaciones o asignacionas que formen parte del curso”
(Instruccion UNA-VD-DISC-028-2022)

15. "Todas persona estudiante vy personal académico docenie debe utilizar su cuenta de comeo
elecirdnico institucional para |las comunicaciones oficiales y 5 responsabilidad de todos
revisar reguiarments su comree. El parsonal académico docente realizara el primer contaclo
con el estudiantade de manera oficlal por este medic pare comunicar las acciones y
canales para &l inicio del curse” (Instruccion UNA-VD-DISC-025-2022)

9.2 Proceso de apelacidn de calificacion de las evaluaciones:

REGLAMENTO GENERAL DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE. UNA
GACETA 12-2022 ALCANCE 04

ARTICULO 52, REVISION DEL RESULTADO DE LAS EVALUACIONES.

Cuando cualquier estudiante se considere perjudicado con el resultado de sus evalueciones
tendrd deracho, en un plazo de cinco dias habiles posteriores al reporte de la nota, a solicitar,
justificadamente, reviskdn anie la persona gue imparie el curso, quien debard dar respuesta en
un plazo de cinco dias. Sl se trala de |as evaluaciones finales y el encargado del curso acepia la
revision, contard con cinco dias habiles para reportar el acta de comecclén de nota ante (@
unidad scadémica o seccidn regional. La unldad académica, seccidn o sede regional tendra un
plazo de cinco dias habiles para asladar el acta de comeccidn ante ¢ Departamento de
Registro.

ARTICULO 53, APELACION DE LA DECISION DE LA PERSONA A CARGO DEL
CURSO,

Agotada [a via de revision ante |a persona & cargo del curso podra apetar por escritc ante quien
ocupe la direccidn de le unided académica, seccitn regional o direccion academica en |as
sades regionales, en el témino de cinco dias hablles, Esta conformara en 108 siguientes Ires
dias hablles, un tibunal integrade por un cusipo académico de fres personas, quisnes
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comunicaran por escrito a sus integrantes, con copia & la persons inlerssada: estudiante. La
persona a cargo del curso no podra ser parte dal tribunal.

ARTICULO 54 FUNCION DEL TRIBUNAL DE APELACION.,

El tribunal examinard los antecedentes y atestados de la apelacion y consultari a |as paries
involucradas para dar & fado en un plazo no mayor de cinco diss habiles postarior a su
nombramiente. El fallo Indicard sl se modifica o mantiene la nola apelada. La decisidn del
tibunal es inapslable vy serd comunicada a la persona interesada: estudiante, con copia a fa
persona & carge del curso y a quien ocupe la direccidén de iz unidad académica, secdén
regional o direccion académica en las sedes regionales, para que ge acile en consecuencia.

ARTICULO 85. REPROGRAMACION DE LA PRUEBA EXTRAORDINARIA.
En el caso de oblensr como resuitado de !a spelacion, el derecho & realizar examen
extraordinario, este s le debara reprogramar.

9.3 Sobre la modalidad del curso

En la instruccion UNA-VD-DISC-023-2022 de la Vicarractoria de Docencia de la UNA, publicada
&l 02 de diclembre de 2022, fitulada "Direcirices y orentaciones pars la planificacion y
organizacidn de cursos y horarios para su ejecucion duranie &l | ciclo, | y Il imestre y | y Il
cuatrimestre del 2023" indica (la negrita e italica no son del criginal):

"2, Modalidadas de los cursos gue fa Universidad Nacional estars ofartando en el | ciclo, |
y Il trimestras y | y Il cuatimestres del 2023,

Parz & 2023, la Unlversidad Nacions! confinda en la modalidad presencial an todos los
planes de estudios y cursos que hayan sido disefiados y aprobados en esta modalidad,
segin se establece en ef acuerdo UNA-CONSACA-ACUE-102-2022 del 30 de noviembre da
2022, Excepcionalmenta, para el | Ciclo, | y Il Tiimestre y | y I Cualrimesire del 2023, sa amplia
para elgunos cursos la pesibiidad de efecucidn en modaiidades mixia o presencial remola
segidn 52 defalis & confinuacidn”

“Cuando los cursos se ofrecen en la modalidad presencial, se podrd impartir un méximo de 3
sesfonas virtueles en los cursos de ciclo (17 semanas) y un mdximo de 2 sesones viruales
en los curses imestrales {12 semanas),”

“Las modalidades de presencislided remota y modalidad mixta se aprueban de manera
excepclonal, temporal y por dltime vez pare la sjecucidn de algunos cursos an &l | cicle, |
y Il tnmestres y | y Il cuatimestres de 20237 (La negila si a5 del orginal)
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Sitios de interés en Internet

Sitio Wab da la Universidad Macional
hittps e una.ac.orf

Sitio Web de la ETCG
www.eleo Una.ac.cr

Sitio Wab dal Dapartamento de Registro

Portal electrinico de Revistas Académicas de la Universidad Maclonal:
bty revisias. una.ec.orf

Defansorla de los Estudiantes
hitp:twww defansoria.una sc.crf

Fiscalia conira el Hostigamiento Sexual
| glis.una ac.oy

Fitpini Uil gfcess e Firma de fa Direccron y Sello du fa ETCG
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13 de agosto de 2023

En seguirniento a lo indicado en los articulos 10 y 14 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza -
Aprendizaje de la Universidad Nacional, los abajo firmantes manifiestan aue el docente del curso
Teledeteccidn, codigo TGF 508, MRC 52231, a impartirse durante el segundo ciclo del afio 2023, oresentc
a la clase durante la primera sesién, el programa del curso durante la primera clase del ciclo lectiva
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