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Nombre del curso HIDROLOGIA
Tipo de Curso Regular
Cddigo del curso TGF413
Nivel y Grado Académico I, Bachillerato
Periodo lectivo | Semestre 2023
Modalidad 18 semanas en formato Presencial
Naturaleza tedrico — practico
Créditos 2
Horas totales semanales 5
2 Teoria martes 8.00: 10.00,
Horas del curso 1 Practica martes 10.00:11.
Horas de Estudio Independiente: 2
Horas docentes 3
Horas de atencidén al estudiante 1 (lunes 8:00-9:00)
Requisitos Probabilidad y Estadistica
Correquisitos ninguno
Docente: Alicia Gomez Cruz

Alicia.gomez.cruz@una.cr

anos

UNA

Siempre necesaria

(
¥

2023

Universidades Publicas
ante el Cambio Climatico

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual
entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal escrito, expreso o implicito,
de connotacion sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si
usted estd siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o

llame al teléfono: 2277-3961.
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PLAN DE TRABAJO

I Descripcion del curso:
Este curso tiene un caracter tedrico prdactico y analiza el ciclo hidrolédgico, sus componentes vy las
variables del balance hidrico, con énfasis en los sistemas de control hidrométrico, el andlisis de la
informacion y la proyeccidn probabilistica, con el propdsito de utilizar esta informacion en el disefio y
ejecucién de proyectos de ingenieria, como: carreteras, canales, sistemas pluviales y alcantarillado. El
componente practico del curso tiene como meta lograr una mejor comprension y asimilacién del (
conocimiento por parte del estudiantado, mediante la realizacion de sesiones practicas. En ellas, el \.
estudiantado identificard las cuestiones tedricas planteadas con anterioridad y resolverd los 2023
problemas técnicos y practicos de una forma experimental, mediante la cual se dé solucidn a un  Universidades piblicas
problema concreto en que requiere disponer de informacién relativa al territorio y la medicion de
caudales. La préctica consiste en la determinacidn de caudales por diferentes métodos durante visitas de
campo.

Siempre necesaria

y)

1. Objetivos
Objetivo General:
Desarrollar las bases tedricas y practicas del campo de la hidrologia y su aplicacién en el
desarrollo, disefio y ejecucidon de proyectos de ingenieria, como: carreteras, canales, sistemas
pluviales y alcantarillado.

Objetivos especificos:
Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

1. Utilizar la informacion que brinda la hidrologia para el desarrollo de proyectos de ingenieria,
como: carreteras, canales, sistemas pluviales y alcantarillado, mediante el estudio de caudales,
pruebas de infiltracidén y proyecciones probabilisticas.

2. Entender los aspectos meteorolégicos y fisicos relacionados con el ciclo del agua y su impacto
en los caudales en quebradas vy rios, que afectan el disefio y operacidn de una obra civil, con el
fin de garantizar la vida util de la obra y su correcto funcionamiento.

3. Medir el caudal de afluentes de agua mediante las aplicaciones de diferentes técnicas de
afotos utilizadas en la Hidrologia, para utilizar esta informacidn en el disefio y control de obras
civiles

4. Procesar los datos producidos por la Hidrologia mediante curvas hipsométricas, densidad de
drenaje, pendiente media, entre otros, con el fin de analizar las caracteristicas hidroldgicas de
una determinada zona.

5. Utilizar criterios técnicos para la proteccién de mantos acuiferos en el disefio de obras civiles
por medio del estudio de los procesos de recarga, de descarga de agua subterrdanea y de
contaminacién, contribuyendo a la conservacion del recurso hidrico.
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Contenido tematico o aprendizajes integrales:

1. Introduccién a la hidrologia

1.5. El ciclo hidrolégico

1.6. Planificacién y desarrollo de los recursos hidricos
1.7. Informacidn basica sobre hidrologia

Siempre necesaria

2. Precipitacion

2.1. Red de estaciones medidoras de lluvia

2.2. Tipos de precipitacion

2.3. Precipitacion media y metodologias de célculo
2.4. Consistencia y grado de correlacién de los datos
2.5. Intensidad y duracién de las lluvias

3. Infiltraciéon, humedad y evaporacidn del suelo

3.1. Concepto de Infiltracion, humedad y evaporacién del suelo y su célculo
3.2. Determinacion y analisis

3.2.1. Infiltracién

3.2.2. Humedad

3.2.3. Evaporacion

4. Escorrentia y medicién de caudales

4.1. Concepto y analisis de la escorrentia
4.2. Factores que afectan la escorrentia

4.3. Coeficientes de escorrentia

4.4. Medicion de caudales

4.5. Estaciones de aforo

4.6. Curvas de descarga

4.7. Célculo e interpretacidn de los afotos
4.8. Otros métodos de medicion de caudales
4.9. Consistencia y grado de correlacién de los datos
4.10. Analisis de hidrogramas

4.11. Tipos de corrientes

4.12. Avenida

4.13. Sequias

5. Morfometria de cuencas
5.1. Trazado de cuencas
5.2. Coeficiente de forma
5.3. Curvas hipsométricas
5.4. Densidad de drenaje
5.5. Pendiente media

5.6. Ordenes de rios

6. Nociones de estadistica aplicada a la hidrologia
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6.1. Series de frecuencias
6.2. Probabilidades

6.3. Intervalos de recurrencia
6.4. Curvas de duracién _ .
6.5. indices de variabilidad Stempre necesaria
6.6. Curvas de variacion estacional

7. Nociones sobre la medicidon de sedimentos
7.1. Sedimentos en suspension
7.2. Arrastre de fondo

8. Aguas subterraneas

8.1. Tipos de acuiferos

8.2. Isofreaticas

8.3. Recarga y descarga del agua subterrdnea

8.4. Contaminacion de las aguas e intrusiéon marina
8.5. Conceptos

8.6. Estructuracién del balance hidrico

V. Estrategia metodoldgica:
Mediante exposiciones magistrales, practicas en clase y/o por medio de la plataforma METED se

analizaran todos los puntos del programa. Los diferentes aspectos analizados se ilustraran con fotos y
videos para su mejor comprension.

V. Estrategia evaluativa:
Detalle Porcentaje Fecha de entrega/realizacion
| Parcial 15% 27 de marzo
Il Parcial 15% 8 de mayo
Il Parcial 15% 28 de junio
2 tareas 15% 11 de mayo y 5 de junio
3 lecciones con la metodologia 30% 15 de mayo, 22 de mayo y 19 de
METED junio
Album de Nubes 10% 8 de mayo
TOTAL 100

Todas las actividades evaluativas tienen caracter obligatorio.
A continuaciodn, el detalle de cada actividad descrita
a) Album de nubes: serd realizada por cada estudiante. Consiste en la toma de fotos de las

diferentes nubes que el estudiante a lo largo del semestre pueda observar, fotografiar e
identificar con base en el Atlas de Nubes de la OMM

I SEMESTRE 2023 codigo TGF413 Hidrologia 4/12


mailto:etcg@una.cr

Universidad Nacional
[-JNA Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia

SRR Email: etcg@una.cr / Teléfonos: 2277-3875 / 2277-3878

Cada foto debe indicar las coordenadas desde donde se tomd, el nombre asociado de la afios
misma y las caracteristicas climatoldgicas que indica la nube. ?
No puede usar fotos de internet, el estudiante que haga esto, perderd todos los puntos

asignados a esta practica. Siempre necesaria

Al menos el album debera contar con 15 diferentes fotos.

No cumple lo

Ribrica Excelente Satisfactorio Puede mejorar minimo
4 pts. 3 pts. 2 pts. requerido
1 pt.
Formalidad de L, Presentacién de las Presentacién de las | Presentacién de
Presentacion de las

la fotos a color con fotos a color con las fotos a color

., fotos a color con ., .. ..
presentacién ubicacién de la ubicacidn de la con ubicacién de

ubicacion de la toma.
toma. toma. la toma.

Descripcion

Acorde al album de Acorde al album de Acorde al album de | Acorde al album
de la nube

la OMM la OMM la OMM de la OMM
Cantidad de
fotografias 15 fotos 10 fotos 5 fotos Menos de 5
(15 minimo)

Total, de Puntos

b) Lecciones con METED: 3 lecciones seran impartidas mediante esta plataforma, la cual el
estudiante deber bajar e inscribirse en ella. Al final de cada leccidon hay un examen de evaluacion
y la nota obtenida sera asignada al estudiante con un valor de 10 % de la nota final.

Los temas evaluados con esta plataforma no serdn evaluados en los parciales respectivos.

c) Las tareas, una es basada en el célculo del caudal de un rio segun los datos suministrados y la
otra tarea es el calculo de una prueba de bombeo para determinar la transmisividad del acuifero
y las necesidades de riesgo. En ambos casos se evaluara el procedimiento y el resultado final, las
metodologias de andlisis seran vistas en clase. El puntuaje obtenido depende del correcto uso
de la metodologia y del resultado final.

d) Examenes Parciales: Se realizardan 3 examenes parciales y seran presenciales en las fechas
indicadas. Los temas no son acumulativos. Los objetivos y recursos se brindardn con al menos 8
dias de anticipacion.

El curso se aprueba con nota = 7.0 y debido a ser un curso de naturaleza tedrico practico NO tiene
examen extraordinario.

VI. Normas especificas para la ejecucion del curso:
En el desarrollo de las clases el estudiantado deberd emplear de forma obligatoria los siguientes
recursos:
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En el desarrollo de las clases el estudiantado debera emplear de forma obligatoria los siguientes afios

recursos: :ﬁx
o Deberan guardan un vocabulario acorde a personas decentes al momento de referirse a los UNA
compafieros y a la profesora

. Deberan tomar nota de la materia vista en clase ya que en las presentaciones no se exponen
todos los temas con la profundidad de analisis requerido.

Siempre necesaria

. En clases especificas y en los exdmenes deberan usar equipo de geometria y lapices de color y
computadora

VIL. Cronograma Tentativo de actividades:

4 Tipo de sesidn Recursos
. s Fecha Contenido Actividades didacticos
sesion .
requeridos
1 27 de | Presencial Socializacién del
febrero programa del curso.
Introduccion a la | magistral Power point
Meteorologia
2 6 de Presencial Introduccion a la . Power point
. , magistral
marzo hidrologia
3 13 de | Presencial Morfometria de . Power point
magistral
marzo cuencas
4 20de | Presencial Practica de cuencas | Practica Lapices de color
marzo
5 27 de | Presencial | parcial
marzo
6 3de feriado Semana Santa
abril
7 11 de feriado
abril
8 17 de | Presencial Precipitacion, Magistral y | Power pointy
abril Infiltracidon practica de clase | calculadora
9 24 de | Presencial Humedad del suelo. | Magistral y | Power pointy
marzo Evapotranspiracion practica de clase | Calculadora
10 11de | Presencial Escorrentia Magistral y | power point,
mayo practica de clase, | calculadora
Tarea
11 1de feriado Entrega de
mayo album de nubes
12 8 de Presencial Il examen parcial Entrega del
mayo album de nubes
13 15de | Presencial Avenidas maximas, . computadoras
Practica de clase
mayo METED
14 22 de | Presencial Estadistica aplicada magistral computadora
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Siempre necesaria

VIIL.

mayo a la Hidrologia y
Medicidn de
sedimentos; METED
29 de | Presencial Aguas subterraneas . Computadoras y
Practica de clase,
mayo calculadoras
15 5de Presencial Computadora,
junio Elaboracién de uso de Excel,
Isofreaticas. Pruebas | Tarea
de bombeo
16 12 de | Presencial Balance hidrico . calculadora
. Practica de clase
junio
17 19de | Presencial Cambio climatico: . computadora
Practica de clase
Meted
18 26 de | Presencial .
. Il parcial
junio
Bibliografia:

1.- Cubero D. (editor), 1994. “Manual de manejo y conservacion de suelos y aguas”. MAG y FAO.
Editorial de la Universidad Estatal a Distancia. San José, Costa Rica.

2.- Custodio, E. y Llamas M. R., 1976 . “Hidrologia Subterrdnea”. Tomos | y Il. Ediciones Omega S.A.,
Barcelona, Espaiia .

3-Heras, R., 1976. "Hidrologia y Recursos Hidraulicos". Tomos | y Il.  Direccién General de Obras
Hidraulicas. Madrid, Espania.

4.- Lépez, J. M., 2002. “Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil”. Pag. 155. Editorial Dossat
2000. Madrid, Espafia.

5.- Segura, R. y otros, 1998. “Presas: guia practica de disefio”. Departamento de Investigacion y
Desarrollo. Instituto Costarricense de Electricidad. San José, Costa Rica.

6.- Varhson, W., 1990. “Intensidades criticas de lluvia para el disefio de obras de conservacidn de
suelos en Costa Rica”. Revista Agronomia Costarricense N° 14.

7.- Varhson, W., 1992. “Curvas de Intensidad, Duracién y Frecuencia para los centros urbanos mas
importantes de Costa Rica”. IV Congreso Nacional de Recursos Hidraulicos. Universidad Nacional.
Heredia, Costa Rica.
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8.- Villén, M., 1994. “HCANALES para Windows”. Editorial Tecnoldgica de Costa Rica. Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica. Primera reimpresiéon 2011. UNA

Siempre necesaria

9.- Ahrens, D. y Henson R. (2016). "Meteorology Today™. Canad3, Editorial Cengage learning.
10.- Plataforma educative de METED
Informacioén adicional:

La aceptacion del programa del curso se realizara por medio de firma del estudiantado el primer dia
de clase, en un documento proporcionado por la profesora para ese fin.

El estudiante que falte a alguna de las clases deberda ser responsable en la adquisicién de Ia
informacién, en caso evaluativo se aplica lo indicado en el reglamento de evaluacién de la UNA.

El estudiante que falte con la entrega de uno de los medios de evaluacién reprueba el curso con nota
de 5.00 o su acumulado en caso de ser inferior al mismo.

Es importante recordar al estudiantado el DEBIDO PROCESO para apelaciones:

1) La persona estudiante se comunica de forma oral con la persona docente en los préoximos 5 dias
habiles de una revisién y se aclara el inconveniente.

2) La persona estudiante se comunica con el docente de forma escrita (correo institucional o carta
firmada con pufio y letra entrega y recepcidn) indicando las evidencias de su reclamo en los
siguientes 5 dias habiles de la entrega de la calificacion. La persona docente deberd dar respuesta
por escrito en un periodo de 5 dias habiles (art. 52, Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje
de la UNA)

3) Agotada la via de revisién con la persona docente, la persona estudiante se comunica con la
direccion por medio escrito (direccionetcg@una.cr), en los siguientes 5 dias habiles adjuntando
todas las evidencias de su reclamo y de haber realizado el proceso del paso 2. (art. 53,
Reglamento Gral. de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

4) La direccién procede a conformar un tribunal integrado por 3 académicos. (art. 53, Reglamento
Gral. de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

5) El tribunal tendrd 5 dias habiles para examinar los antecedentes y atestados de la apelacidn,
consultar a las partes interesadas y brindar la respuesta al fallo, este indicara si se modifica o
mantiene la nota apelada. La decisién del tribunal es inapelable y se debe comunicar a la persona
estudiante, con copia a la persona docente y la direccidn para que se actie en la consecuencia.
(art. 54, Reglamento Gral. de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

Firma del docente \ Firma de la Direccion y Sello de la ETCG \
ALICIA ! - Firmado por GABRIELA CORDERO GAMBOA (FIRMA)
Firmado digitalmente PERSONA FISICA, CPF-01-1029-0119.
LORENA por ALICIA LORENA Fecha declarada: 14/03/2023 02:04 PM
GOMEZ CRUZ (FIRMA)
GOMEZ CRUZ Fecha: 2023.03.12
18:56:56 -06'00'
(FIRMA) MEd. Gabriela Cordero Gamboa
Alicia Gomez Cruz docente ETCG. Directora ETCG
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Por este medio los estudiantes del curso de Hidrologia TGF 413 NRC 40022, manifestamos que hoy
1 de marzo del 2023, hemos escuchado de a profesora Alicia Gomez Cruz el programa del curso y
después de analizarlo en conjunto estamos de acuerdo con el mismo.

CEDULA NOMBRE FIRMA
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