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INGENIERIA EN TOPOGRAFIA Y GEODESIA, CODIGO TGF411
PROGRAMA DEL CURSO DE CARTOGRAFIA 1

Nombre del curso

Cartografia 1

Tipo de Curso

Regular

Cadigo del curso

TGF411

Nivel y Grado Académico

3, Bachillerato

Periodo lectivo

Primer Ciclo 2023

Modalidad 18 semanas. Presencial
Naturaleza Tedrico — practico
Créditos 3
Horas totales semanales 8

3, Jueves 18:00-21:00
Horas del curso 2 Teoria

1 Practica
Horas docentes 3

Horas de atencidn al estudiante 1, Jueves 17:00-18:00

Requisitos Sistemas Satelitales de Navegacién Global
Correquisitos Ninguno
Docente Docente: Msc. Esteban A. Mora Vargas

Oficina: --
Correo electrénico: esteban.mora.vargas@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual
entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal escrito, expreso o implicito,
de connotacion sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si
usted estd siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o
llame al teléfono: 2277-3961.

Siempre necesaria

2023

Universidades Piblicas
ante el Cambio Climatico
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PLAN DE TRABAJO

Siempre necesaria

. Descripcidon del curso

El curso brinda los conocimientos fundamentales para elaborar cartas cartograficas y mapas a partir de la
representacion de la Tierra, considerando la superficie terrestre como una esfera, por medio del uso de
diferentes proyecciones cartograficas. Se introducen los conceptos fundamentales referentes a la
cartografia oficial de Costa Rica y se estudian las distintas proyecciones cartograficas que se han usado en Y

. 2023
el pais. Universidades Piblicas

ante el Cambio Climatico

La parte practica del curso tiene como meta lograr una mejor comprension y asimilacion del conocimiento
por parte del estudiantado, mediante la realizacidén de sesiones practicas de gabinete, las cuales consisten
en el calculo y dibujo de diferentes redes cartograficas, aplicando distintas metodologias utilizando
herramientas de cdmputo especificas para la tematica del curso. A través de los laboratorios, el
estudiantado podra identificar cuestiones tedricas planteadas con anterioridad y resolverd problemas
practicos de una forma experimental.

1. Objetivos

Objetivo general

Representar la superficie terrestre aplicando métodos de la Cartografia, mediante uso de proyecciones
cartograficas y el estudio de sus caracteristicas, logrando asi la elaboracidon de mapas y cartas para distintos
propdsitos.

Objetivos especificos

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

1. Aplicar las técnicas cartograficas para la representacidn de la superficie terrestre, mediante el uso de
funciones matematicas que permiten proyectar de la esfera al plano y viceversa.

2. Utilizar criterios técnicos para seleccionar la proyeccion adecuada a problemas especificos,
considerando variables como la superficie a proyectar, la distorsion y la ubicacién de la superficie de
proyeccion con respecto a la Tierra.

3. lIdentificar las caracteristicas de la informacién cartografica disponible en Costa Rica mediante el
analisis y estudio de la evolucidon de las bases cartograficas utilizadas en el pais, para usar dicha
cartografia de forma adecuada.

4. Elaborar mapas y cartas utilizando herramientas informaticas, obteniendo como producto la
representacién de la superficie terrestre de interés.

5. Elaborar mapas tematicos aplicando criterios cartograficos e informacién de atributos de los objetos
representados, para brindar informacién de la variable o variables requeridas para el estudio de un
fendmeno o problema.
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1R Contenido tematico
Siempre necesaria
1. Introduccién y conceptos fundamentales
1.1 Concepto de cartografia
1.2  Antecedentes histdricos
1.3 Importancia de la cartografia para el desarrollo socio-econdmico '/u
1.4  Relacion de la cartografia con la geodesia y la geomatica o
1.5 Concepto de mapa ,2023
1.6 Sistema de coordenadas sobre la esfera e lGambioCimdto
1.7 Escalanuméricay escala grafica

2. Proyecciones

2.1

2.2

2.3

Clasificacidn de las proyecciones
2.1.1 Superficie a proyectar

2.1.1.1 Proyecciones cdnicas, cilindricas y azimutales
2.1.2 Ubicacidn superficie de proyeccién

2.1.2.1 Proyeccién normal, oblicua y transversal
2.1.3 Por la caracteristica de la proyeccién:

2.1.3.1 Equidistante, equivalente y conforme
Distorsiones
2.2.1 Indicatriz de Tissot.

2.2.1.1 Distorsién lineal, angular y areal
Curvas especiales sobre la esfera y el elipsoide
2.3.1 Loxodromica
2.3.2 Geodésica

3. Proyecciones geograficas

3.1

3.2

3.3
4,

4.1

4.2
5.

5.1

Proyecciones azimutales propias
3.1.1 Proyeccidn azimutales: propias, equidistante, equivalente, conforme, central, paralela,
en posicidn oblicua y en posicidn transversal.
Proyecciones cilindricas propias
3.2.1 Proyecciones cilindricas equidistantes:
3.2.1.1 Cilindro Tangente
3.2.1.2 Cilindro secante
3.2.2 Proyecciones cilindricas equivalentes
3.2.2.1 Cilindro tangente
3.2.2.2 Cilindro secante
3.2.3 Proyecciones cilindricas conforme Mercator
Proyecciones conicas propias

Proyecciones geodésicas

Sistema Gauss-Kriger
Sistema de coordenadas UTM

Cartografia de Costa Rica

Proyeccién Lambert
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NOS
5.1.1 Desarrollo y caracteristicas técnicas EUNA

5.2 Proyeccién Transversal Mercator de Costa Rica Siempre necesaria
5.2.1 Desarrollo y caracteristicas técnicas del CRTM90
5.2.2 Desarrollo y caracteristicas técnicas del CRTM98
5.2.3 Desarrollo y caracteristicas técnicas del CRTM05

5.3 Aspectos técnicos de futuras cartografias

5.4 Relacién entre las proyecciones usadas en el pais v
2023

Universidades Piblicas
ante el Cambio Climatico

e

6. Proyecciones impropias
6.1 Proyecciones cdnicas impropias
6.2  Proyecciones policénicas y seudo-cilindricas

7. La representacion cartografica
7.1 Tipos de objetos geograficos
7.2 Tipos de variables y niveles de medicidn
7.3  Generalizacidn cartografica
7.4  Elementos basicos del disefio grafico
7.5 Elementos basicos del mapa
7.5.1 Colores
7.5.2 Escalas
7.5.3 Simbologia
7.5.4 Cuadricula
7.5.5 Elementos a representar con base a la escala

8. Conceptos fundamentales de la cartografia tematica
8.1 Concepto y utilidad de los mapas tematicos
8.2 Generacién de mapas tematicos

9. El uso de herramientas informaticas el calculo de proyecciones y elaboraciéon de mapas
9.1 Herramientas mas usadas en el mercado
9.2 Caracteristicas
9.3 Funciones elementales para el cdlculo cartografico
9.4 Funciones elementales para la elaboracién de mapas
9.5 Funciones elementales para la conversidén entre proyecciones
9.6 Funciones elementales de impresion

V. Estrategia metodoldgica

e Estrategia pedagdgica: Esta orientada hacia la construccidon de conocimiento en forma participativa, a
partir de la investigacion de desarrollos conceptuales y practicos de la tematica y sus tendencias, para
luego compartirlas de manera grupal

e Descripcidn de la metodologia: El docente explicay comparte los conceptos tedricos fundamentales y
los estudiantes se dedican al desarrollo de habilidades y destrezas en la aplicacidn de esos conceptos
tedricos previamente estudiados. Dada la naturaleza tedrico-practica del curso tanto el docente como
los estudiantes asumen un rol muy activo
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V. Estrategia Evaluativa

Practicas 50
Investigacion 20
Proyecto 20
Taller 10
Total 100%

Siempre necesaria

2023

Universidades Piblicas
ante el Cambio Climatico

e Préctica: de manera individual, los estudiantes realizan las actividades asignadas y redactan un manual
detallado de los procesos realizados (con capturas de pantalla y descripcion de cada paso) y lo que se
les solicite con base en los materiales especificos de cada practica.
La descripcién detallada de esta actividad se dara en un documento adicional, oportunamente de acuerdo

con el cronograma de trabajo. Se evalla de acuerdo con la siguiente rabrica:

Criterio/Rubro Excelente (25) Bueno (10) Deficiente (0) |
Proceso  completo
Proceso
. con todos sus pasos | .. . .o .. Proceso no
Procesos realizados significativamente :
de acuerdo con cada incompleto (5) realizado
practica (15) P
El manual incluye:
Captura de pantalla Manual
Manual detallado que | de cada paso (5) e Manual no
L significativamente .
documenta el proceso Descripcion en realizado

prosa de cada paso

Q)

incompleto (5)

e Investigacion: de manera individual, los estudiantes realizan el andlisis de ideas principales del material
didéctico propuesto y redactan andlisis/conclusiones en relacion con el curso, para envio en Microsoft
Teams 0 exposicién en sesion sincrénica de acuerdo con la indicacién del profesor.
Ladescripcién detallada de esta actividad se dara en un documento adicional, oportunamente de acuerdo

con el cronograma de trabajo. Se evalta de acuerdo con la siguiente rabrica:

Criterio/Rubro

Resumen de ideas

Excelente (20)
Identificacion y
extraccion de las

ideas principales de

Bueno (10)
Identificacion y
extraccion de ideas
principales

Deficiente (0)

Identificacion vy
extraccion de ideas

principales del documento todo el documento | incompleta o poco fg;?iczlgggs no
(10) detallada (5)
Andlisis de ideas | Andlisis  detallado e
L - Andlisis -
principales en relacion con | de cada una de las | . Analisis no
. . ) -~ incompleto o poco -
su importancia para el | ideas principales realizado
detallado (5)
curso (10)
Primer Ciclo 2023 TGF411 5/8


mailto:etcg@una.cr

UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL
COSTA RICA

Universidad Nacional
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia

Email: etcg@una.cr / Teléfonos: 2277-3875 /2277-3878

e Proyecto: de manera individual, los estudiantes realizan las actividades propuestas y redactan un

manual detallado de los procesos realizados (con capturas de pantallay descripcion de cada paso), para  Siemere necesaria
envio en Microsoft Teams o exposicion en sesion sincronica de acuerdo con la indicacion del profesor.
La descripcion detallada de esta actividad se dard en un documento adicional, oportunamente de
acuerdo con el cronograma de trabajo. Se evalUa de acuerdo con la siguiente rabrica:

Criterio/Rubro

Excelente (20)

Bueno (10)

Deficiente (0)

prosa de cada paso

()

incompleto (5)

Proceso  completo i%ggw
con todos sus pasos | Proceso
. Lo Proceso no
Procesos realizados de acuerdo con el | significativamente realizado
gjercicio propuesto | incompleto (5)
(10)
El manual incluye:
Captura de pantalla
Manual
Manual detallado que | de cada paso (5) Lo Manual no
L significativamente .
documenta el proceso Descripcion en realizado

o Taller: de manera grupal-colaborativa, los estudiantes participan activamente en la discusion y analisis
de un tema especifico y entregan los productos solicitados, para envio en Microsoft Teams o exposicion
en sesion sincronica de acuerdo con la indicacion del profesor.
La descripcidn detallada de esta actividad se dara en un documento adicional, oportunamente de acuerdo

con el cronograma de trabajo. Se evalUa de acuerdo con la siguiente rabrica:

Criterio/Rubro
Participacion significativa
en ladiscusion y anlisis de

Excelente (10)
Participacion
significativa con al

Bueno (5)

Deficiente (0)

e Participacién poco | No hay
un tema especifico de | menos una | o ifeativa 3) articipacion
acuerdo con su relacion al | intervencién en la | ' P P
curso discusion grupal (5)

Redaccion de un resumen | Resumen completo | Resumen
. e ! NN No entrega un
de ideas  principales | con todas las ideas | significativamente
- ) resumen
tratadas principales (5) incompleto (2)
VI. Normas especificas para la ejecucion del curso

En el desarrollo de las clases el estudiantado debera emplear de forma obligatoria los siguientes recursos:
e  Realizar todas las evaluaciones
e  Asistir a todas las sesiones de clase

Y ademas se recomienda:

e Usar mascarilla dentro del aula/laboratorio de clase
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VII. Cronograma de Actividades
 Sesion | Fecha | Tipodesesin | Contenido | Actividad | Recursodidictico
1 02/03/23 | Presencial Presentacién Presentacion Equipo audiovisual
2 09/03/23 | Presencial Temal Teoria Equipo audiovisual
3 16/03/23 | Presencial Tema 2 Teoria Equipo audiovisual
4 23/03/23 | Presencial Tema 2 Teoria Equipo audiovisual
5 30/03/23 | Presencial Tema 3 Teoria Equipo audiovisual
6 06/04/23 | - Semana Santa - -
7 13/04/23 | Presencial Tema 3 Taller Guia de taller
8 20/04/23 | Presencial Tema 4 Teoria Equipo audiovisual
9 27/04/23 | Presencial Tema5 Teoria Equipo audiovisual
10 04/05/23 | Presencial Tema5y6 Practica 1 Guia/video de practica
11 11/05/23 | Presencial Tema7 Teoria Equipo audiovisual
12 18/05/23 | Presencial Tema 7 Practica 2 Guia/video de préctica
13 25/05/23 | Presencial Tema 8 Teoria Equipo audiovisual
14 01/06/23 | Presencial Tema8y9 Teoria Equipo audiovisual
15 08/06/23 | Presencial Investigacion Investigacion | Guia de investigacion
16 15/06/23 | Presencial Proyecto Proyecto Guia de proyecto
17 22/06/23 | Presencial Proyecto Proyecto Guia de proyecto
18 29/06/23 | Presencial Proyecto Proyecto Guia de proyecto
VIIl.  Bibliografia
e Grafarend, E., You, R., & Syffus, R. (2014). Map Projections: Cartographic Information Systems.
Alemania: Springer-Verlag Berlin Heidelberg
e Varios. (1997-2023). Geolnformatica. Springer US. ISSN: 1384-6185 (Print) 1573-7624 (Online).
http://link.springer.com/journal/10707
e Varios. (2009-2023). Journal of Geographic Information System. ISSN Print: 2151-1950 ISSN
Online: 2151-1969. http://www.scirp.org/journal/jgis/
e Varios. (2009-2023). GeoJournal. ISSN: 0343-2521 (Print) 1572-9893 (Online).
http://link.springer.com/journal/10708
IX. Informacion adicional

La presentacién y aprobacién del programa del curso por los estudiantes se realizara el primer dia de
clase de manera presencial y se firmara una lista de recibido

Todas las actividades evaluativas tienen caracter obligatorio y su descripcion se detallard en
documentos adicionales previo a su realizacién

El curso se aprueba con nota = 7.0 y debido a ser un curso de naturaleza tedrico-practico NO tiene examen
extraordinario

Siempre necesaria

&
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Es importante recordar al estudiantado el DEBIDO PROCESO para apelaciones:

1)

2)

La persona estudiante se comunica de forma oral con la persona docente en los préximos 5 dias
habiles de una revisién y se aclara el inconveniente.

La persona estudiante se comunica con el docente de forma escrita (correo institucional o carta
firmada con pufio y letra entrega y recepcion) indicando las evidencias de su reclamo en los
siguientes 5 dias habiles de la entrega de la calificacion. La persona docente debera dar respuesta
por escrito en un periodo de 5 dias habiles (art. 52, Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje
de la UNA)

Agotada la via de revisién con la persona docente, la persona estudiante se comunica con la
direccion por medio escrito (direccionetcg@una.cr), en los siguientes 5 dias habiles adjuntando
todas las evidencias de su reclamo y de haber realizado el proceso del paso 2. (art. 53, Reglamento
Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

La direccidn procede a conformar un tribunal integrado por 3 académicos. (art. 53, Reglamento
Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

El tribunal tendra 5 dias habiles para examinar los antecedentes y atestados de la apelacidn,
consultar a las partes interesadas y brindar la respuesta al fallo, este indicard si se modifica o
mantiene la nota apelada. La decisidon del tribunal es inapelable y se debe comunicar a la persona
estudiante, con copia a la persona docente y la direccidn para que se actue en la consecuencia. (art.
54, Reglamento Gral de Ensefanza y Aprendizaje de la UNA)

Firma del docente Firma de la Direccion y Sello de la ETCG

Digitally signed by
ESTEBAN ESTEBAN ADOLFO
ADOLFO MORA MORA VARGAS
VARGAS (FIRMA)
Date: 2023.03.02
(FIRMA) 14:24:24 -06'00'
Msc. Esteban A. Mora Vargas MEd. Gabriela Cordero Gamboa

anos

Siempre necesaria
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