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Horas docentes 4
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estudiante
Requisitos Ninguno
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Docente: Manuel Ramirez Nunez
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En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el
hostigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no
verbal escrito, expreso o implicito, de connotacion sexual, no deseado o molesto para
quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted esta siendo victima de
hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al
teléfono: 2277-3961.

PLAN DE TRABAJO

Descripcion del curso:
Este curso es de caracter tedrico - practico y brinda los conceptos y habilidades necesarios para
el procesamiento de datos y la automatizacion de procesos de calculo, en el area de la
Geomatica, Topografia, Catastro y Geodesia, mediante la programacion de computadoras,
utilizando lenguajes de alto nivel orientados al desarrollo de calculos técnicos. El curso se
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enfoca en el paradigma de programacion estructurada aplicado al desarrollo de programas
de tamafio pequefio y mediano, pero también se aplica el enfoque de lenguaje interactivo
de comandos. Integra el calculo, la visualizacién y programacion en entornos de desarrollo
orientados al calculo técnico, en donde los problemas y soluciones se expresan en la
notacién matematica habitual. Siempre necesaria

En la parte tedrica, se desarrollan los conceptos fundamentales de la programaciéon, como lo
son: algoritmos, estructuras de datos, sentencias de control, lectura y escritura de archivos,
entre otros. En la parte practica, se desarrollan las habilidades necesarias para la solucién, con
herramientas de informatica, a problemas de ingenieria relacionados con las areas de la
Geomatica, Topografia, Catastro y la Geodesia, como, por ejemplo, el procesamiento de series
de observaciones, principios de tratamiento de imagenes digitales, solucion de sistemas de
ecuaciones, creacion de graficas para la presentacién de resultados y herramientas para la
generacion de reportes técnicos. Durante el desarrollo del curso, los estudiantes usan
herramientas modernas de software para el area de la ingenieria, tales como: MATLAB,
MATHCAD, OCTAVE y SCILAB.

Il Objetivos
Objetivo General:
2.1. Generar en el estudiantado la capacidad de desarrollar programas de computo

para la visualizacion y procesamiento de datos, asi como la automatizacion de
calculos técnicos mediante la utilizacion de herramientas informaticas de alto
nivel, que permitan la soluciéon rapida y eficaz a problemas del area de la
Geomatica, Topografica, Catastro y Geodesia.

Objetivos especificos:

2.2. Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

1. Desarrollar programas de computo mediante la utilizacion de lenguajes de alto
nivel, para la solucion a problemas del area de Geomatica, Topografia y
Geodesia.

2. Plantear, analizar y documentar los calculos técnicos necesarios para la solucion

rapida y eficiente a problemas especificos de la ingenieria, mediante la utilizacion
de herramientas informaticas de computacioén técnica.

3. Plantear estructuras de datos en un lenguaje de programacion, mediante las
primitivas que este brinda, con el fin de almacenar, procesar y visualizar los datos
de campo de forma eficiente.

4. Automatizar el calculo de funciones fundamentales, como lo son: distancias,
areas, azimutes, rumbos entre otras, mediante los comandos y herramientas que
brindan las plataformas de computacion cientifica, con el fin de mejorar la
eficiencia y reducir los errores en estos calculos.

5. Generar diversas gréaficas en 2D y 3D para la visualizaciéon de resultados o datos
de campo, que permitan una mejor interpretacion de los mismos, mediante la
utilizacion de las herramientas de computacién técnica.
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6. Elaborar reportes técnicos que contengan elementos de calculo con material
documental interactivo en forma de texto, figuras e imagenes, funciones y
ecuaciones, que mejoren y faciliten la documentacion de los procesos de
investigacion, medicién y tratamiento y conversién de datos de campo, Siempre necesaria
utilizando herramientas modernas de calculo técnico, como lo son: MatlLab,
MathCad, Octave y ScilLab.

lil. Contenido tematico o aprendizajes integrales:

1. Introduccién a la Programacion de Computadoras
1.1 Conceptos fundamentales
1.1.1 Definicién de programa
1.1.2 Partes fundamentales de un programa
1.1.3 Lenguajes de programacion
1.1.4 Etapas en la elaboracion de un programa
1.1.5 Algoritmo: diagrama de flujo y seudocddigo
1.2 Herramientas modernas de software para el calculo de ingenieria.
1.2.1 Estudio de casos
1.2.1.1 LENGUAJES DE PROGRAMACION
1.2.1.2 MATLAB
1.2.1.3 MATHCAD
1.2.1.4 HOJAS DE CALCULO.
1.2.2 Comparacion de las herramientas
1.2.2.1 Ventajas
1.2.2.2 Desventajas
1.2.2.3 Tendencias modernas.

2. Elementos de Programacion
2.1 Codificacién
2.2 Instrucciones del programa
2.3 Instrucciones de declaracion
2.4 Declaracion de variables
2.5 Tipos de datos
2.6 Expresiones numéricas y de cadena de caracteres
2.7 Programacion estructurada
2.8 Declaracion de subprogramas: procedimientos con parametros
2.9 Declaracion de funciones
2.10 Instrucciones de lectura y escritura de archivos
2.11 Instruccién de asignacion
2.12 Instruccién de llamado a subprogramas
2.13 Estructuras condicionales:
2.13.1 Instruccion IF
2.13.2 Instruccion CASE
2.14 Estructuras repetitivas
2.14.1 WHILE . . . WHEN
2142 DO ...LOOP
2143 FOR ... NEXT
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3. Computacioén Técnica
3.1. Que es la computacion técnica
3.2. Plataformas de computacion técnica
3.3. Aplicaciones en el area de la Geomatica, Topografia y Geodesia. Siempre necesaria
3.4. Procesamiento simbdlico
3.5. Procesamiento numérico
3.6. Modos de Visualizacion
3.6.1. Consola de comandos
3.6.2. Visualizacion WYSIWYG
3.7. Estrategias de solucion de problemas
3.7.1. Planteamiento del problema
3.7.2. Definir parametros de entrada y salida
3.7.3. Definir algoritmo matematico
3.7.3.1. Descripcion matematica completa del sistema
3.7.3.2. Comportamiento del sistema
3.7.3.3. Construir cédigo computacional
3.7.4. Resolver el problema
3.7.4.1. Extraer resultados
3.7.4.2. Predicciones
3.7.4.3. simulaciones
3.7.5. Verificar solucion
3.7.5.1. Comparar resultados con datos reales
3.7.6. Documentar solucion propuesta.

4. Caso de estudios
4.1. MATHCAD, MATLAB, OCTAVE, SCILAB
4.1.1. Edicion de calculos en notacion cientifica
4.1.1.1. Declaracion de variables
4.1.1.2. Manejo automatico de unidades
4.1.1.3. Manejo de matrices
4.1.2. Evaluacion de ecuaciones
4.1.2.1. Operadores aritméticos
4.1.2.2. Evaluacion numérica
4.1.2.3. Evaluacion simbolica
4.1.3. Manejo de archivos
4.1.3.1. Lectura de archivos
4.1.3.2. Escritura de archivos
4.1.3.3. Integracion con Excel, MATLAB, MATHCAD
4.1.4. Creacion y edicion de documentos técnicos
4.1.4.1. Enfoque de WYSIWYNG en documentos técnicos.
4.1.4.2. Creacion de documentos
4.1.4.3. Edicién de documentos
4.1.4.4. Actualizacion automatica de los calculos en los documentos.
4.1.4.5. Exportacion y conversion de documentos
4.1.5. Gréficas y tablas

4.2. Herramientas de Programacion
4.2.1. Operadores aritméticos
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4.2.2. Operadores de calculo
4.2.3. Definicion y evaluacion de operadores
4.2.4. Operadores de ingenieria
4.2.5. Operadores para vectores y matrices
4.2.6. Funciones del sistema Siempre necesaria

4.2.6.1. Concepto de TOOLBOX

4.2.6.2. Funciones de ajuste de curvas

4.2.6.3. Funciones de analisis de datos

4.2.6.4. Funciones de estadistica.

4.2.6.5. Funciones para el tratamiento de imagenes digitales
4.2.7. Funciones de usuario

4.2.7.1. Declaracion e invocacion de funciones

4.2.7.2. Declaracién e invocaciéon de subprogramas

4.2.7.3. Bibliotecas de funciones

4.3. Manejo de graficos

4.3.1. Gréficos 2D

4.3.1.1. XY plots

4.3.1.2. scatter

4.3.1.3. line

4.3.1.4. column

4.3.1.5. bar

4.3.1.6. stem

4.3.1.7. waterfall

4.3.1.8. error

4.3.1.9. box
4.3.2. Graficos 3-D

4.3.2.1. scatter

4.3.2.2. superficie

4.3.2.3. curvas

4.3.2.4. Polar

4.3.2.5. Contornos

5. Solucion de Problemas Basicos de Topografia con Matlab y Mathcad
5.1 Manejo de coordenadas
5.2 Calculo de distancia por coordenadas
5.3 Calculo de azimuts
5.4 Calculo de rumbos
5.5 Calculo de areas por coordenadas
5.6 Transformacion de coordenadas
5.7 Promedio simple
5.8 Promedio pesado
5.9 Solucién de sistemas de ecuaciones
5.10 Ajuste de curvas
5.11 Manejo de imagenes digitales
5.12 Propagacién de errores

6. Los Reportes Técnicos
6.1 Las partes constitutivas del reporte.
6.2 Las graficas y tablas
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6.3 Las citas bibliograficas
6.4 La bibliografia

V. Estrategia metodolégica: Siempre necesaria
En este curso, no se puede hablar de una sola metodologia pedagdgica para el proceso de
enseflanza aprendizaje (basada en las teorias del aprendizaje a saber conductista, cognitiva,
constructivista, entre otras), debido a la amplitud de los contenidos que se veran y basado en el
modelo pedagogico de la UNA, se debe de dar un proceso retroalimentado con las experiencias
vividas dia a dia en la clase, para la identificacion de los diversos procesos de acuerdo a la
forma de aprendizaje del estudiante, los contenidos y las experiencias del educador.

Por esto se plantea la diversidad de metodologias que pueden cambiar de acuerdo con las
experiencias de clase, asi como por el tema y las experiencias académicas, haciendo alusién a:
“En la Universidad Nacional, el docente se concibe como un dinamizador corresponsable de
generar un proceso de transformacion, que involucra su historia personal, sus saberes,
experiencias, percepcion del otro y del contexto, que enriquece los conocimientos, experiencias
y percepciones de los otros, sean estos estudiantes o colegas, en un dialogo permanente de
docente-estudiante, estudiante-estudiante y docente-docente.” (Modelo pedagdgico de la UNA)

Durante este proceso se debe concebir que implica: (extractos del modelo pedagdgico de la

Universidad Nacional
v La funcién docente es facilitar y orientar el proceso educativo, ayudar al educando a
construir su propio conocimiento, promover un ambiente de respeto y autoconfianza que
dé oportunidad para el aprendizaje, valorar los errores e identificar los estilos de
aprendizaje del estudiantado.
v/ Ademas, debe promover que la comunidad estudiantil desarrolle aptitudes y
capacidades para la investigacién, la invencion y el descubrimiento. Plantear la
ensefanza de modo que sus estudiantes adquieran confianza en sus propias ideas,
tomen decisiones y acepten los errores como constructivos; esto significa reconocer el
derecho del estudiante a equivocarse, porque los errores son parte de la construccion
intelectual; hacer que el estudiante reconozca que existen diversas alternativas para
resolver un problema, para agilizar el pensamiento y; evitar la rigidez mental que
conlleva a suponer que el conocimiento es Unico e inmutable.
v La ensefanza y el aprendizaje se entienden como procesos sociales, histéricos y
culturales que van mas alla de la mera transmisiéon del conocimiento. Se fundamenta en
el analisis y problematizacién de la realidad, del trabajo practico e investigativo sobre el
contexto en que se desenvuelve el estudiante y su carrera, en el desarrollo de
competencias para la innovacion y la resolucién de problemas, la negociacion de
conflictos, el trabajo en equipo interdisciplinario, y la toma de decisiones con base en
informacion confiable y oportuna.
v El aprendizaje implica un proceso de construccion y reconstruccion en el que las
aportaciones de cada estudiante juegan un papel decisivo y le atribuyen sentido a lo que
aprende en relacidén con su realidad. Es el resultado de un proceso dinamico, individual y
social, donde se construyen conocimientos, se desarrollan valores, actitudes, aptitudes y
habilidades, se acomodan y reorganizan nuevos esquemas de conocimiento
(modificacién de las estructuras cognitivas) que le permiten al estudiante comprender,
reconstruir y enfrentar la realidad, y desarrollar sus potencialidades.
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v “Docentes y estudiantes son los protagonistas de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje, de su innovacién y su actualizacién permanentes. Ambos construyen,
en el marco de una relacion dialdgica permanente, espacios que favorecen el
desarrollo del conocimiento y su desarrollo integral como personas, en estrecha
relacion con las distintas areas académicas institucionales y el contexto Siemprenecesaria
sociohistérico nacional e internacional” (Preambulo Reglamento general sobre los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la Universidad Nacional, 2006, pag. 2).

v Las relaciones entre docentes y estudiantes de la Universidad Nacional se realizan en

un marco de respeto, tolerancia y didlogo. Los docentes universitarios propician que el
estudiantado desarrolle el pensamiento critico sustentado en conocimientos vy
convicciones.

v El estudiante adquiere un conjunto de conocimientos y capacidades profesionales,

que le hace acreedor de un titulo y un grado académico en un area del saber.
Paralelamente, tiene la responsabilidad moral de lograr un Ooptimo desempefio
profesional, de manera que contribuya con el desarrollo del pais.

Con estas premisas extraidas del modelo pedagdgico de la UNA, se llevara a cabo este curso
tomando en cuenta la diversidad que puede encontrarse en un grupo de estudiantes y haciendo
alusion de que el profesor sera guia en este proceso de ensefianza-aprendizaje, se impartira
este curso, siempre tomando en cuenta la facilitacion de igualdad en todo el ambiente
educativo.

En este curso se fomentara el pensamiento critico y analitico en el estudiante sustentado en
conocimientos y convicciones, haciendo correcciones para el fortalecimiento de los
conocimientos adquiridos, construyendo asi un ingeniero critico, analitico y con bases fuertes
respecto a los aprendizajes.

El Profesor impartira el curso de forma magistral, exponiendo los conceptos fundamentales de
la programacioén, estructuras de datos y control, declaracion y manipulacion de variables,
presentacion de resultados, etc. En la parte practica del curso, se desarrollan casos de estudio
relacionados a cada una de las tematicas del curso; el estudiante debera luego resolver una
serie de ejercicios mediante la utilizacion de herramientas informaticas modernas. Tanto los
laboratorios como los examenes se deben resolver empleando computadoras, hojas
electronicas de calculo como Excel, y programas como MatLab, Octave y MathCAD.

Ademas:

o Las sesiones de clase se realizaran de manera presencial.

e El entorno virtual del curso es en la plataforma Microsoft Teams, alli se pondran a
disposicidon documentos, avisos y se utilizara para la entrega tareas, laboratorios vy
proyectos. Adicionalmente Se utilizara el correo (email) institucional oficial de la Universidad
Nacional.

e El profesor:

o Realiza una sesion de clase presencial de acuerdo con el contenido de cada sesion
y la disponibilidad de recursos tecnoldgicos tanto del profesor como de los
estudiantes
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Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia

O

Crea un video y/o documento para cada sesion de clase de teoria, practica,
proyecto e investigacion incluyendo la explicacion y discusion del material
tedrico, asi como las demostraciones necesarias con software especializado.

Envia a los estudiantes via Microsoft Teams el material de cada sesién (video,

anos

UNA

documentos adicionales, etc.), esto previo o durante el horario asignado para Siempre necesaria

cada clase
Recibe via Microsoft Teams las consultas de los estudiantes y las responde también
en esta plataforma

e Los estudiantes:

O

O

Asisten a clases en el horario oficial del curso para ver y analizar los materiales
enviados, realizar asignaciones y/o participar de la clase.

Clase de teoria: Redactan un resumen con al menos 3 de los principales temas
tratados en cada clase, incluyendo el concepto de cada uno de acuerdo con la
explicacion del profesor

Investigacion: Realizan el analisis del material propuesto y redactan conclusiones,
para envio en Microsoft Teams o exposicion de acuerdo con la indicacion del
profesor

Practica: Redactan un manual detallado de procesos y/o lo que se les solicite con
base en los materiales de cada practica

Proyecto: Realizan las actividades solicitadas y redactan conclusiones, para envio
en Microsoft Teams o exposicion de acuerdo con la indicacién del profesor
Responden en Microsoft Teams para cada asignacion (sesion de teoria, practica,
proyecto e investigacion) en el plazo de tiempo indicado para cada caso.

Estrategia evaluativa:
Detalle Porcentaje Fecha de
entregalrealizacion
EXAMEN PARCIAL 1 (tema1,2,3,4: Matlab) 20% 24/04/23
EXAMEN PARCIAL 2 (tema 4 : Mathcad) 20% 22/05/23
PROYECTO FINAL 20% 12/06/23
ARTICULO 20% 19/06/23

LABORATORIOS 20% Ver cronograma
TOTAL 100

Todas las actividades evaluativas tienen caracter obligatorio.

A continuacion, el detalle de cada actividad descrita

1. Examen Parcial 1: Se realizara un examen parcial que incluye los temas 1, 2, 3 y 4 del
curso, el mismo es de caracter tedrico-practico, es decir en él se evaluaran los
conocimientos de los estudiantes mediante preguntas tedricas como también la solucion
de problemas practicos de la programacion. Los examenes son acumulativos y
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obligatorios dando énfasis en la materia nueva. Una semana antes de cada examen
se especificaran los recursos permitidos para la realizacion de este. En cada
examen se asume que los estudiantes han realizado TODAS LAS PRACTICAS,
LABORATORIOS Y ACTIVIDADES SOLICITADAS. Se realizaran interrogantes a
través de los cuales el estudiantado debe demostrar de manera teodrico-practica y Siempre necesaria
analitica el logro de los objetivos vistos en las clases. Se aplica para detectar la eficacia

en el desarrollo de actividades reales.

Forma de evaluacion: Cada de una de las preguntas del examen tendra un valor
determinado, en funcién de su grado de complejidad y analisis requerido. Luego de la
comparacion de la solucién del docente con la del estudiantado, asi como el analisis de
los resultados obtenidos, el docente asignara el puntaje a la respuesta y sumara el
puntaje total, para luego obtener la calificacion total y el porcentaje obtenido por parte
del estudiantado.

2. Examen Parcial 2: Se realizara un examen parcial que incluye los temas 4 del curso, el
mismo es de caracter tedrico-practico, es decir en él se evaluaran los conocimientos de
los estudiantes mediante preguntas tedricas como también la solucion de problemas
practicos de programacion. Los examenes son acumulativos y obligatorios dando
énfasis en la materia nueva. Una semana antes de cada examen se especificaran los
recursos permitidos para la realizacion de este. En cada examen se asume que los
estudiantes han realizado TODAS LAS PRACTICAS, LABORATORIOS Y
ACTIVIDADES SOLICITADAS. Se realizaran interrogantes a través de los cuales el
estudiantado debe demostrar de manera tedrico-practica y analitica el logro de los
objetivos vistos en las clases. Se aplica para detectar la eficacia en el desarrollo de
actividades reales.

Forma de evaluacion: Cada de una de las preguntas del examen tendra un valor
determinado, en funcién de su grado de complejidad y analisis requerido. Luego de la
comparacion de la solucién del docente con la del estudiantado, asi como el analisis de
los resultados obtenidos, el docente asignara el puntaje a la respuesta y sumara el
puntaje total, para luego obtener la calificacion total y el porcentaje obtenido por parte
del estudiantado.

3. Articulo: Los estudiantes tendran que elaborar de un articulo sobre un tema que les
sera asignado por el profesor. Este tema estara relacionado con los contenidos del curso
y el objetivo del articulo es que el estudiantado pueda investigar, disefar, fundamentar e
implementar de acuerdo con lo aprendido. Para la elaboracion del articulo, los
estudiantes deberan investigar sobre el tema asignado y redactar el articulo de acuerdo
con las pautas que se les daran en la guia entregada por el profesor. Es importante que
los estudiantes tengan en cuenta la relacion del tema con los contenidos del curso y que
sus investigaciones sean fundamentadas y relevantes. Una vez que hayan completado
su articulo, los estudiantes deberan presentarlo en una exposicion oral en la que tendran
20 minutos para exponer sus ideas y responder preguntas del profesor y de sus
compafieros. Durante la presentacién, los estudiantes deberan destacar los puntos mas
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importantes del articulo y demostrar su comprensién del tema asignado. Para la
entrega del articulo, los estudiantes deberan enviar el documento por correo
electronico al profesor manuel.ramirez.nunez@una.cr. El documento debera tener el
nombre "articulo_carnet#.pdf" para facilitar su identificacion y evaluacion. Se espera

que los estudiantes demuestren habilidades en la investigacion, la redaccion y la Siempre necesaria
presentacion oral. Con esta actividad, se busca fomentar el desarrollo de habilidades
académicas que seran utiles en la formacion profesional de los estudiantes.

El articulo se califica con la siguiente rubrica:

Las ideas Las ideas no
Las ideas se presentan orden se presentan en
presentan en orden | 16gico. orden légico.

Las ideas se I6gico. No tiene
gre_sentan en orden Tiene Tiene coherencia, las
109100 coherencia y coherencia, pero la transiciones entre

Tiene coherencia y presenta fluidez en | transicion de las parrafos es pobre

Organizacion | presenta fluidez en la !a transicion de las | jgeas entre los o ningunay el
transicion de las ideas. | ideas. parrafos no se orden de los
parrafos no

El orden de los El orden de los | Presenta con refuerza el
parrafos refuerza el parrafos fluidez. contenido.
contenido. medianamente

refuerza el Los espacios
contenido. El orden vy las en blanco no son
ideas refuerzan suficientes para
limitadamente el contribuir a la
contenido. organizacion.
Tiene muy Tiene errores
pocos errores ortograficos, de ]

No tiene errores ortograficos, de acentuacion o Tiene muchos
ortograficos, de acentuacion o conjugacion de errores que
acentuacion o de conjugacion de verbos. La voz no distraen

Gramatica conjugacion de verbos. | verbos. Voz activa, | es activay es poco | considerable o
Voz activa, apropiada apropiada para el apropiada para el totalmente al
para el temay la temay la tema y la audiencia. | lector.
audiencia. audiencia, pero Los errores distraen

puede transmitir el | al lector. Muestra
mensaje. falta de cuidado.
Casi todas las Una buena Las ideas que

Todas las ideas que | ideas que se cantidad de las se presentan
se presentan tienen presentan tienen ideas que se tu_anen pocao
relacion directa con el relacion directa con | presentan tienen ninguna reIaC|on’

Contenido tema. Las ideas se eltemay se relacion con el con el tema, estan
presentan con claridad | presentan con tema. Estas deben pobremente
y objetividad. Estas no | bastante claridad y | presentarse con def|n|da§, no son
se repiten ni se objetividad. Estas | mayor claridad u claras ni se
presentan lagunas. no se repiten ni se | objetividad. Algunas prgsgn_tan con

presentan lagunas. | ideas se repiten. objetividad.
Muchas ideas se
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Siempre necesaria

repiten.
Se incluyen Se incluyen citas
citas textuales, textuales, parafrasis
Se incluyen citas parafrasis y y resumenes, pero No se incluven
textuales, parafrasis y resumenes, pero la | la mayoria de estas : y
Fuentes de . S no se hacen de citas textuales,
consulta resumenes. Estas se minoria de estas arafrasis ni
hacen de acuerdo con | no se hacen de acuerdo con lo Fr)eSlJmenes
lo planteado por APA 7. | acuerdo con lo planteado por APA '
planteado por APA 7.
7.
El articulo tiene
El articulo tiene titulo, indica el El articulo tiene
titulo, indica el nombre Tiene titulo, nombre de los titulo. indica el
de los autores, tienen indica el nombre de | autores, incluye una nomt;re de los
una introduccion de 50 | los autores, tienen | introduccién de autores. no
a 100 palabras, tiene una introduccién de | acuerdo con lo incluvé ’una
una extensién de 50 a 100 palabras, | planteado, pero el . yo une
o . ! - . ) introduccién de
minimo 5 paginas. tiene una extension | articulo tiene una
Formato . . acuerdo con lo
- de 4 paginas, pero | extension entre 3y lanteado v ti
general Se utiliza letra incumple con el 2 paginas. Se utiliza pran eat 0y \ene
agjecuac!a, . tipo y tamafio de la | muchas fuentes y una extension
diferenciando titulos de letra va que no usa tamanos inferior a 2
subtitulos, presenta ra ya que ; ; paginas. Se utiliza
o diferencia titulos ni | diferentes que
imagenes acertadas y subtitulos distraen la muchas fuentes
rotuladas, en caso de ' comprension del sin organizacion.
empleo de cuadros con ;
: contenido.
formato pertinente.
Presenta una Presenta una
. lista de minimo 4 Presenta una .
Presenta una lista . lista de menos de
o fuentes lista de 3 fuentes
de minimo 5 fuentes 3 fuentes
consultadas. consultadas,
consultadas. consultadas y /o
(Cumple con (Cumple con no cumple con
los (rguLTeprliemg)nqc:(s)?j%S todos los todos los todos los
APA ? requerimientos de requerimientos de requerimientos de
Aplicacion de ' APA 7. APA 7. APA 7.0 las
normas APA 7 Las fu.entes de Las fuentes de Las fuentes de fuentes de
consulta incluyen . consulta no
S consulta no consulta no incluyen | . .
medios fisicos y ; . T incluye medios
. . incluyen medios medios fisicos y .
electrénicos, ademas i . fisicos y
) ; . fisicos y electrénicos, o L
incluye revistas, libros y - . . electrénicos, o
e electronicos, o revistas, libros y : :
documentos de sitios . . revistas, libros y
revistas, libros y documentos de
Web. e documentos de
documentos de sitios Web. itios Web
sitios Web. sitios YYeD.
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anos

UNA

Siempre necesaria

4. Laboratorios: estos consisten en la solucién de problemas de calculo, mediante el uso
del programa de preferencia por parte del estudiantado y el uso de herramientas en
linea o actividades de investigacion orientadas a complementar lo visto en el curso. Los
laboratorios deben ser desarrolladas en las clases previstas, los mismos constan de la
solucién de ejercicios relacionados con las tematicas desarrolladas en el curso. El
profesor hara una evaluacion del desempefio de los estudiantes en cada una de las
practicas mediante preguntas y un analisis con los estudiantes. El estudiante debera
realizar un informe de cada uno de los laboratorios. Durante el desarrollo del curso se
asignaran nueve laboratorios.

Forma de evaluacion: para cada uno de los laboratorios, las preguntas tendran un valor
determinado, en funcién de su grado de complejidad y analisis requerido. Luego de la
comparacion de la solucién del docente con la del estudiantado, asi como el analisis de
los resultados obtenidos, el docente asignara el puntaje a la respuesta y sumara el
puntaje total, para luego obtener la calificacion total y el porcentaje obtenido por parte
del estudiantado.

5. Proyecto final: Se realizara un proyecto final, mismo que consiste en la elaboracion por
parte del estudiante de un programa de cémputo basado en Matlab/Octave, que permita
resolver un problema, que le sera asignado por el profesor, del area de la topografia. El
estudiante debera ir desarrollando el coédigo del programa conforme avanza el
tratamiento de los temas en cada clase del curso. El estudiante debera entregar un
documento final con el codigo del programa desarrollado, ademas debera realizar una
presentacion de la ejecucion de este. El Profesor le proporcionara datos de prueba al
estudiante, con ellos el estudiante debera ejecutar el programa, los resultados obtenidos
se compararan con los resultados del profesor para verificar el funcionamiento correcto
del programa. El profesor durante el desarrollo del curso entregara a los estudiantes una
guia para la elaboracion de proyecto final.

El programa creado deberd ser presentado en el horario segun el cronograma
presentado en este mimos documento . Cada estudiante debera preparar y entregar un
reporte con la descripcion del programa, el codigo fuente, manual y anexo con las
pruebas realizadas por el estudiante para verificar el buen funcionamiento del sistema.

El proyecto se califica con la siguiente rubrica:
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Productos a entregar (sin excepcion):

1) (20 pts) Reporte formal del proyecto, el cual debera incluir las siguientes
secciones: Siempre necesaria

a) Portada

b) Introduccion

c) Marco tedrico

d) Descripcién del programa.
e) Manual de uso.

f) Cadigo fuente

g) Pruebas de funcionamiento.

h) Conclusiones.

2) (20 pts) Presentacion del proyecto.

3) (60 pts) Pruebas de ejecucion del programa con datos de prueba.

El reporte formal del proyecto se califica con la siguiente rubrica:

item Valor Porcentaje obtenido:
Cumplimiento de las pautas dadas o
, 2%
para el formato del documento escrito
Pertinencia y calidad de la informacion o
2%
presentada en el documento
Ortografia y gramatica 2%
Uso adecuado de imagenes y cuadros 2%
Referencias bibliograficas 2%
Incluye el cédigo fuente 4%
Pruebas de funcionamiento 6%
Total: 20%
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La presentacion del proyecto se calificara de la siguiente manera:

Excelente

4 pts.

Satisfactorio
3 pts.

Puede mejorar
2 pts.

Siempre necesaria

No cumple Ilo
minimo
requerido

1 pt.

Modula correcta y | Modula
apropiadamente el | apropiadamente el -
Formalidad | tono de voz. tono de voz. Su  presentacion No le dio
de 'l sy resentacion | Su resentacion e ninguna
personal personal seriedad de su| omaldad a su
demostraba la | demostraba la | trabajo éxposicion
seriedad de su|seriedad de su
trabajo trabajo

Hablo con ]

fluidez Leyéo un poco

. demostrando de las diapositivas, Menciond Demostro
Dominio del | .~ iento del | Pero hablé | unicamente  lo | claramente que
tema tema fluidamente que habia en la | no habia
Uso los apoyos | presentacion preparado el

~ Uso los apoyos | yisuales para guiar | leyéndolas tema

visuales para guiar | g |os espectadores

a los espectadores

Presenta de
Presenta de Presenta de Em;in?ég%nclzag;
forma organizada | forma organizada N
: : tema 0 se
... |el contenido del|el contenido del : organiza no
Organizacié i i Ti q . ,

Tiene un orden| Tiene un orden | d6flende de 1a | jsgico _ de
adecuado de la|regular de la presentamon de | presentacion de
presentacion de | presentacion de ideas ideas.
ideas ideas

— o Consideré el Consider6 el
. y Consider6 . el ConS|dero. el empleo del | empleo del
Asignacién empleo del tiempo | empleo del tiempo | .
) . : tiempo en el |tiempo en el
del tiempo en el intervalo de | en el intervalo de | . . . .
30" 20’ 2010’ intervalo inferior a | intervalo
10’-5° superior a 30’
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Las Pruebas de ejecucion del programa con datos de prueba se calificara de la
siguiente forma:

El Profesor le proporcionara datos de prueba al estudiante, con ellos el estudiante Siempre necesaria
debera ejecutar el programa, los resultados obtenidos se compararan con los resultados del
profesor para verificar el funcionamiento correcto del programa.

item Valor Porcentaje obtenido:
El programa lee de forma correcta los o
5%
datos de prueba
utiliza de forma adecuada la o
- . 10%
declaracion de variables
Calcula de forma correcta los calculos 20%
Utiliza de forma correcta las o
. : 20%
sentencias de control y flujo
El programa presenta de forma legible o
5%
los resultados
Total: 60%

La asistencia a clases es obligatoria, el estudiante que falta a dos o mas clases de forma
injustificada perdera el curso con nota de 5.0

Cuando se realice una prueba evaluativa en la cual obligatoriamente tiene que estar presente el
estudiante (aunque sea remotamente), el docente esta en su derecho y obligaciéon de verificar
la presencia fisica del estudiante en el momento de llevar a cabo la prueba sincronica, tanto
para evidenciar su presencia, como para corroborar las condiciones ideales de realizacion de la
prueba (sin ruidos, obstaculos, intromisiones, ayudas externas o el uso de elementos
adicionales no autorizados por el profesor), por tanto, el docente puede exigir que tenga
encendida la cdmara y el audio para dicha corroboracién.
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afos
Cronograma Tentativo de actividades:
UNA
Siempre necesaria
" Recursos
.. Fecha Modalidad A Contenido Actividades didacticos
sesion !
requeridos
1 27/02/23 Presencial PRESENTACION DEL | Clase Teorica Equipo
CURSO o Presentacién del programa del curso | multimedios
e introduccién al curso glcrosoft Teams
TEMA1 *  diagnostico , Acceso a internet

e  repaso de los calculos PC CON
fundamentales en topografia, POWERPOINT,
distancias angulos, areas, etc. PROGRAMA DE

e discusion grupal en clase sobre COMPUTO
aplicaciones de la programacion en MQLI;ACBA’D y
GeomaFlca, topografia, catastro y OCTAVE
geodesia.

. practica

e clase magistral tema 1

2 Clase Tedrica Microsoft Teams

e  clase magistral tema 2 ®

o discusién grupal en clase sobre la Acceso a internet
programacién como herramienta PC CON

06/03/23 Presencial TEMA 2 para solucionar problemas de la Eg(\.’)vg;:gi\'\gé
carrera. COMPUTO

e Introduccién a Matlab MATLAB,

° LABORATORIO #1: tipos de datos, MATHCAD Y
declaracion de variables, OCTAVE
operaciones.

3 Clase Tedrica Equipo
e andlisis grupal resultados | multimedios
laboratorio #1 Microsoft Teams
30323 e  clase magistral tema 2 ,(AR)
1 - e discusion grupal sobre la | Acceso a internet
Presencial TEMA 2 solucién dg pproblemas de | PCCON
topografia con Matlab POWERPOQINT,

o LABORATORIO #2: funciones, | PROGRAMA DE
subprogramas, operadores de | COMPUTO
condicion y ciclos, | MATLAB,
manipulaciones de archivos. MATHCAD Y

OCTAVE

Clase Teorica Equipo

e andlisis resultados laboratorio | Mmultimedios
#2 Microsoft Teams

e discusion grupal sobre la | ®
solucion de problemas de 'S(C:CSZONB internet
t rafia mediante funciones

20/03/23 Presencial | TEMA2 cidos ya mdazipulaé;éno de | POWERPOINT,
4 TEMA 3 archivos con Matlab PROGRAMA DE

e clase magistral tema 3, | COMPUTO
computacién técnica con Matlab | MATLAB,

° LABORATORIO #3: | MATHCAD Y
computacion técnica con Matlab | OCTAVE

e  discusion grupal sobre
resultados del Laboratorio #3.
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anos
UNA
Siempre necesaria
Equipo
27/03/23 Presencial TEMA 4 Clase Tebrica multimedios
TEMA 5 e  Clase magistral tema 4: caso gcrosoft Teams
Matlab, Scilab y Octave Acceso a internet
e  LABORATORIO #4: | pC CON
5 computacion  técnica  con | pOWERPOINT,
Matlab, Scilab y Octave PROGRAMA DE
° LABORATORIO #5 | COMPUTO
computacion técnica con Matlab MATLAB,
MATHCAD Y
OCTAVE
03/04/23 Feriado SEMANA SANTA
6 FERIADO
10/04/23 Presencial Equipo
FERIADO multimedios
Microsoft Teams
®
Acceso a internet
7 PC CON
POWERPOINT,
PROGRAMA DE
COMPUTO
MATLAB,
MATHCAD Y
OCTAVE
17/04/23 Presencial TEMA 4 Clase Tedrica Microsoft Teams
TEMA 5 o Clase magistral tema 4: caso ®
TEMA 6 Matlab Acceso a internet
«  LABORATORIO #6: | PCCON
S POWERPOINT,
8 computaC|_on técnica con Matlab MATLAB
e  Clase magistral tema 5: caso MATHCA’D v
MathCAD OCTAVE
LABORATORIO #7:
computacion técnica con
MathCAD
24/04/23 Presencial EXAMEN PARCIAL | EXAMEN PARCIAL #1 RESUMEN
9 #1 TEORIA
1/05/23 FERIADO
10
Microsoft Teams
TEMA 4 Clase Teorica ® _
08/05/23 | presencial TEMA 5 o  Clase magistral tema 4 Y 5: ﬁécggoNa internet
11 . LaBoRATORID #6: POWERFOINT,
e PROGRAMA DE
computacion tecnica con COMPUTO
MathCAD MATLAB,
MATHCAD Y
OCTAVE
15/05/23 Presencial TEMA 5 Clase Teorica Equipo
12 TEMA 6 o  Clase magistral tema 5,6: caso | multimedios
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UNA

Siempre necesaria

MathCAD

LABORATORIO #9: Generacion de
reportes técnicos con MathCAD y Matlab

Microsoft Teams
®

Acceso a internet
PC CON
POWERPOINT,
MATLAB,
MATHCAD Y
OCTAVE

22/05/23
13 /05/

Presencial

EXAMEN PARCIAL
#2

EXAMEN PARCIAL #2

RESUMEN
TEORIA

14 29/05/23

Presencial

DESARROLLO
PROYECTO FINAL

CLASE PRACTICA

15 05/06/23

Presencial

DESARROLLO
PROYECTO FINAL

CLASE PRACTICA

12/06/23

16

Presencial

PRESENTACION Y
ENTREGA DE
PROYECTO FINAL

PRESENTACION Y ENTREGA DE
PROYECTO FINAL

Microsoft Teams
®

Acceso a internet
MATLAB,
MATHCAD Y
OCTAVE

19/06/23

17

Presencial

Articulo

ENTREGA Y PRESENTACION ARTICULO

Microsoft Teams
®

Acceso a internet
PC CON
POWERPOINT,
MATLAB,
MATHCAD Y
OCTAVE

26/06/23

18

Presencial

SEMANA EXAMENES
FINALES

Microsoft Teams
®

Acceso a internet
MATLAB,
MATHCAD Y
OCTAVE
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VIl. Bibliografia:

e American Psychological Association (2010). What's new in the 6th edition.
Recuperado de http://www.apastyle.org/learn/tutorials/brief-guide.aspx

Siempre necesaria

e Attaway, S. (2012). Matlab: a practical introduction to programming and problem solving.
Amsterdam: Elsevier.

e Gil Rodriguez, M. (2003). Introduccion rapida a MatLab y SIMULINK para Ciencia e
Ingenieria. Editorial Dias de Santos. ISBN 84-7979-569-9. Espana. 97 paginas

e Joyanes Aguilar, L. (2003). Fundamentos de Programacion. Algoritmos, estructuras de
datos y objetos. Editora Concepcién Fernandez. ISBN 84-481-3664-0. Madrid, Espana.
1004 paginas

e Magrab, E. (2011). An Engineer's guide to MATLAB: with applications from mechanical,
aerospace, electrical, civil and biological systems engineering. Boston: Prentice Hall

o Maxfield, B. (2013). Essential PTC Mathcad Prime 3.0: A Guide for New and Current
Users. USA: Academic Press.

e Moore, H. (2012). MATLAB for engineers. Boston, Massachusetts: Pearson.

e Linge, S. & Langtangen, H. (2016). Programming for Computations — MATLAB/Octave.
USA: Springer Open.

e Paluszek, M., Thomas, S. (2020). MATLAB Recipes: A Problem-Solution Approach.
USA: Apress Berkeley, CA, Springer. DOI: https://doi.org/10.1007/978-1-4842-6124-8

e Tamayo, F. (2012). Fundamentos de légica de programacion: conceptos fundamentales,
demostraciones y ejercicios. Estados Unidos: Editorial Académica espafnola

e Trejos Buritica, O. 1. (2017). Légica de programacion. Ediciones de la U.
https://elibro.net.una.remotexs.co/es/ereader/unacr/703157?

e Turk, I. (2019). Practical MATLAB: With Modeling, Simulation, and Processing Projects.
USA: Apress Berkeley, CA, Springer. DOI: https://doi.org/10.1007/978-1-4842-5281-9.

Informacion adicional:

El programa del curso se entregara el primer dia de clases. El profesor presentara el
programa a los estudiantes, explicando cada uno de los apartados de este El programa
también sera enviado via correo electronico a cada estudiante a su correo institucional.
La aceptacion del programa del curso se realizara por medio de firma del estudiantado el
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primer dia de clase. Se recalca las fechas de clase. El estudiante que falte a alguna de las
clases debera ser responsable en la adquisicion de la informacién, en caso evaluativo se
aplica lo indicado en el reglamento de evaluacion de la UNA.

El estudiante que falte con la entrega de uno de los medios de evaluacion reprueba el Siempre necesaria
curso con nota de 5.00 o su acumulado en caso de ser inferior al mismo.

Es importante recordar al estudiantado el DEBIDO PROCESO para apelaciones:

1) La persona estudiante se comunica de forma oral con la persona docente en los
préximos 5 dias habiles de una revision y se aclara el inconveniente.

2) La persona estudiante se comunica con el docente de forma escrita (correo institucional
o carta firmada con pufo y letra entrega y recepcion) indicando las evidencias de su
reclamo en los siguientes 5 dias habiles de la entrega de la calificacion. La persona
docente debera dar respuesta por escrito en un periodo de 5 dias habiles (art. 52,
Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

3) Agotada la via de revision con la persona docente, la persona estudiante se comunica
con la direccion por medio escrito (direccionetcg@una.cr), en los siguientes 5 dias
habiles adjuntando todas las evidencias de su reclamo y de haber realizado el proceso
del paso 2. (art. 53, Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

4) La direccion procede a conformar un tribunal integrado por 3 académicos. (art. 53,
Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

5) El tribunal tendra 5 dias habiles para examinar los antecedentes y atestados de la
apelacion, consultar a las partes interesadas y brindar la respuesta al fallo, este indicara
si se modifica o mantiene la nota apelada. La decision del tribunal es inapelable y se
debe comunicar a la persona estudiante, con copia a la persona docente y la direccién
para que se actiue en la consecuencia. (art. 54, Reglamento Gral de Ensefianza y
Aprendizaje de la UNA)

Firma del docente Firma de la Direccion y Sello de la ETCG
- Firmado por GABRIELA CORDERO GAMBOA (FIRMA)
MANUEL ANTONIO RAMIREZ NUNEZ (FIRMA) PERSONA FISICA, CPF-01-1029-0119.
PERSONA FISICA, CPF-04-0150-0071. Fecha declarada: 14/03/2023 02:54 PM

Fecha declarada: 01/03/2023 03:42:05 p. m.
Esta es una representacion grafica Unicamente,
verifique la validez de la firma.

Manuel Ramirez Nunez MEd. Gabriela Cordero Gamboa
Docente ETCG Directora ETCG
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PROFESOR MANUEL RAMIREZ NUNEZ

7

Los abajo firmantes, damos fe que el programa del curso fue presentado por el profesor
en la primera clase del curso, y que estamos de acuerdo con el mismo.
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