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Nombre del curso CALCULO TOPOGRAFICO e 1 Sambi Cimiteo
Tipo de Curso Regular
Cddigo del curso TGF400
Nivel y Grado Académico I, Bachillerato
Periodo lectivo | Semestre 2023
Modalidad 18 semanas en formato Presencial
Naturaleza tedrico —laboratorio
Créditos #
Horas totales semanales H !

2 Teoria: lunes 08:00-9:30,
Horas del curso 2 Practica: lunes 09:30-10:30

5 Estudio Independiente
Horas docentes 3
Horas de atencién al estudiante 1 (jueves 16:45-17:45)
Requisitos Ninguno
Correquisitos Matematica General
Docente: MSc. Olga Pimenova

olga.pimenova@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual
entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal escrito, expreso o implicito,
de connotacién sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si
usted estd siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o
llame al teléfono: 2277-3961.

PLAN DE TRABAICO
Descripcidn del curso:

Este curso tiene un caracter tedrico practico y brinda los conceptos para el procesamiento y tratamiento
de los datos de campo recolectados en topografia. El curso desarrolla los temas del tratamiento de series
de observaciones topograficas, los sistemas de coordenadas vy sistemas de unidades. Ademads, a través
del curso, el estudiantado asimila el uso de la nomenclatura, terminologia cientifica y tecnolégica
utilizada en el drea de la topografia.
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El componente practico del curso tiene como meta lograr una mejor comprensién y asimilacién del
conocimiento por parte del estudiantado, mediante la realizacién de sesiones practicas. En ellas, el
estudiantado habré de identificar las cuestiones tedricas planteadas con anterioridad y resolverd los o
problemas técnicos y practicos de una forma experimental utilizando herramientas de cémputo emPre necesaria
especificas para el area.

Il Objetivos
2.1 Objetivo General:

e Desarrollar destrezas y habilidades para el procesamiento y tratamiento de los datos de campo
recolectados en levantamientos topograficos

* Entender los procesos que afectan las mediciones topogréficas, asi como los conceptos basicos
relacionados con los sistemas de coordenadas planas usados en topografia.

2.2 Objetivos especificos:
Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de:

1. Realizar el tratamiento de series de observaciones topogréficas con igual o diferente exactitud,
mediante la utilizacion de técnicas de calculo para determinar el valor mas probable de las incégnitas.

2. Dominar los diferentes sistemas de unidades angulares y lineales gue se utilizan en topografia para su
uso correcto en los levantamientos topograficos, mediante la solucidn de ejercicios practicos.

3. Calcular distancias, azimuts, rumbos y dreas a partir de las coordenadas rectangulares de puntos,
utilizando correctamente los algoritmos matematicos que permiten la determinacién de informacidn
grafica y numérica sobre |a relacién espacial entre puntos, adem3ds de otras aplicaciones.

4, Calcular la transformacidn de coordenadas entre sistemas coordenados en dos dimensiones,
utilizando métodos de transformacidn estédndares en la topografia, con el fin de trasladar informacién de
nubes de puntos entre dos sistemas de coordenadas.

. Contenido tematico o aprendizajes integrales:

1. Conceptos Fundamentales
1.1 Los calculos topogréficos
1.2 Sensibilidad, precisién, exactitud
1.3 Precision necesaria en los calculos
1.4 Criterios de redondeo vy cifras significativas
1.5 Uso de la calculadora

2 Fundamentos Tedricos de la Medicién
2.1 Concepto de medicion
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2.2 Mediciones directas ——afos

2.3 Mediciones indirectas j";‘;'xgi\

2.4 Seleccién de la exactitud en las mediciones \:"-w“’j‘}‘»:f‘wﬂf/ :
2.4.1 Aspectos matematicos, econdmicos y técnicos TN

i K Siempre necesaria
2.5 Sistemas de unidades P

2.5.1 Normas ISO

2.5.2 Angulares

2.5.3 Lineales

2.5.4 Areal

2.5.5 Conversién de unidades

3 Sistemas de Coordenadas Planas
3.1 Coordenadas cartesianas
3.1.1 Definicién
3.1.2 Localizacidon de puntos
3.1.3 Relaciones entre puntos
3.1.3.1 Célculo de distancia
3.1.3.2 Célculo de azimut
3.1.3.3 Cdlculo de azimuts sucesivos
3.1.3.4 Célculo de rumbo
3.1.3.5 Célculo de éngulos
3.2 Coordenadas polares
3.2.1 Definicidn
3.2.2 Localizacidn de puntos
3.2.3 Relaciones entre puntos
3.2.3.1 Célculo de distancia
3.2.3.2 Célculo de azimut
3.2.3.3 Célculo de angulos
3.3 Conversion entre sistemas de coordenadas.
3.3.1 Conversidn rectangular a polar
3.3.2 Conversidn polar a cartesiana
3.4 Calculo de derroteros
3.4.1 Caso rumbos
3.4.2 Caso azimuts
3.4.3 Informacién del plano catastro.
3.5 Coordenadas locales y nacionales
3.5.1 Sistemas de coordenadas locales
3.5.2 Sistemas de coordenadas nacionales
3.5.3 Sistemas Oficiales en Costa Rica
3.5.4 Relaciones entre un sistema local y nacional
3.6 Calculo de areas por coordenadas.
3.6.1 Concepto
3.6.2 Métodos y sus caracteristicas
3.6.2.1 Trapecios
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3.6.2.2 Triangulos
3.6.3 Estudio de casos précticos

4. Transformacidn entre sistemas de coordenadas cartesianas.
4.1 Conceptos fundamentales
4.1.1 Concepto de transformacion
4.1.2 Métodos de transformacidn de coordenadas
4.1.2.1 Caracteristicas
41.2.1.1 La escala
4.1.2.1.2 Laforma
4.2 Transformacidn con 2 puntos idénticos
4.3 Transformacion con “n” puntos idénticos
4.4 Estudio de casos en Costa Rica
4.5 Herramientas informaticas para la transformacidn de coordenadas

i

Siempre necesaria

5. Teoria de Errores
5.1 Conceptos fundamentales
5.1.1 Valor verdadero
5.1.2 Valor mas probable
5.1.3 Valor cbservado
5.1.4 Errores verdaderos y residuos
5.1.5 Tipos de error en las mediciones
5.1.5.1 Error grosero
5.1.5.2 Error sistematico
5.1.5.3 Error aleatorio
5.2 Determinacion del valor mas probable
5.2.1 Promedio aritmético simple
5.2.2 Promedio ponderado
5.3 Error medio cuadratico
5.3.1 Concepto del error medio cuadrdtico
5.3.2 Error medio cuadratico de una observacién y su valor més probable
5.3.2.1 Caso de observaciones de igual peso
5.3.2.2 Caso de observaciones de diferente peso
5.3.3 Repeticion de medicion para elevar la exactitud del valor mas probable

6. Elementos de Geometria Plana

6.1 Conceptos basicos
6.1.1 Recta, segmento, rayos, angulos

6.2 Tridngulos
6.2.1 Clasificacion por sus lados y por sus angulos
6.2.2 Rectas notables en un triangulo
6.2.3 Teorema de Pitagoras
6.2.4 Teorema de Tales

6.3 Cuadrilateros y paralelogramos
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6.3.1 Areas de figuras planas
6.3.2 Areas de Tridngulos: formula de Herén
6.4 La circunferencia
6.4.1 Caracteristicas de la circunferencia
6.4.1.1 Longitud
6.4.1.2 Area
6.4.1.3 Diametro, radio
6.4.1.4 Célculo del nimero pi

T afios
e
}_ﬁg’”"‘*—,“ AP A
=/
N~

Siempre necesaria

6.4.2 Elementos de la circunferencia: sector circular, segmento circular, menisco y otros

6.4.3 Rectas especiales en la circunferencia

6.4.4 Angulos en la circunferencia: dngulo inscrito, dngulo circunscrito, dngulo central

7. Introduccidn a hojas electronicas de calculo
7.1 El concepto de hoja electronica
7.2 Celdas
7.3 Rangos de celdas
7.4 Operaciones
7.4.1 Suma
7.4.2 Resta
7.4.3 Multiplicacion
7.4.4 Divisidn
7.4.5 Férmulas
7.5 Funciones trigonométricas
7.6 Funciones estadisticas
7.7 Graficas
7.8 Importacidn y exportacion de datos
7.9 Impresidén

8. Elaboracién de reportes técnicos

8.1 Tipos de reportes

8.2 El objetivo de los reportes técnicos

8.3 Los reportes técnicos en la ETCG

8.4 Estructura de presentacién del reporte
8.4.1 Portada
8.4.2 Titulo
8.4.3 Autor
8.4.4 Resumen en espafiol e inglés
8.4.5 Introduccidn
8.4.6 Metodologia
8.4.7 Resultados
8.4.8 Discusidn
8.4.9 Conclusiones
8.4.10 Referencias bibliograficas
8.4.11 Anexos

I SEMESTRE 2023 TGF400 Calculo Topografico

5/11



Universidad Nacional
LJNA Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia

UNIVERSIDAL NACICNAL
CUsTA KidoA

: - Email: etcg@una.cr / Teléfonos: 2277-3875 / 2277-3878

8.5 Norma para la numeracién consecutiva de los reportes y revisiones
8.6 Normas para el formato del reporte
8.6.1 Tamafio de hoja y margenes AL ;
8.6.2 Tipo de letra B
8.6.3 Tamafio de letra SHETIpIB e esni
8.6.4 Numeracion de figuras, tablas y formulas

V. Estrategia metodoldgica:

En este curso, se emplean diferentes metodologias pedagdgicas para el proceso de ensefianza
aprendizaje (basada en las teorias del aprendizaje a saber conductista, cognitiva, constructivista, entre
otras), debido a la amplitud de los contenidos que se verdn y basado en el modelo pedagdgico de la
UNA, se debe de dar un proceso retroalimentado con las experiencias vividas dia a dia en la clase, para la
identificacién de los diversos procesos de acuerdo a2 la forma de aprendizaje del estudiante, los
contenidos y las experiencias del educador.

Por esto se plantea la diversidad de metodologias que pueden cambiar de acuerdo con las experiencias
de clase, asi como por el tema y las experiencias académicas, haciendo alusion a: “En la Universidad
Nacional, el docente se concibe como un dinamizador corresponsable de generar un proceso de
transformacion, que involucra su historia personal, sus saberes, experiencias, percepcién del otro y del
contexto, que enriquece los conocimientos, experiencias y percepciones de los otros, sean estos
estudiantes o colegas, en un didlogo permanente de docente-estudiante, estudiante-estudiante y
docente-docente.” (modelo pedagdgico de la UNA).

La funcion docente es facilitar y orientar el proceso educativo, ayudar al educando a construir su propio
conocimiento, promover un ambiente de respeto y autoconfianza que dé oportunidad para el
aprendizaje, valorar los errores e identificar los estilos de aprendizaje del estudiantado. Ademds, debe
promover que la comunidad estudiantil desarrolle aptitudes y capacidades para la investigacion, la
invencion y el descubrimiento. Plantear la ensefianza de modo que sus estudiantes adquieran confianza
en sus propias ideas, tomen decisiones y acepten los errores como constructivos; esto significa
reconocer el derecho del estudiante a equivocarse, porque los errores son parte de la construccidn
intelectual; hacer que el estudiante reconozca que existen diversas alternativas para resolver un
problema, para agilizar el pensamiento y; evitar la rigidez mental que conlleva a suponer que el
conocimiento es Unico e inmutable.

La ensefianza y el aprendizaje se entienden como procesos sociales, histdricos y culturales gue van mas
alld de la mera transmision del conocimiento. Se fundamenta en el analisis y problematizacién de la
realidad, del trabajo practico e investigativo sobre el contexto en que se desenvuelve el estudiante vy su
carrera, en el desarrollo de competencias para la innovacién y la resolucion de problemas, la negociacion
de conflictos, el trabajo en equipo interdisciplinario, y la toma de decisiones con base en informacién
confiable y oportuna.

El aprendizaje implica un proceso de construccion y reconstruccidn en el que las aportaciones de cada
estudiante juegan un papel decisivo vy le atribuyen sentido a lo que aprende en relacién con su realidad.
Es el resultado de un proceso dinamico, individual y social, donde se construyen conocimientos, se
desarrollan valores, actitudes, aptitudes y habilidades, se acomodan y reorganizan nuevos esquemas de
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conocimiento (modificacién de las estructuras cognitivas) que le permiten al estudiante
comprender, reconstruir y enfrentar la realidad, y desarrollar sus potencialidades.

“Docentes y estudiantes son los protagonistas de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, de su
innovacién y su actualizacion permanentes. Ambos construyen, en el marco de una relacién
dialogica permanente, espacios que favorecen el desarrollo del conocimiento y su desarrollo integral
como personas, en estrecha relacidn con las distintas dreas académicas institucionales y el contexto
socio-histérico nacional e internacional” (Preambulo Reglamento general sobre los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la Universidad Nacional, 2006, pag. 2).

Debido a la necesidad de fortalecer los conocimientos del estudiante, se implementardn metodologias
activas (aprendizaje basado en problemas, en equipos, cooperativo, orientado a proyectos, estudio de
casos, entre otros) con el fin de promover un aprendizaje mas profundo en el estudiantado, permitiendo
la generacién de un cambio en el nivel del aprendizaje esperado, a su vez, permite generar una sinergia
al interior del aula en donde el estudiantado posee un rol més activo, lo cual tiene como resultado un
compromiso hacia su aprendizaje. En este curso se fomentara el pensamiento critico y analitico en el
estudiante sustentado en conocimientos y convicciones, haciendo correcciones para el fortalecimiento
de los conocimientos adquiridos, construyendo asi un ingeniero critico, analitico y con bases fuertes
respecto a los aprendizajes.

Las relaciones entre docentes y estudiantes de la Universidad Nacional se realizan en un marco de
respeto, tolerancia y didlogo. Los docentes universitarios propician que el estudiantado desarrolle el
pensamiento critico sustentado en conocimientos y convicciones. El estudiante adguiere un conjunto de
conocimientos y capacidades profesionales, que le hace acreedor de un titulo y un grado académico en
un area del saber, Paralelamente, tiene la responsabilidad moral de lograr un éptimo desempefio
profesional, de manera que contribuya con el desarrollo del pais.

Con estas premisas extraidas del modelo pedagdgico de la UNA, se llevara a cabo este curso tomando en
cuenta la diversidad que puede encontrarse en un grupo de estudiantes y haciendo alusion de que el
profesor serd guia en este proceso de ensefianza-aprendizaje, se impartira este curso, siempre tomando
en cuenta la facilitacion de igualdad en todo el ambiente educativo. En este curso se fomentara el
pensamiento critico y analitico en el estudiante sustentado en conocimientos y convicciones, haciendo
correcciones para el fortalecimiento de los conocimientos adquiridos, construyendo asi un ingeniero
critico, analitico y con bases fuertes respecto a los aprendizajes.

Estrategia evaluativa:

; Porcentaje = Fecha de entrega/realizacion
Evidencias 10% Cada clase

Quices 10% Quiz 1: 10/04

Quiz 2: 30/05
Practicas 30% El porcentaje se divide entre las
tareas seguin la complejidad

Examen parcial | 25% 24/04

Examen parcial Il 25% 21/06
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Todas las actividades evaluativas tienen caracter obligatorio,
A continuacién, el detalle de cada actividad:

EVIDENCIAS: Las Evidencias de participacién en clase seran reportadas al correo electrénico SiemPre necesaria
oficial, por cada estudiante al final de cada clase como una imagen del trabajo que se haya

realizado en la clase. El portafolio de evidencias consiste en dejar evidencias de las actividades
realizadas, (si se ausenta a la clase se pierde el porcentaje, este no se repone, salvo justificacién

médica de acuerdo con el Reglamento de la UNA). Debera remitir un documento en formato .pdf

o imagen en .png o .pg en el cual el archivo se subird con e nombre
“Calculo_Mes/dia_Dibujo_Apellidol_#(CEDULA).pdf”. Esta actividad se evaluard con la siguiente

ribrica:

a)

Criterio si  NO
No participo en la clase

Participd en la construccién de la evidencia

Subié la evidencia a |a plataforma en la fecha correspondiente

Subio la evidencia en el formato indicado
(] A

b) Dos QUICES: Se realizaran interrogantes cortos a través de los cuales el estudiantado debe

demostrar conocimiento de fundamentos tedricos de los temas vistas en las clases anteriores.

Las PRACTICAS: deben ser desarrolladas en las clases y en horas de estudio independiente, las
mismos constan de la solucidén de ejercicios relacionados con las tematicas desarrolladas en el
curso. La docente hard una evaluacion del desempefio de los estudiantes en cada una de las
practicas. El estudiantado ha de demostrar el saber hacer, asi como las competencias que integren
en el pensamiento y la accién de esos elementos, en las cuales realizaran resolucién de problemas
planteados y se deberd demostrar el procedimiento para llegar a los resultados sefialado.

c)

Cada asignacion tendrad un valor determinado, en funcién de su grado de complejidad y anlisis
requerido. Luego de la comparacién de la solucidn de la docente con la del estudiantado, asi como
el analisis de los resultados obtenidos, la docente asignaré el puntaje a la respuesta y sumara el
puntaje total. Ademds, en los reportes de las practicas se evaluara:

Criterio Excelente (4) Bueno (3) Satisfactorio (2) Deficiente (1)
i ; ; Contiene la
pontleng . . & Contiene la | Contiene la|. .
informacion del titulo, | . . . . informacion  del
informacion  del | informacion del | ,.
el nombre y cedula | |, ; titulo, el nombre
. titulo, el nombre | titulo, el nombre :
de estudiante, Ia ; ; de estudiante.
Formato yiaa Eeta ordensis de estudiante. La | de estudiante. La L Jates 165
general . acay letra, los calculos | letra, los calculos | _, ’
sigue el orden ldgico. . : célculos y las
: y las figuras son |y las figuras no | .
La letra, los calculos | ;. . oy figuras no son
. . | facil de leer e |son facil de leere | .2
y las figuras son facil e —-—— interpretar facil de leer e
de leer e interpretar. b ’ interpretar.
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VI,

Vil

Los EXAMENES PARCIALES: Se realizardn interrogantes a través de los cuales el estudiantado foss
debe demostrar de manera tedrico-practica y analitica el logro de los objetivos vistos en las | E’“"“@\

Luego de la comparacién de la solucién de la docente con la del estudiantado, asi como el
analisis del conocimiento del estudiante, la docente asignara el puntaje a la respuesta y sumar3 el
puntaje total, para luego obtener la calificacidn total.

Normas especificas para la ejecucién del curso:

No se permite uso de teléfonos celulares en las clases. Los calculos deben realizarse en una
calculadora y en Excel en las clases 16 y 17.

Cada actividad tiene una fecha de entrega, la cual se le ratificard al estudiantado al menos una
semana antes de la fecha final de entrega o al momento de la formulacion de la actividad
evaluativa.

No se recibird ninglin documento para evaluar fuera de la fecha final de entrega definida y
comunicada al estudiantado.

La asistencia a las clases presenciales es obligatoria. El estudiante que falta a dos o mas clases
de forma injustificada perderd el curso con nota de 5.0

Todas las actividades evaluativas son de caracter obligatorio, incluyendo entrega de las tareas.

Las fechas de entrega de los trabajos, quedaran definidas desde el inicio del curso en el presente
instructivo.

El curso se aprueba con nota = 7.0 y debido a ser un curso de naturaleza tedrico practico NO
tiene examen extraordinario.

Cuando se realice una prueba evaluativa en |a cual obligatoriamente tiene que estar presente el
estudiante se deben respetar las condiciones para realizacién de la prueba: sin ruidos,
obstdculos, intromisiones, ayudas externas o el uso de elementos adicionales no autorizados por
la profesora.

El medio oficial de comunicacién entre el estudiantado y la docente es a través del correo
olga.pimenova@una.cr.

Cronograma Tentativo de actividades:

Tipode | e Recursos

# sesion Fecha sesion Contenido Actividades didacticos

requeridos

presentacion del programa del
1 27/02 clase Temal curso, diagnostico corto,
clase magistral
2 06/03 | clase Tema 2, Tema 8 Clase magistral y practica
3 13/03 | clase Tema 2 Clase magistral y practica
4 20/03 | clase Tema 6 Clase magistral y practica
5 27/03 | clase Tema 6 Clase magistral y practica
6 03/04 | feriado Semana Santa No hay lecciones
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Siempre necesaria

Vil

7 10/04 evaluacion, Tema 3 Quiz ‘1, clase magistral y
clase practica
8 17/04 | clase Tema 3 Clase magistral y practica
9 24/04 | evaluacién Examen Parcial | Examen
10 01/05 | feriado Dia de Trabajo
11 09/05 | clase Tema 4 Clase magistral y practica
12 16/05 | clase Tema 4 Clase magistral y practica
13 23/05 | clase Tema 5 Clase magistral y practica
14 30/05 evaluacion, — Quiz ?, clase magistral y
clase practica
15 06/06 | clase Tema 5 Clase magistral y practica
16 13/06 | clase Tema 7 Clase magistral y practica Excel
17 20/06 | clase Tema 7 Clase magistral y practica Excel
18 21/06 | evaluacién Examen Parcial li Examen
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Informacion adicional:

La aceptacion del programa del curso se realizard por medio de firma del estudiantado el
primer dia de clase. El programa se distribuird impreso en la primera clase, y en forma digital para la
segunda clase. Se recalca las fechas de clase. El estudiante que falte a alguna de las clases deberd ser
responsable en la adquisicion de la informacidon, en caso evaluativo se aplica lo indicado en el
reglamento de evaluacion de la UNA.

El estudiante que falte con la entrega de uno de los medios de evaluacién no podra presentarlo
después sin justificacion.

Es importante recordar al estudiantado el DEBIDO PROCESO para apelaciones:

1) La persona estudiante se comunica de forma oral con la persona docente en los proximos 5 dias
hébiles de una revisidn y se aclara el inconveniente.

2) La persona estudiante se comunica con el docente de forma escrita (correo institucional o carta
firmada con pufio y letra entrega y recepcion) indicando las evidencias de su reclamo en los
siguientes 5 dias habiles de la entrega de la calificacidn. La persona docente debera dar respuesta
por escrito en un periodo de 5 dias habiles (art. 52, Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje
de la UNA)

3) Agotada la via de revision con la persona docente, la persona estudiante se comunica con la
direccidn por medio escrito (direccionetcg@una.cr), en los siguientes 5 dias habiles adjuntando
todas las evidencias de su reclamo y de haber realizado el proceso del paso 2. (art. 53,
Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

4) La direccion procede a conformar un tribunal integrado por 3 académicos. (art. 53, Reglamento
Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

5) El tribunal tendréd 5 dias habiles para examinar los antecedentes y atestados de la apelacion,
consultar a las partes interesadas y brindar la respuesta al fallo, este indicara si se modifica o
mantiene |a nota apelada. La decisién del tribunal es inapelable y se debe comunicar a la persona
estudiante, con copia a la persona docente y la direccidén para que se actle en la consecuencia.
(art. 54, Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

Firma de la docente Firma de la Direccion y Sello de la ETCG

>0 //
7
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MSc. Olga Pimenova
Docente ETCG

a Cordero Gamboa
Directora ETCG

I SEMESTRE 2023

TGF400 Calculo Topografico 11/11




27 de febrero 2023

CALCULO TOPOGRAFICO
I CICLO 2023 Grupo |
PLAN DE TRABAJO

Los abajo firmantes estamos de acuerdo en las indicaciones realizadas en el presente programa
del curso de Calculo Topogréfico, presentado en los primeros ocho dfas hébiles de inicio del
curso e indicamos que la docente realizé la lectura y sometié a consideracion del estudiantado
la evaluacién propuesta, llegando al acuerdo de desarrollar la evaluacidon indicada en este

documento.
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