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NOMBRE DEL CURSO: Topografia 1

TIPO DE CURSO: Regular

CODIGO DE CURSO: TGF403

NRC 51660

NIVEL Y GRADO ACADEMICO: | II, Bachiller
PERIODO LECTIVO: II Ciclo
MODALIDAD: Presencial 16 semanas
NATURALEZA: Tedérico y Laboratorio
CREDITOS: 3

HORAS TOTALES SEMANALES: | 8

HORAS DEL CURSO: 8

HORAS DOCENTE: 6

HORARIO DE ATENCION 2,1 14-16
ESTUDIANTE:

HORARIO DEL CURSO: M 8-11y 13-16
REQUISITOS: Calculo Topografico 1
CORREQUISITOS: Ninguno

PERSONAS DOCENTE: Teoria: Franklin De Obaldia Valdés

Correo: franklin.deobaldia.valdes@una.cr
Practica: Ing. Reynaldo Benavides Majano
Correo electronico: reynaldo.benavides.majano@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual
entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal escrito, expreso o implicito, de
connotacion sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted
estd siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame

I. Descripcion del curso:

Este curso tiene un caracter tedrico - practico. Se presentan al estudiantado los conceptos basicos de
topografia, especificamente sobre planimetria y nivelacion geométrica, realizando levantamientos en el
campo. El estudiantado desarrollara habilidades y destrezas en el uso, manejo y aplicacion de instrumentos
topograficos. Ademas, se desarrollaran los conceptos basicos de teoria de errores en el campo de la

al teléfono: 2277-3961.

Topografia, haciendo analisis de los resultados obtenidos de las practicas de campo.




2 P20\ ESCUELA DE L .
(&) ToPoGRAFiA
J '13}\ CATASTRO Y GEODESIA
UNIVERSIDAD NACIONAL UNIVERSIDAD NACIONAL
COSTA RI1ICA

Para lograr una mejor comprension y asimilacion del conocimiento por parte del estudiantado, se
efectuaran sesiones practicas de campo y gabinete. En ellas, el alumnado identificara las cuestiones tedricas
planteadas con anterioridad y resolvera los problemas técnicos y practicos de una forma experimental. En
las practicas de campo se realizaran mediciones con los equipos topogr

II. Objetivos:

Objetivo General:

e Desarrollar las destrezas y habilidades para realizar levantamientos planimétricos y altimétricos en
topografia, asi como el analisis y determinacion de las exactitudes de la informacion levantada en
campo; utilizando instrumental como niveles, brujulas, estadias y cintas métricas, entre otros,
teniendo en cuenta el uso correcto y control del equipo topografico.

Objetivos especificos:
Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de:

1. Identificar las diferencias entre la topografia y la geodesia, utilizando criterios técnicos basados en la
exactitud, instrumental y extension del area de trabajo, de manera tal que pueda seleccionar los
métodos adecuados de levantamiento, trabajo de campo y oficina, en cuanto a planimetria y altimetria
se refiere.

2. Realizar levantamientos altimétricos en el ambito topografico, identificando los métodos y equipo
necesarios para lograr determinar las cotas, pendientes, volumenes y diferencias de altura de puntos
sobre la superficie terrestre.

3. Realizar levantamientos planimétricos en el ambito topografico, identificando los métodos y equipos
necesarios, para lograr determinar la localizacion y coordenadas de puntos de interés, dentro de un
sistema de coordenadas local o nacional, ademas de determinar distancias, areas y azimutes.

4. Realizar el control y ajuste del equipamiento topografico, mediante el uso de técnicas para determinar
el mal funcionamiento o desajuste de los mismos, para garantizar asi que los levantamientos de campo
brinden resultados libres de errores sistematicos o groseros.

5. Realizar el procesamiento de los levantamientos de campo, mediante la utilizacion de los métodos

adecuados de calculo y control, considerando la teoria de errores, ademas de su posterior
representacion grafica.

II1. Contenidos tematico

1. Introduccion a la topografia

I CICLO 2022 TOPOGRAFIA 1
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1.1 Resefia historica
1.2 Concepto de topografia y geodesia
1.3 Funciones tipicas del topografo

2. Espacio topografico
2.1 El punto
2.2 Lalinea
2.3 Plano horizontal
2.4 Plano vertical

3. Areas de accion de la topografia
3.1 Planimetria
3.2 Altimetria
3.3 Taquimetria
3.4 Uso de la libreta.

4. Levantamientos con cinta
4.1 Criterios para medir con cinta.
4.2 Medicion en terreno plano y quebrado.
4.3 Concepto de error relativo y precision.
4.4 Correcciones de la medicion con cinta (error por catenaria, temperatura, presion, tension y otras.)
4.5 Uso de la brajula.
4.6 Levantamientos sencillos con cinta: angulos fijos, salvar obstaculos y tridngulos rectangulos.

5. Levantamiento Ortogonal
5.1 Diferentes tipos de escuadras de agrimensura: refraccion y reflexion
5.2 Instrumentos para el levantamiento ortogonal
5.3 Lineas bases y auxiliares
5.4 Comprobacion y control del levantamiento de campo

6. Elementos de Altimetria
6.1 Concepto
6.2 Sistema de Referencia
6.3 Clases de nivelacion
6.4 Uso de la estadia
6.5 Controles necesarios al medir con estadia
6.6 Precision de levantamientos con estadia
6.7 Errores por refraccion y curvatura
6.8 Nivel esférico, control y ajuste
6.9 Nivel tubular, control y ajuste
6.10 Uso del nivel de manguera
6.11 Nivel de mano
6.12 Clisimetro
6.13 Calculo de pendientes
6.14 Tipos de Equialtimetros
6.15 Barometros altimetros

I CICLO 2022 TOPOGRAFIA 1
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6.16 Uso del GPS navegador para la localizacion de puntos (X,Y,Z)
6.17 Altura ortometrica y elipsoidica.

6.18 Control y ajuste de los Equialtimetros

6.19 Compensacion de itinerarios de nivelacion

7. Métodos de nivelacion

7.1 Nivelacion simple.

7.2 Nivelacion compuesta.

7.3 Meétodos para la nivelacion de una linea (controles de medicion (1 lectura, 3 lecturas), Cota fija,
distancias fijas, cambios de pendiente, perfiles)

7.4 Mcétodos para la nivelacion de un terreno (radial, cuadricula, secciones transversales)

7.5 Compensacion de un circuito de nivelacion

7.6 Ajuste ponderado para un punto que se le quiere dar nivel desde bancos con alturas conocidas

7.7 Nivelacion de precision

7.8 Consideraciones metodologicas para la nivelacion de precision

7.9 Principio de funcionamiento de las placas plano-paralelas

7.10 Controles necesarios al medir con placas plano-paralelas, precision de nivelaciones realizadas con
placas plano-paralelas, estadias de 5 mm y 10 mm

IV. Estrategia Metodologica

En este curso, debido a la amplitud de los contenidos que se veran y basado en el modelo pedagogico de la
UNA, se debe de dar un proceso retroalimentado con las experiencias vividas dia a dia en la clase, para la
identificacion de los diversos procesos de acuerdo a la forma de aprendizaje del estudiante, los contenidos
y las experiencias del educador
Durante este proceso se debe concebir que implica: (extractos del modelo pedagogico de la Universidad
Nacional
» La funcion docente es facilitar y orientar el proceso educativo, ayudar al educando a construir su
propio conocimiento, promover un ambiente de respeto y autoconfianza que dé oportunidad para el
aprendizaje, valorar los errores e identificar los estilos de aprendizaje del estudiantado.

Las relaciones entre docentes y estudiantes de la Universidad Nacional se realizan en un marco
de respeto, tolerancia y didlogo. Los docentes universitarios propician que el estudiantado
desarrolle el pensamiento critico sustentado en conocimientos y convicciones.

Con estas premisas extraidas del modelo pedagogico de la UNA, se llevara a cabo este curso tomando en
cuenta la diversidad que puede encontrarse en un grupo de estudiantes y haciendo alusion de que el
profesor sera guia en este proceso de ensefianza-aprendizaje, se impartird este curso, siempre tomando en
cuenta la facilitacion de igualdad en todo el ambiente educativo.

En este curso se fomentara el pensamiento critico y analitico en el estudiante sustentado en conocimientos
y convicciones, haciendo correcciones para el fortalecimiento de los conocimientos adquiridos,
construyendo asi un ingeniero critico, analitico y con bases fuertes respecto a los aprendizajes.

I CICLO 2022 TOPOGRAFIA 1
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Estd orientada hacia la construccion de conocimiento en forma participativa pero por medio de
presencialidad mixta, y a partir de la investigacion de desarrollos conceptuales y practicos de la tematica y
sus tendencias, para luego compartirlas a través de exposiciones, videos y otros materiales que se
compartira en el aula virtual institucional, se pueden realizar consultas por medio de correos electronicos,
whatApp y otros medios que se exploran para tener un mayor contacto estudiante-docente.

V. Estrategia Evaluativa

Estrategia evaluativa: Teoria

Primer examen parcial 20% 27-setiembre Capitulo 1,2, 3,4
Segundo examen parcial 20% 22-noviembre Capitulo 5, 6, 7
Tareas de Ejercicios 05% Semanalmente Ejercicios de materia
vista
Pruebas cortas/tareas 05% Semanalmente Pruebas cortas de

materia vista

Las tareas de ejercicios que se dejen para trabajo de practica de la teoria en algunas semanas se deben
presentar en forma individual y se evaluaran de acuerdo si estos estan correctos en su desarrollo.

Estrategia evaluativa: Practica

Practicas y Reporte Lab. 1 6% 23/08/2022 Tema en desarrollo
Practicas y Reporte Lab. 2 7% 06/09/2022 Tema en desarrollo
Practicas y Reporte Lab. 3 7% 20/09/2022 Tema en desarrollo
Practicas y Reporte Lab. 4 10% 11/10/2022 Tema en desarrollo
Practicas y Reporte Lab. 5 10% 25/10/2022 Tema en desarrollo
Practicas y Reporte Lab. 6 10% 08/11/2022 Tema en desarrollo

Practica y Reporte

La préactica de es de caracter obligatorio y de cada practica se entregara un reporte o informe que debera
contener:

En el anexo 1 se detalla: FICHA DE CALIFICACION PARA El DOCUMENTO ESCRITO o INFORME

El que no asiste a la practica no puede presentar el informe y pierde los puntos de la Practica.

I CICLO 2022 TOPOGRAFIA 1
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VI. Normas especificas para la ejecucion del curso:

e El curso pretende que el estudiante deba tener y/o desarrollar la capacidad de decidir con los
conocimientos alcanzados en la carrera ;Qué hacer? ;Como hacer? y ;Por qué hacer? debido a
que es indispensable estar capacitado al desarrollo del crecimiento tecnologico y las necesidades
del mercado laboral. Ademads, debera realizar Revisiones Bibliogrdficas, en las cuales pueda
identificar, conocer y aplicar aspectos tecnologicos relacionados con la aplicacion de la asignatura
(cursos, manuales e-learning, participacion en proyectos y otros).

e El uso del equipo es de total responsabilidad del usuario, por lo cual se les adjunta una nota como
anexo, para la aceptacion del uso del equipo, cada estudiante debe firmar la boleta como
responsable del equipo a la hora de llegada, de no ser asi, queda como ausente.

e La libreta de campo se llevara de forma individual, se llevara a boligrafo y se entrega el dia de la
practica, en su parte delantera debera contener una portada, para cada practica se debe incluir: los
miembros de la cuadrilla, al dia, la hora de inicio y final, el tipo de practica (objetivo), el equipo
utilizado, el levantamiento respectivo y el croquis (realizado adecuadamente) correspondiente a
cada levantamiento.

e De cada practica se debera entregar un informe escrito en forma individual en la semana siguiente

al desarrollo de la misma y en el horario de clase practica, con el siguiente contenido:

Objetivos de la Practica

Una breve descripcion de la metodologia empleada

Resultados: datos (copias de los folio de la libreta), productos (planos)

Conclusiones en los casos en los que amerite.

Los dibujos de los levantamientos que se soliciten deberan ser entregados en papel blanco, segin

disposiciones (a mano, CAD, o papel milimétrico, debidamente rotulado.

e Enel anexo 1 se presenta el cuadro de la evaluacion de cada informe de las practicas de los Labo-
ratorios.

e El curso se aprueba con nota > 7.0 y debido a ser un curso de naturaleza tedrico practico, NO tiene
examen extraordinario.

e La Nota del Curso es la suma algebraica de la nota final obtenida para Laboratorio y la Teoria, por
tanto la teoria corresponde al 50% y laboratorio 50%.

e El estudiante debe obtener nota superior o igual a 7.0 en el Laboratorio para tener derecho a
aprobar el curso. Si el estudiante reprueba la parte practica (laboratorio), entonces pierde el curso
con nota 5.5 y no tiene derecho a extraordinario si el profesor de teoria lo establece

Notas Adicionales

En los siguientes enlaces encontrard informacion importante:

Fiscalia contra el hostigamiento sexual: http://www.fiscalia.una.ac.cr

Defensoria de los estudiantes: http://www.defensoria.una.ac.cr/

Publicaciones UNA

Repositorio de documentos: http://www.repositorio.una.ac.cr/

Revistas Uniciencia, REVMAR, Revista Ciencias Geograficas de América Central, Revista de Ciencias
Ambientales: http://www.revistas.una.ac.cr/

Libros electronicos Springer, http://www.siduna.una.ac.cr/index.php/recursos-electronicos/libros-
electronicos
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VII. Cronograma

Cronograma Tentativo de actividades Teoria:

Sesion Fecha T;ICI)S?O(Iile Contenido Actividades Recursos Didacticos
Introduccion al concepto de Ir_ltroduccwn al manejo de . P
1 9/3/2022 Clase‘ topografia, Espacio topogrifico instrumentos bgm_cos .d'e Equl;?o audlov1§ual
Presencial Areas de accién de Ia toposra fiz; topografia y materializacion en Guia de trabajo
pog el terreno
Clase Uso de libreta y croquis, Equipo audiovisual
2 16/08/2022 | Presencial y Medicion Alineacion y Medicion en Guia de trabajo
practica terreno plano Equipos de topograficos
Clase Alineacion y distancias en Equipo audiovisual
3 23/08/2022 | Presencial y Sistema de Unidades terreno inclinado Guia de trabajo
practica Equipos de topograficos
Clase Equipo audiovisual
4 30/08/2022 | Presencial y Sistema de Unidades Uso de brujula Guia de trabajo
practica Equipos de topograficos
Clase Levantamientos de Predios con Equipo audiovisual
5 6/09/2022 | Presencial y Levantamientos con cinta cinta Guia de trabajo
practica Equipos de topograficos
Clase Equipo audiovisual
6 13/09/2022 | Presencial y Tipos de errores Levantamientos con obstaculos Guia de trabajo
practica Equipos de topograficos
Clase Diferentes tipos de escuadras de Equipo audiovisual
7 20/09/2022 | Presencial y agrimensura: refraccién y Levantamiento ortogonal Guia de trabajo
practica reflexion Equipos de topograficos
Clase Introduccion la nivelacion; Equipo audiovisual
8 27/09/2022 | Presencial y EXAMEN 1 Manguera, clisimetro y nivel de Guia de trabajo
practica mano Equipos de topograficos
. - Equipo audiovisual
9 4/10/2022 P Clase‘ Levantamiento ortogonal Controly ajuste d? clisimetro. %}uri)a de trabajo
resencial Uso de Miras . .
Equipos de topograficos
Clase Control y ajuste de clisimetro Equipo audiovisual
10 11/10/2022 | Presencial y Elementos de altimetria Uso de Miras ’ Guia de trabajo
practica Equipos de topograficos
Clase Equipo audiovisual
11 18/10/2022 | Presencial y Meétodos de nivelacién Itinerarios de Nivelacion Guia de trabajo
practica Equipos de topograficos
Clase Equipo audiovisual
12 25/10/2022 | Presencial y Métodos de nivelacién Nivelacion de lineas (perfiles) Guia de trabajo
practica Equipos de topograficos
Clase Nivelacion de terrenos Equipo audiovisual
13 1/11/2022 | Presencial y Nivelacion de precisién (cuadricula, radial) Guia de trabajo
practica ’ Equipos de topograficos
Clase Nivelacion de circuitos Equipo audiovisual
14 8/11/2022 | Presencial y Nivelacion de precision N ’ Guia de trabajo
. Compensacion, ajuste . .
practica Equipos de topograficos
Clase Lectura de placas plano- Equipo audiovisual
15 15/11/2022 | Presencial y Reposicion-practicas lel Guia de trabajo
practica paraielas Equipos de topograficos
16 22/11/2022 Prgsfrf;al EXAMEN 2 Entrega de informes

semana de estudio

semana de extraordinarios

I CICLO 2022
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Cronograma Tentativo de actividades de Laboratorio

o Tipo de . . . Recursos didacticos
# sesion | Fecha PO Contenido Actividades .
sesion requeridos
Introduccion al
p . concepto de
resentacion topografia. Espacio .y . . A
1 9/08 del curso topografico, Areas de Presentacion presencial Equipo audiovisual
accion de la
topografia
Clase . . Presentacion presencial de Equipo audiovisual
2 16/08 | Presencial y Medicién ; . ;
. guia de trabajo Aula virtual
practica
Clase . . . , .
. 1a ractica
3 23/08 | Presencialy | Sistemade Unidades | ~-5.5(°nC13 e (Cimie 49 i
: campo Equipos topograficos
practica
Clase . . Equipos topograficos
4 30/08 Presencial y Sistema de Unidades P;Zggl(;zcwn de informe y
practica P
Acti i . . . Equipos t rafi
5 06/09 Practica de Levantamientos con | .o oo presencial quipos topograficos, y de
campo cinta oficina.
6 13/09 Practica de Tipos de errores Prf:pa}rac10n de la proxima Equ}pos topograficos, y de
campo practica oficina.
Practica de Diferentes tipos de Equipos topograficos, y de
escuadras de . . . :
7 20/09 | campo e Asistencia presencial oficina.
refraccion y reflexion
8 27/09 Practica de Levantamiento Preparacion de practica de Equipos topograficos, y de
campo ortogonal campo oficina.
9 04/10 Practica de Levantamiento Preparacion de la proxima Equipos topograficos, y de
campo ortogonal préctica oficina.
Practica de Elementos de . . . Equipos topograficos, y de
o Asistencia presencial . >
10 11/10 campo altimetria sistencia presenc oficina.
1 18/10 Practica de Métodos de Preparacion de la proxima Equipos topograficos, y de
campo nivelacién préctica oficina.
Practica de Métodos de . . . Equipos topograficos, y de
. - Asistencia presencial . >
12 25/10 campo nivelacién sistencia presenc oficina.
13 U1l Practica de Nivelacién de Preparacion de la proxima Equipos topograficos, y de
campo precision préctica oficina.
Actica i i6 . . . Equipos t rafi
14 ol | PR Nivelacién de Asistencia presencial quipos topograficos, y de
campo precisién oficina.
actica i i6 ., . Equipos t rafi
15 15/11 Practica de Nivelacién de Preparacién de informe quipos topograficos, y de
campo precisién oficina.
., ) Equipos t rafi
16 22/11 | Revision Revision de informe | Consultas de campo final og::liga?s opograficos, y de

El cronograma es tentativo, depende del grado de avance en la parte tedrica y esta sujeto a

imprevistos.
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Valéncia.
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e Jordan, W. (1978). Tratado general de Topografia. (5. Ed.). Espafia: Gustavo Gili, S.A.
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ANEXO 1

FICHA DE CALIFICACION PARA El DOCUMENTO ESCRITO o INFORME

Docente: Ing. Reynaldo Benavides Majano Curso: LAB. TOPOGRAFIA 1
Valor. Cada practica tiene un valor

Se Evaluda el documento escrito con los porcentajes que se indican en la tabla de acuerdo a los siguientes
criterios:

CRITERIOS P.O.

Resumen (10 pts):

El resumen ejecutivo debe explicar en todos sus alcances (origen, resultados, conclusiones) el
proyecto. Tiene por finalidad explicar el proyecto y sus resultados al nivel gerencial. Debe permitir
comprender el proyecto mediante el resumen de la informacion. El resumen ejecutivo no trata de
extraer “las partes” principales del documento e integrarlas, aunque algun parrafo pueda ser
transcrito

Introduccion (10 pts.):

Se destacan el origen, los antecedentes (tedricos y practicos), los objetivos, el significado que el
estudio tiene en el avance del campo respectivo y la aplicacion en el area investigada. Ademas, se
mencionan los alcances, las limitaciones y la metodologia empleada.

No debe confundirse con el resumen. Tampoco se hace en ella un recuento detallado de la teoria, el
método o los resultados, ni se anticipan las conclusiones y recomendaciones.

Se encabeza con el titulo escrito en mayuscula sostenida, centrado en la parte superior de la hoja, con
numeracion por capitulo (1).

Marco teorico (20 pts.):

Se fundamenta teéricamente el respaldo del tema(s) que se estudia, no pueden ser copias textuales
de paginas en internet ni libros. En caso de citas textuales se deben usar comillas y la mencidn al final
de la misma con paréntesis del apellido del autor y afio de edicién. Deben mencionarse en la
Bibliografia con las normas APA vigentes.

Resultados y analisis de resultados (30 pts.):
Se listan los resultados alcanzados en el proyecto, inicamente los relevantes, los procesos se
adjuntan en anexos.

Conclusiones (20 pts.):

Constituye un elemento independiente y presenta en forma ldgica las deducciones del proyecto.
Se encabeza con el titulo en mayuscula sostenida, centrado.

En ningln caso de se deben confundir con las recomendaciones. Cuando sean necesarias estas
ultimas, se ubican después de las conclusiones, aparte.

Referencias bibliograficas (10 pts.):
La referencia bibliografica es la resefia de cada fuente que se ha utilizado en una bibliografia, es decir,
los datos de cada libro, revista, fotografia, grabacion, etc. a la que se ha recurrido en el texto.

Total 100 pts
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RESUMEN EJECUTIVO

El resumen ejecutivo debe explicar en todos sus alcances (origen, resultados, conclusiones) el
proyecto. Tiene por finalidad explicar el proyecto y sus resultados al nivel gerencial. Debe per-
mitir comprender el proyecto mediante el resumen de la informacion. El resumen ejecutivo no
trata de extraer “las partes” principales del documento e integrarlas, aunque algtin parrafo pueda
ser transcrito.

INTRODUCCION

En la introduccidn se da una contextualizacion del proyecto. En este caso localizacion, objeti-
vos, informacion disponible y resultados que se proponen alcanzar.

MARCO TEORICO

Constituido por las referencias de carécter tedrico, basadas en el problema de la investigacion.
El marco tedrico es el fundamento teérico del problema, de tal manera, que explique los resultados
obtenidos en la investigacion.
Es el fundamento o respuesta al problema, en la que figuran las proposiciones y nuevos enfoques,
define y confirma la investigacion.

RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Siguiendo la estructura de la metodologia aplicada, se describen los resultados de cada etapa. El
analisis de los resultados por etapa implica valorar si esos resultados son los requeridos para
realizar las subsiguientes etapas. Ademas de analizar los resultados por etapas se debe realizar la
valoracion general de los resultados, es decir el proyecto, si se lograron los objetivos del pro-
yecto. El andlisis de resultados debe soportarse mediante datos estadisticos (cuadros, graficos,
tablas) que resuman y reflejen la importancia (o debilidades) de los resultados. Pueden conside-
rarse, cantidades de planos, cantidades de predios, porcentajes de relaciones, cobertura, etc.
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CONCLUSIONES

Es la opinion personal sobre el resultado del proyecto, segun el planteamiento original (objeti-
vos). Del andlisis de los resultados se deben derivar las conclusiones sobre el resultado general
del proyecto.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Se indica las referencias bibliograficas (libros, web, revistas), de donde se tomo la informacion
para describir los proyectos de investigacion.
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