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CODIGO TGF406

Nombre del curso

Sistemas de Informacion Geografica |

Tipo de curso Regular
Caodigo del curso TGF406

Nivel y Grado Académico Il, Bachillerato
Periodo lectivo Il Ciclo 2026

Modalidad 17 semanas, Virtual
Naturaleza Tedrico - Practico
Créditos 2

Horas totales semanales 5

Horas del curso

3 (1 Teoria -2 Practica)
2 Estudio Independiente

Horas docentes

3

Horas de atencion al estudiante

1 miércoles de 4 a 5 pm

Horario del curso

Miércoles 13:00-16:00

Requisitos

Programacion para Ingenieria, Inglés Integrado |

Correquisitos

Ninguno

Persona docente

Ing. Carlos Sevilla Herndndez

Correo electréonico institucional

carlos.sevilla.hernandez@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el
hostigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico,
verbal, no verbal escrito, expreso o implicito, de connotacion sexual, no deseado o
molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted esta siendo
victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o
llame al teléfono: 2277-3961.
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PLAN DE TRABAJO

. Descripcion general del curso

Este curso tiene un caracter tedrico practico y brinda los conceptos fundamentales en el
uso de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y su aplicacién en el campo de la
Topografia, Catastro, Geodesia y Geomatica. Se estudian los conceptos basicos del SIG
y su forma operativa en detalle, de modo que el estudiantado aprenda cémo se conforma
un SIG para el analisis grafico y literal de los datos geoespaciales y la toma de decisiones.

El componente practico del curso tiene como meta lograr una mejor comprension y
asimilacién del conocimiento por parte del estudiantado, mediante la realizacién de
sesiones practicas. En ellas, el estudiantado habra de identificar las cuestiones tedricas
planteadas con anterioridad y resolvera los problemas técnicos y practicos de una forma
experimental, implementando un Sistema de Informacion Geografico para dar solucion a
un problema, utilizando para ello las diversas herramientas que brinda este sistema en
cuanto a captura, almacenamiento, analisis y visualizacién de informacion relativa al
territorio.

Il Objetivos

Objetivo General

Desarrollar las destrezas y habilidades para realizar representaciones graficas del terreno,

los accidentes naturales y artificiales, asi como la interpretacion y extraccion de

informacion geoespacial, utilizando aplicaciones SIG para el manejo de informacion
geoespacial, grafica y literal, relativa al territorio y a la creacién de mapas tematicos.

Objetivos especificos

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

1. Generar cartografia digital mediante la aplicacion de las herramientas que brindan los
SIG, para la representacion de objetos naturales y artificiales a diferentes escalas
referidos a un sistema de referencia.

2. Desarrollar las habilidades y destrezas en la representacion, disefo e interpretacion
de objetos relacionados con la Topografia, Catastro, Geodesia y Geomatica, utilizando
diferentes aplicaciones SIG para el desarrollo de modelos espaciales de datos.

3. Realizar un analisis espacial basado en los atributos de las capas de informacion,

mediante herramientas de geoprocesamiento, para la solucion de problemas o
consultas especificas y su visualizacién.
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4.

Realizar la importacién y exportacion de datos vectoriales, raster y alfanumérico,
utilizando las herramientas SIG para el intercambio e interoperabilidad entre bases de
datos espaciales y literales.

Participar en procesos de implementacién de Sistemas de Informacion Geografica en
municipalidades, catastros multifinalitarios, empresas de manejo de infraestructura y
recursos naturales, con el fin de automatizar y resolver problemas especificos en cada
area.

Contenido tematico o aprendizajes integrales:

Conceptos fundamentales de SIG

1.1 Introduccion

1.2 Antecedentes historicos

1.3 Definicion y concepto general de SIG

Componentes y capacidades de un SIG
2.1 Hardware

2.2 Software

2.3 Datos

2.4 Usuarios

2.5 Capacidad cartografica

2.6 Manejo de atributos y datos

2.7 Capacidad de analisis

2.8 Personalizacion

Tipos y caracteristicas de SIG
3.1 Tipos de SIG
3.1.1 Sistemas de software comerciales
3.1.2  Sistemas de software libre
3  Sistemas de software cédigo abierto
4 Desktop SIG
3.1.5  Servidor SIG
3.1.6  Visores SIG
3.2 Caracteristicas basicas
3.21. Interfaz
3.2.2. importacion y exportacion de datos
3.2.3. Herramientas de creacién y edicion
3.2.4. Herramientas de analisis

Fundamentos de la representacién cartografica
4.1. Sistemas de Referencia y datum

4.2. Proyecciones y transformaciones en SIG
4.3. Georreferenciacion

Recopilacion de informacién geoespacial
5.1. Fuentes de informacién

5.1.1. Informacién analoga

5.1.2. Informacion digital
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7.

9.

5.1.3. Fuentes de datos en linea (fuentes libres, Google, WFS, WMS)
5.1.4. Conversiones entre formatos
5.1.5. Procesos de recoleccion de informacion

5.1.5.1. Disefo de procesos de recoleccion

5.1.5.2. Levantamiento de campo

5.1.5.3. Levantamiento con GPS o dispositivos moviles (diccionario
de datos, tipos de dispositivos, caracteristicas técnicas)

51.54. Captura de datos desde bases de datos en linea (WFS,

WMS, Google Maps)
5.2. Intercambio de informacion (formatos, importacion, exportacion)

Caracteristicas de la informacion geoespacial
6.1. Datos de los elementos de la superficie terrestre
6.2. Tipos de archivos cartograficos
6.2.1. Modelo vectorial
6.2.2. Modelo raster.
6.3. Tablas y atributos. Relacion entre elemento y registro.

Manejo de los atributos de la informacion geoespacial
7.1. Creacion y edicion de elementos vectoriales.
7.1.1. Puntos
7.1.2. Lineas
7.1.3. Poligonos
7.1.4. Objetos multiparte
7.1.5. Conversion de datos
7.2. Creacion y edicion de tablas de atributos.
7.2.1. Creacién de tablas
7.2.2. Modificacion estructura de tablas
7.2.3. Edicién de datos
7.3. Relacién de informacion grafica y atributos en SIG
7.4. Relacién entre tablas (Joins y Relates).
7.5. Consultas de informacion
7.5.1. Consultas de informacion vectorial
7.5.2. Consultas de sobre tablas
7.5.3. Consultas de informacion raster
7.5.4. Consultas a bases de datos externas
7.5.5. Creacioén de capas de informacion a partir de consultas

Edicion de Mapas
8.1. Tipos de mapas
8.2. Mapas tematicos
8.3. Simbologia y etiquetado
8.4. Impresion de mapas
8.4.1. Tipos de layout
8.4.2. Elementos de layout
8.4.3. Creacion de layout
8.5. Mapas para formatos digitales (PDF, Ebook, Atlas digitales).

Estudios de casos
9.1. Aplicacion de los SIG en Catastro
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9.2. Aplicacion de los SIG para el manejo de infraestructuras (gas, agua,
electricidad, telecomunicaciones)

9.3. Aplicacion de los SIG en las municipalidades
9.3.1. Patentes
9.3.2. Permisos de construccién

UNIVERSIDAD NACIONAL

V. Estrategia metodolégica

En este curso, debido a la amplitud de los contenidos que se veran y basado en el modelo
pedagdgico de la UNA, se debe de dar un proceso retroalimentado con las experiencias
vividas dia a dia en la clase, para la identificacion de los diversos procesos de acuerdo a
la forma de aprendizaje del estudiante, los contenidos y las experiencias del educador.

Durante este proceso se debe concebir que implica: (extractos del modelo pedagdgico de
la Universidad Nacional) la funcion docente es facilitar y orientar el proceso educativo,
ayudar al educando a construir su propio conocimiento, promover un ambiente de respeto
y autoconfianza que dé oportunidad para el aprendizaje, valorar los errores e identificar
los estilos de aprendizaje del estudiantado.

Ademas, debe promover que la comunidad estudiantil desarrolle aptitudes y capacidades
para la investigacion, la invencion y el descubrimiento. Plantear la ensefianza de modo
que sus estudiantes adquieran confianza en sus propias ideas, tomen decisiones y
acepten los errores como constructivos; esto significa reconocer el derecho del estudiante
a equivocarse, porque los errores son parte de la construccion intelectual; hacer que el
estudiante reconozca que existen diversas alternativas para resolver un problema, para
agilizar el pensamiento y; evitar la rigidez mental que conlleva a suponer que el
conocimiento es Unico e inmutable.

La ensefianza y el aprendizaje se entienden como procesos sociales, historicos y
culturales que van mas alla de la mera transmisién del conocimiento. Se fundamenta en el
andlisis y problematizacion de la realidad, del trabajo practico e investigativo sobre el
contexto en que se desenvuelve el estudiante y su carrera, en el desarrollo de
competencias para la innovacion y la resolucion de problemas, la negociacion de
conflictos, el trabajo en equipo interdisciplinario, y la toma de decisiones con base en
informacion confiable y oportuna.

El aprendizaje implica un proceso de construccion y reconstruccién en el que las
aportaciones de cada estudiante juegan un papel decisivo y le atribuyen sentido a lo que
aprende en relacion con su realidad. Es el resultado de un proceso dinamico, individual y
social, donde se construyen conocimientos, se desarrollan valores, actitudes, aptitudes y
habilidades, se acomodan y reorganizan nuevos esquemas de conocimiento (modificacion
de las estructuras cognitivas) que le permiten al estudiante comprender, reconstruir y
enfrentar la realidad, y desarrollar sus potencialidades.
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“‘Docentes y estudiantes son los protagonistas de los procesos de ensenanza y de
aprendizaje, de su innovacion y su actualizacion permanentes. Ambos construyen, en el
marco de una relacién dialégica permanente, espacios que favorecen el desarrollo del
conocimiento y su desarrollo integral como personas, en estrecha relacion con las
distintas areas académicas institucionales y el contexto socio-histérico nacional e
internacional” (Preambulo Reglamento general sobre los procesos de ensefanza y
aprendizaje de la Universidad Nacional, 2006, pag. 2).

UNIVERSIDAD NACIONAL

Las relaciones entre docentes y estudiantes de la Universidad Nacional se realizan en un
marco de respeto, tolerancia y diadlogo. Los docentes universitarios propician que el
estudiantado desarrolle el pensamiento critico sustentado en conocimientos vy
convicciones.

El estudiante adquiere un conjunto de conocimientos y capacidades profesionales, que le
hace acreedor de un titulo y un grado académico en un area del saber. Paralelamente,
tiene la responsabilidad moral de lograr un 6ptimo desempeno profesional, de manera que
contribuya con el desarrollo del pais.

Con estas premisas extraidas del modelo pedagégico de la UNA, se llevara a cabo este
curso tomando en cuenta la diversidad que puede encontrarse en un grupo de estudiantes
y haciendo alusion de que el profesor sera guia en este proceso de ensefanza-
aprendizaje, se impartira este curso, siempre tomando en cuenta la facilitacion de
igualdad en todo el ambiente educativo.

En este curso se fomentara el pensamiento critico y analitico en el estudiante sustentado
en conocimientos y convicciones, haciendo correcciones para el fortalecimiento de los
conocimientos adquiridos, construyendo asi un ingeniero critico, analitico y con bases
fuertes respecto a los aprendizajes.

Il Ciclo 2026 TGF406 Pagina 6 de 12



UNA Universidad Nacional Qﬁ N\ Y,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales N
Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia

UNIVERSIDAD NACIONAL
AT Email: etcg@una.cr / Teléfonos: 2277-3875 / 2277-3878

TOPOGRAFIA
CATASTRO Y GEODESIA

UNIVERSIDAD NACIONAL

V. Estrategia Evaluativa

Detalle de actividades Porcentaje  Fecha de entrega/realizacion
Primer examen parcial 20% 09/09/2026
Segundo examen parcial 20% 11/11/2026
Prueba corta 1 5% 19/08/2026
Prueba corta 2 5% 30/09/2026
Prueba corta 3 5% 04/11/2026
Practicas 10%

Tareas 15%
Proyecto final 20% 11/11/2026

TOTAL 100%

Todas las actividades evaluativas tienen caracter obligatorio.
A continuacion, se presenta el detalle de las actividades descritas en la estrategia

evaluativa:

En el primer examen parcial se evaluara los temas 1, 2, 3 y 4, tanto la parte tedrica
como la parte practica.

En el segundo examen parcial se evaluara los temas 5, 6, 7, 8 y 9, tanto la parte tedrica
como la parte practica.

Las tareas son trabajos que los estudiantes realizaran en sus casas en forma individual.
A lo largo del semestre se asignaran al menos 5 tareas. Cada una de las tareas tendra

un peso de un 3%.

Los estudiantes realizaran practicas en todas las sesiones presenciales del curso; ya sea

en forma individual o grupal. El porcentaje asignado a este rubro (10%) se repartira por
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debida justificacién se le restara el porcentaje semanal.

El proyecto final corresponde a un trabajo escrito (en parejas) que incorpora la tematica
vista durante el semestre, que le permite al estudiante demostrar las destrezas y

habilidades adquiridas en cada una de las sesiones.

VL. Normas especificas para la ejecucion del curso:

En el desarrollo de las clases el estudiantado debera emplear de forma obligatoria los
siguientes recursos:

e En caso de ausencia a clases y/o evaluacién se aplican las indicaciones del
articulo 26 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de la
Universidad Nacional:

Quien, como estudiante, por enfermedad u otra causa de fuerza mayor, no

pueda efectuar una evaluacién consignada en el programa, debe presentar a
la persona a cargo de impartir el curso, por escrito, la justificacion con los
documentos probatorios en un tiempo limite de cinco dias habiles a partir de la
fecha en que se realizé la evaluacion. Si procede repetir la evaluaciéon, de
comun acuerdo se fijard la fecha y la hora de su aplicacion, la que se
realizara dentro de los ocho dias habiles siguientes a la presentacion de la
justificaciéon. En caso de no aceptarse la justificacion, puede realizar el tramite
de apelacion correspondiente.

¢ Las fechas de entrega de las asignaciones de la metodologia evaluativa, quedaran
definidas desde el inicio del curso en el presente instructivo, y seran prorrogadas
unicamente con un oficio remitido por la totalidad de los estudiantes matriculados y
el docente a la direccion.

e El estudiante que no presente el anteproyecto y/o el documento final en las fechas
correspondientes pierde automaticamente el curso.

e La presentacion del documento final sera en formato digital (PDF), el cual debe
cumplir con la estructura de un informe final.

¢ La calificacion minima para aprobacion del curso es 7.0 Toda calificacion final
debera redondearse segun lo indicado en el articulo 18 del Reglamento General
del Proceso de Ensenanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional:
El estudiantado sera calificado con base en una escala que va de cero a diez.
La calificacion minima de aprobacion es siete. Toda calificacion final debera
redondearse de la siguiente manera:

del 0.10 al 0.24, corresponde a 0.25
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del 0.26 a 0.49, corresponde a 0.50

del 0.51 al 0.74, corresponde a 0.75
del 0.76 al 0.99, corresponde al entero superior

e El curso de naturaleza tedrico practico NO tiene examen extraordinario.

¢ El estudiante que falte a mas de 2 sesiones sin justificar sus ausencias reprueba
automaticamente el curso.

e En caso de plagio en cualquier trabajo presentado por el estudiantado se aplicara
lo estipulado en el articulo 24 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza
y Aprendizaje de la Universidad Nacional:

ARTICULO 24. PLAGIO

Se considera plagio la reproduccion parcial o total de documentos ajenos
presentandolos como propios.

e Adicionalmente, la persona docente podria definir otros elementos, segun la
naturaleza y condiciones del curso, o acuerdos tomados por la instancia
académica sobre lo que se permite o no se permite en el desarrollo de las
lecciones, en temas relacionado con:

v" Uso del lenguaje.
v" Normas para las sesiones en entornos virtuales.
v' Entre otros elementos que se consideren necesarios
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Vil. Cronograma Tentativo de Actividades:
Numero . Recursos
Tipo de ‘o . e
de Fecha Sesic Tematicas Actividades didacticos
s . esion .
Sesion requeridos
Presentacion PPT Diapositivas,
1 22/07 Virtual Tema 1 Software SIG Practica
Virtual Presentacion PPT Diapositivas,
2 29/07 Tema 2 Software SIG Practica
Virtual Presentacion PPT Diapositivas,
3 05/08 Tema 3 Software SIG Practica
Virtual i Diapositivas,
4 12/08 Tema 3 Prgsoitmf'eoglzm Practica
Virtual Presentacion PPT Software Diapositivas,
i W e
Practica
5 19/08 Tema 4 SIG, Prueba Corta No. 1
Virtual . Diapositivas
Presentacion PPT Do, ’
6 26/08 Tema 4 Software SIG Practica
Virtual Presentaciéon PPT Diapositivas,
8 09/09 Virtual Primer Examen Parcial
Virtual Presentacion PPT Diapositivas,
9 16/09 Tema 5 Software SIG Practica
Virtual Presentacion PPT Diapositivas,
10 23/08 Tema 6 Software SIG Practica
Virtual Presentacion PPT Software | Diapositivas,
11 30/09 Tema7? SIG Prueba Corta No. 2 Practica
Virtual Presentaciéon PPT Diapositivas,
12 07710 Tema 7 Software SIG Practica
Virtual Presentacion PPT Diapositivas,
13 14/10 Tema 8 Software SIG Practica
Virtual Presentaciéon PPT Diapositivas,
14 21710 Tema 8 Software SIG Practica
Virtual i i iti
15 28/10 Tema 9 Presentacion PPT, Software Dlapc')sfuvas,
SIG Practica
Virtual Presentacion PPT, Software | Diapositivas,
16 04/11 Tema 9 SIG, Prueba Corta No. 3 Practica
Virtual . .
17 11/11 Segundo Examen Parcial y Proyecto Final

Il Ciclo 2026
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VIll. Recursos Bibliograficos:

Peters, D. (2011). Building a SIG, Second Edition: System Architecture Design Strategies
for Managers. Estados Unidos: ESRI Press.

Zeiler, M. & Murphy, J. (2010). Modeling Our World, Second Edition: The Esri Guide to
Geodatabase Concepts. Estados Unidos: ESRI Press.

Tomlinson, R. (2011). Thinking About SIG: Geographic Information System Planning for
Managers (4a. ed). Estados Unidos: ESRI Press.

Teorey, T.J. (2011). Database Modeling and Design, Fifth Edition: Logical Design. Estados
Unidos: Morgan Kaufmann

Pena, J. (2009). Sistemas de Informacion Geografica aplicados a la gestion del territorio:
entrada manejo, analisis y salida de datos espaciales: teoria general y practica para ESRI
ArcSIG 9 . Alicante: Editorial Club Universitario.

Wolf, R., Dewitt, B. & Wilkinson, B. (2014). Elements of photogrammetry: with applications
in SIG. Boston: McGraw Hill.

Informacion adicional:

La aceptacion del programa del curso se realizara por medio de la firma del
estudiantado el primer dia de clases. Se recalca las fechas de clases. El estudiante que
falte a alguna de las clases debera ser responsable en la adquisiciéon de la informacién, en
caso evaluativo se aplica lo indicado en el reglamento de evaluacién de la UNA.

Es importante recordar al estudiantado el DEBIDO PROCESO para apelaciones:

1) La persona estudiante se comunica de forma oral con la persona docente en los
préximos 5 dias habiles de una revisién y se aclara el inconveniente.

2) La persona estudiante se comunica con el docente de forma escrita (correo
institucional o carta firmada con pufio y letra entrega y recepcion) indicando las
evidencias de su reclamo en los siguientes 5 dias habiles de la entrega de la
calificacion. La persona docente debera dar respuesta por escrito en un periodo de
5 dias habiles (art. 52, Reglamento Gral de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA)

3) Agotada la via de revisidon con la persona docente, la persona estudiante se
comunica con la direccion por medio escrito (direccionetcg@una.cr), en los
siguientes 5 dias habiles adjuntando todas las evidencias de su reclamo y de haber
realizado el proceso del paso 2. (art. 53, Reglamento General de Ensefianza y
Aprendizaje de la UNA)

4) La direccion procede a conformar un tribunal integrado por 3 académicos. (art. 53,
Reglamento General de Ensenanza y Aprendizaje de la UNA)

5) El tribunal tendra 5 dias habiles para examinar los antecedentes y atestados de la
apelacioén, consultar a las partes interesadas y brindar la respuesta al fallo, este
indicara si se modifica o0 mantiene la nota apelada. La decision del tribunal es
inapelable y se debe comunicar a la persona estudiante, con copia a la persona

Il Ciclo 2026 TGF406 Pagina 11 de 12



mailto:direccionetcg@una.cr

UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL
COSTA RICA

ESCUELA DE

TOPOGRAFIA
CATASTRO Y GEODESIA

UNIVERSIDAD NACIONAL

. . . 2 W
Universidad Nacional K&F
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales N
Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia

Email: etcg@una.cr / Teléfonos: 2277-3875 / 2277-3878

docente y la direccidn para que se actue en la consecuencia. (art. 54, Reglamento
Gral de Ensefanza y Aprendizaje de la UNA)
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