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Modalidad 18 semznas (modafidad presencial)
Maturaleza tedrico = laboratorio

Créditos 4

Horas totsles semanales 11

Horas g2l Curso

Horas docentes

Horas de atencign al estediante
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Correquisiios

3 (VIERNES 18:0004 20:30)
3

1 (VIERNES 17:00 & 18:00)
MEnguna

Ajuste 1|

Decente de tooria
Docente de priactica

Or-Ing, JORGE MOYA-ZAMORA jorge. mova zamoraf@una.cr
[ng. ERICH OVARES SAMCHEZ, M.5c erick overes sancher@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar ¥ sancionar el hostigamiento sexual
entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal escrito, expreso o implicito,
de connotacion sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. 5i
usted estd siendo victima de hostigamiento dirfjase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o
comunicarse a través de las sigulentes vias:
Teléfono: 2562-6168
WhatsApp: 2562-6168

Correo: fiscaliahostigamientosexual @una.cr

Enlace: wwwe. fiscalia.una.ac.cr
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DESCRIPCION DEL CURSO:

Este s un curso tedrico-practico que amplia los temas desarrollados en el curso Geodesia Geoméatrica
y permite al estudiantado relacionar lo aprendido en |os cursos Ajuste | y Ajuste Il con la solucidn de
problemas geodésicos actuales. En ¢l curso se dan las consideraciones tedrico-practicas para el
diseflo, materializacion, medicidn, ajuste v andlicis de redes geodésicas establecidas mediante
metodoiogias de medicidn satelital y convencional a una escala local, regional y nacional, vinculando
la red a un sistema de coordenadas preestablecido. Esto se logra mediante la realizacidn de practicas
de campo y gabinete donde se ponen en practica los conceptos desarrollados en el curso.

El curso plantea los conceptos tedricas y practicos para el establecimiento de redes geodésicas con
métedos convencionales v a partir de mediciones satelitales GN5S, considerando aspectos tecnicos y
econdmicos, profundizando en las variantes métodoldgicas disponibles para dar coordenadas a
puntos de interés. También & presentan los conceptos asociados a los sistermas de coordenadas
usados histdricamente en Costa Rica, dando énfasis al marco geodésico de referencia oficial,
Finalmente, se presentan y analizan los conceptos para el mantenimiento de redes geodeésicas y se
introducen lot conceptas asociados a redes gecdésicas globales v su contribucidn al establecimiento
v mantenimiento del marco geodesico global,

En el componente practico del curso se desarrollan pricticas de gabinete que conforma la base para
las posteriores giras de tampo en donde el estediantedo tendré que realizar mediciones geodésicas
utitizando diferente instrumentacion geodésica

OBJETIVOS

Objetive general:

# Desarrollar los conceptes v erfterias técnicos fundamentales para el disefio, optimizacién,
matefializacidn, andlisis v mantenimiento de redes geodésicas, utilizande como herramienta
conceptos de  ajuste geodésico v aplicaciones informéticas para el procesamiento de
observaciones de la red geodeasica.

Ohjetivos especificos:

Al finalizar el curse el estudiante serd capaz de:

1. Establecer redes geodésicas, realizando los procesas de disefio, optimizacidn, andlisis v evaluacidn
de estas, aplicando criterios técnicos v metodaldgicos que permiten lograr los requerimientos en
cuanio a exactitud.

2. Planificar los trabajos requeridos para el establecimiento de redes geodésicas y su gjecucion en
campa, mediante el uso de métodos de medicién satelital vy convencionales, tomando como
referencla lo obtenido después de los procesos de disefio y optimizacian de la red,

3. Efectuar el procesamiento de observaciones GNSS aplicando criterios técnicamente correctos, con
¢l fin de definir las coordenadas de los vérticas de |a red geodesica.
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4, Utikizar de forma adecuada la red geodeésica oficial de Costa Rica ¥ otras redes regionales,
conociendo su distribucidn espacial v caracteristicas técnicas, para su aplicacion en proyectos de
ingenieria de diversa indole,

5. Proponer soluciones a proyectos de ingenieria mediante ¢l establecimiento de redes geodésicas
disefadas con el fin de satisfacer los requerdmientos de un provecto especifica,

lil. CONTEMIDO TEMATICO

1 El marco peodésico oficial de Costa Rica y su reladén con el establecimiento v densificacion de
redes geodésicas

1.1,

1.2,
1.3
1.4,
1.5
1.6
L7

Antecedentes historicos

1.1.1. Sistermna Lambert v Datum Ocotepeque
1.1.2, Datum CRO0D v praveccidon CRTMSO
1.1.3. Datum CRY8 v proveccian CRTMSE
1.1.4. Datum CROS v proveccidn CRTMOS
Definicidn

Establecimiento

Densiflcaciones

Acceso a la informacién de la red geodésica
Mantenimiento

Instituciones involucradas en el mantenimiento de la red geodésica

2.  Disefio y optimizacion de redes geodésicas

2.1
2.2
2.3
2.4,
2.5,
2.6
2.7
2.8
2.5,

Planteamiento del problema vy su relacion con el disefio de la red geodésica
Criterios de disefia

Disefio preliminar

Evaluacion del disefio prefiminar

Criterios de oplimizacion

Dptimizacidn del disefo preliminar

Definician del disefio definitivo

Elaboracian del plan de medicién

Estimacion de costos

a, Amajonamiento y ejecucion de la medicidn

31
32

3.3,

Reconocimiento de campao

Armojonamiento

3.2.1. Mormativa para 2| establecimiento de majones de red geodeésica oficiales

3.2.2. Estudio de casos azociados a la normativa para el establecimiento de mojones de red
geodésica oficiabes

3.2.3. Elementos constructivas yde seguridad

3.2.4. Tipos de mojones segan |3 aplicacion

Medicidn y supervision

3.3.1. Control de la medicidn: fichas, bitdcoras

1,32, Descarga de los datos y control de calidad de los mismas
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4, Procesamiento y ajuste de los datos

d.1.

i 2

4.3

4.4,

4.5,
1.6,
4.7,

4.8
4.9,
4.10,
4.11,

Preparacion de los datos para el procesamiento

4.1.1. Conversidn a formato RINEX

Informacien adicional requerida para el procesamiento; efemérides precisas, modelos

ionasféricos, modelos roposféricos, parametros de orientacion terrestra

Recoleceidn de los datos de las estaciones de referencia

4.3.1. Revisidn da las coordenadas de las estaciones de referencia

4.3.2. Actualizacicn a la epoca de referencla de las coordenadas de las estaciones de
referencia

4.3.3. Aplicacidn de modelos de velocidades para actualizar |as coordenadas de referencia a
la epoca de medicidn v sU uso en Costa Rica

El cambio del marco de referencia:

4.4.1. Porvariaciones seculares {tectdnica de placas)

4.4.2. Paréventos esporddicos [terrematos)

44,3, Estudio de casos
4.4.3.1. Elterremoto de Maule, Chile de 2010
4.4.3.2. Elterremoto de Sdmara, Costa Rica, 2012
4.4.3.3. Ofros casas de estudio

Soluciones multianuales, solucones semanales y su uso en Costa Rica

Estrategias para introducir el marco de referencia en una red geodesica libre

Procesamiento de las observaciones

4.7.1. Generacian de las lineas base

4.7.2. Revision de la informacidn de la medicidn: alturas v tipos de antena

4.7.3. Cumplimienta del plan de medicidn

4.7.4. Modificaciones en el pkan de medicidn durante ef procesamiento

Ajuste de las observaciones: ajuste libre e introduccidn del marco de referencia

Comparacion de la solucidn con el diseho definitivo

Evaluacicn de la solucidn final

Introduccion al uso de series temporales en geodesia

4,11.1.  Definicidn de serie de tlempo

4,11.2. Aplicaciones practicas de series de tiempo en geodesia

5. Evaluacidn y mantenimiento de redes geodesicas harizantales

51
52
53

5.4

Revision del datum

Mediciones de comprobacion y de refuerzo

Densificaciones a otros ordenes

53,1 Mormativa en Costa Rica referente a la densificacion de fa red geodésica
Conservacidn y mantenimiento de los monumentos

£4.1 Mormativa en Costa Rica referente a la densificacion de la red geodeésica
£.4.2 Ejemplos de normativas referentes a la densificacion redes geodésitas

[ Redes peodésicas gliobales

6.1, El poliedro del 1G5
6.2, Lareddel V5 (VLEN), del ILRS y de DORIS
B3, Definicidn del Marco de Referenciz Global (ITRF)
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6.4, Conslderaciones para el vinculo con redes mundiales
g.4.1. Acceso & [a informacidn de coordenadas
2.4.2. Accesoa los datos de observacion

6.5 Software cientifico para procesamiento de datos GMS5S
.51 Bamese
&.5.2. Gamit
6.5.3, Gipsy-Dasis

V. ESTRATEGIA METODOLOGICA:

En este curso $& fomentara el pensamisnto critico v analitico en el estudiante sustentado en
conocimientos v convicciones, haciendo correcciones para el fortalecimiento de los conocimientos
adquiridos, formando asi un ingeniero critico, analitico v con bases fuertés respecto a los
aprendizajes. Las refaciones entre docentes v estudiantes de la Universidad Nacional se realizan en
un marco de respeto, tolerancia y didlogo: El estudiante adguiens un conjunto de conocimientos v
capacdades profesionales, qgue le hace acreedor de un tiulo v un grado académico en un area del
saber, Paralelaments, tiene la responsabilidad moral de lograr un dptimo desampefio profesional, de
manerd que contribuya con el desarrolio del pais.

En este curso no 52 puede hablar de una sola metodologia pedagdgica para ¢l proceso de ensefianza
aprendizaje (basada en las teorias del aprendizaje a saber conductista, cognitiva, constructivista,
entre otras), debido a la amplitud de los contenidos gue se veran y basado en el modelo pedagogico
di= fa LUNA, se debe de dar un procesc retroalimentado con las experiencias vividas dia a diz en |3
clase, para la identificacidn de los diversos procesos de acuerdo a la forma de aprendizaje del
estudiante, los contenidos v las experiencias del educadar,

El curso serd desarrollado de manera presenclal segin el horanio matriculado por cada uno de los
eqtudiantes. El profesor hard las exposiciones de los temas, los cuales seran preparados con base en
el companents tednco, pero sobre todo con |3 experiencia profesional adquirida durante su ejercicio
profeslonal v complementando con experiencias de las sesiones. Las lecciones se dictardn apovadas
con el material base preparado por el profesor. Los estudiantes son responsables de fomar los
apuntes gue considéren necesarios durante las |ecciones. Este material serd usado por el profesor
como una guia haciends las aclaraciones, tas ampliacionss vy 1as recomendaciones necesarias en cada
leccidn. El profeser solamente pondrd a disposicién de los estudiantes un resumen del material guia
la cual estara disponible en el equipo d& Teams del curso.

La parte tedrica tiene un valor de 50% de la nota final del curso, El restante 50% serd evaluadoen la
parte practica con las criterios establecidos por el profesor asignado. El estudiante que no aprusbe la
parte practica (gque obtenga menos de un 35%] automaticamente pierde el curso, aungue en la tecria
haya aprobado. Es decir, un estudiante que reprushe la parte prictica perdera el curso, Ademas, para
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lograr la asimilacian minirma reguerida, cada estudiante deberd abtener un 70% de la nota de teoria,
es decir un 35 de 50.

Paor las caracteristicas propias del curso v por su planteamiento tendiente & ser mas un seminario o
taller de investigacion, la parte tedrica serd evaluada por medio de un estudio de caso v dos proyectos
de vestigacion grupales, asi como fora participativo referente a una charla técnica. El estudio de
caso tendrd como producto principal un diagnastico de las redes geodésicas nacionales. La defensa
publica de los provectos contemplard, entre ofros, los siguientes aspectos fundamentales: la
presentacién grupal, preguntas individuales, resultados vy autoevaluacidn de cada grupe. Los
requerimientos, metodologia v productos esperados de cada uno de los proyectos se dardn en la
asignackin respectiva de acuerdo con el cronograma. La elaboracion de los proyectos en la parte
escrita deberd ser acorde con un documento técnico cuyas caracteristicas de formato serdn dadas en
la guia del proyecto. Todos los estudiantes deben cumplir y presentar los tres proyectos, asi coma la
aslstencia y participacion en las dos charlas para aprobar, Adicionalmente, el curso serd trabajado en
su mayoria enfatizando la construccidn grupal e individual de conocimientos, e decir aprender
haciendo, Complementariamente, s& fomentard fa escritura de documentos técnicos tipo articulo,

En cada uno de los proyectos grupales el profesor podrd hacer cambics en la integracicn de los
grupos. Lo anterior atendiendo recomendaciones en cuanto a las estrategias para &l frabago
calaborative ademas desde e punto de wista formative es fundamental que los estudiantes
desarrallen habllidades v destrezas para el trabajo profestonal con diferentes grupos de personas.
Cada uno de los proyectos serd asignado con su guis respetiva de acuerdo con el cronograma
propuesto en la cual se definirdn sus objetivos, alcances, productos, evaluacidn, presentacidn y
defansa de los resultados. Asimismo, bos proyectos serdn enfocados en aspectos tedricos v practicos
de cada uno de los contenidos, haciendo uso de la literatura cientifica disponible. Lo anterior implica
ademas que en eite curdo 58 Eume que (o8 estudisntes tienen una asimilacidn completa de los cursos
anteriores- de la carrera, metodologias de medicidn, conacimientos de codmputo, programackan,
andlicls de resultados v ajuste geodesico entre otros. Adicionalmente para el desarrclio de los
prayectos se asume gue los estudiantes poseen un manejo instrumental del idioma inglés,

El manejo de grandes volimenes de datos requiere necesariamente gue los estudiantes tengan
conocimientos y destrezas en el manejo @ interpretacion de resultados en programas como ARGE,
Excel, MatLab, MathCaD, G15, OCTAVE, ademas de saber programacion y el uso de cualguier otro
programa de elaboracion de datos provenientes de mediciones GRNSS, sistemas de informacidn
geografica y dibujo. En el curso no se ensefiard a usar ninguno programa.

La asistencia a |lecciones en la parte tedrica ES DBLIGATORIA. La asistencia a las exposiciones ES
OBLIGATORIA v solo justificard DOS AUSENCIAS segun la reglamentacidn vigente en la UNA. Por las
caracteristicas del curso, NO SE REALIZARA EXAMEN EXTRAORDINARIO (ver apartado de infarmacién
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adicional), El use de teléfono celular estd prohiblde durante las lecclones y las evaluaciones. Todos

los estudiantes deberan cumplir con todos los rubros de evaluasidn,

W, Estrategia evaluativa:
El valor de la parte tedrica es de 50%

Rubro

Detalle

Total

Estudio de caso
* Diagndstico (3%)
» Aplicacion [3%)
»  Products (4%]

10% 10,/04/2026

Proyecto de investigacion 1
= Resultados (5%).

s |nforme {5%),

= Presentacian [5%)

15% | 08/05/2026

Proyecto de investigacion 2
= Resultados (55

= |nforme {10%].

= Presentacion [5%]

255 13/08/2026

Total

5%

Tanto en el Estudio de Caso [EC como en los dos provectos grupales se asignara una actividad que
tiEne un componente iInvestigativo v entrega de productos, basado en el procesamiento y analisis de

redultados derlvados de diferentes fuentes de informacidn, Para el proyecto la descripcion de las
actividades y productos junto con la ribrica de evaluacion se dard en la guia respectiva,

El valor de |la parte practica es de 50%

| Detalle Porcentaje Fecha

| Portafolio v defensa proyects 1 20 % 30 maya, 2026

| Portafalio y defensa proyecto 2 20 % 30 mayo, 2026
Portafolio v defensa proyects 3 10 % 20 junbo, 2026

Todas las actividades evaluativas tienen caracier obiigatoro,
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Al

& continuacian, el detalle de cada actividad descrita

a} PORTAFOLIO DIGITAL ¥ DEFEMSA PROYECTO 1; El producto final serd un portafolic dighal el cual
reunira todas las evidencias generadas en cada sesion de laboratorio requerido para finiquitar este

provecto,

Este portafolio digital, su presentacion y defensa técnica tiene coma fin que los estudiantes plasmen vy
comprendan los conceptos tedricos v practicos desarrollados durante las sesiones practicas de campo y
oficina para los contenidos 3.1, 3.2, 3.3 v 3.4 de este curso,

El 15% de la evaluacian del proyecto B° 1 se realizard de forma grupal, v correspondera con [a confeccidn
del portafolio digital de evidencias, el cual se calificard con los siguientes criterios:

Sobresaliente [4 Suficiente [3 Deficiante [2 Inaceptabie
Critert I [ [ prable {1 p——
puntos] puntas] puntos) punta]
| Presanta mas de i3 Presanta mengs
Presenta todas las , : No presenta
Cacel _ mitad de las g la mitad dé las b4 bkl nrins
T |-'ilE uq.-ﬁﬂai . Aiine regueridas
- ) requardas, requeridas )
Incluye menas de
) Inciuye mas da la la mitad da [os Mo incluye los
Inciuye todas (o4 piinda i : L
) ; rrdbadd de las tipos tipos de tlpos de evidenclas
tipos de evidencias . AP ]
soficitados que de evidencas evidencias sodicitados ni
gk 8l Mo sglicitados que solecitadas y no damuestran &
Evidencias :Il_rll aprendizaie respaldan el logro demuestran gl logro del
esper ; ded aprendizaje lagra del apremndlizaje
P . esperada: tareas aprendizaje esperadas tareas
tareas y actividades o it
A i actividades en esperado; tareas v actividades gn
o gt R cada seccidn. y actividades en alpunas secciones,
algunas secciones.
idencia Las evi ia
_ . Las evidencias :jemﬂeﬂu - | it AT D
Las evidencias tignen una CH2eed una thenert ting
Organizacidn cumplen con la secuencla seCuencia poco T
e sECuEncla coherente que no clara, nooes la
; X : ; = coherente y USa un
gvidencias establecida y wsa un &4 la estabiecide, esiabiecds y usa Forr
forrmats creativo. pEfD LSS Wn un formato poco l:rea-tif:'-
formiako creathvg. crgativo,
Las evidenclas : Las evidencias .
PR Las evidencias fain LSRR Las evidencias ng
i ran | fruestran |
Buvanbes en leg st algurnas de las e
. AYERCES B |64 AVANEES &R
aprendizajes o avances an bos EEL Y
peradory aprendizajes aprendizajis ot aprendizajes
Estado de las il Ba bl gsperados, paro i asperados, pero
pvidencias B i cumplén can t 2 cumpien Son
las elementos dal curmplen con
todos fog algunes de fo
farmato que c& algunos de los
consideran en las M del alamentos del RO iyl
3 ;i farmata que se formato que s4
mstrocciones del F.:q'matn-q:m (1]
cansideran en lac consideran en las
partefolio, conshseran en kas
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UNA

= - _mlll-"-” .. =Tl

HmarahiDal nel iOmaRi

instruccionas del instrucciones del instrscciones del
portafolic. portafolio, ____ portafolio.
: - Contiene Contiene :
ot fl M ot
L HENE TETIEIONES | eflenianes ETY TRY rellexiones 2 iy
serias y vinculadas reflexiones sobhe
pioed vinculadas pioca vinculzdas
can bos lngros fos logras
con los logros con los logros
. alcanzados v los alcanzados
Reflaxipnes PR alcanzadas v Ios alcanzados v log Rl el s
2 e AspEttas para aspectas de cada £ 5
rrEjorar en cada mejarar en cada
e orar en cada tera abordada
terma abardada an tema abordade an
los laboratories s vyl g0 i Ios lzborstories
loss laboratarion labaratariog,
Total =

Mbantras que-ed 5% restanie se evaluara de forma individual y corresponders con la exposicion v defersa del mismao,
gui sarad avaluada con I3 siguiente rubrica:

& Sobresaliente [4 Suficients [3 Deficiente [2 Inaceptable [L | Puntaje
purntos] puntos] puntos] punto]
Modulz
Modula correcta ¥ apropiadaments
Formalidad apropiadamente | ol tmodevez, | " p":::r::f":'” Nole dio
e Ia Lona e voz, 5u presentacion de-rﬂ b ls ninguna
presentacion Su presentacian persanal : formalidad & su
seriédad de su e
persanal demostrata la gomostrabala trabas Expicion,
seriedad de su rabajo. sariadad de su ’D'
trabajo.
Leyd un pooo de
Hadnm fl:-: fluidez las dlapﬁs[:ah;as. Mendiond Demostes
| Dominio del TR e s dnicaments lo clararmente gue
l congcimionio del tema. fluidamente.
| temsa ; gue habla en la na habla
Uso lod apoyos visuales Liso |os apoyos z
, presentacien praparado el
para gular a los visuales para leydndolas farn
aspectadones, Eulad & las ! :
| espactadaras,
| oidna | Presemas
P&rr::-en::a! de farma B | centenido del L il
| organizada el tema con algunzs gtk
| Crganizacian x tema, s¢ arganizd ni
del i contenicg o tama. Se evidencia un Hlpilas. ara parala
il s Se evidencia un Sndia s %e evidencia poco F::ﬂﬂ::_iﬁn
daminic de la actividad de 1 kernidsd dominio de | L
grupal que desarrolla. Sripel A actividad grupal B
desirratia quie desarralla,
E it o Cansiderd 2l Considero el
h Lonsiderd el empleo emplen del emples dal
daigracidn emplen del B
i g del tiempo an ol tiempo en el tiempo &n &l tempa en el
intervaiode 10 -9, P e . intervala fﬂmnr intervala .
25, superiora 10
Preguntas Reiganda Salo responcds o Aesponde |3 Mo responde
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acertadamante y solictade. mitad de lo i EBfFECTAMEnRTE.
aparts ajemples preguntade. | |
Total = |

b) PORTAFOLID DIGITAL Y DEFENSA PROYECTO 2@ El producto final serd un portafolio digital el cual reunird todas
las evldencias generadas en cada sesidn de laborstorio regueride para finiguitar este proyects,

Este portafalic digital, su presentacidn y defensa tdenlea tene como fin que las estudiantas plasmen y comprendan
Ios conceptos tedricas y practicos desarrollzdos durante las sesiones practicas de campo y oficing para los contenides

3.1, 2.2, 3.3 y 2.4 da msta curso.

El 15% de la evaluacion del proyecto N° 2 se realizard de forma grupal, v comesponderd con la confeccian del
portafolio digital de evidendas, el cual se calificara con los siguiantes criterios,

| E | Sobresalients [4 Suficiente [3 Deficients |2 Inaceptabie [1
Criteriog | I [ I prable Puriaje
puntos] puntas] puntas) punba]
Fresenta masde fa | Presenta menos
| ND presenta
: Fm’m“_tmi " mitad de las de la mitad de las P
SECTIOnES LB Ones 42 R, las secclones
; ; regeerid
el requeridas, requeridas. -
Inciuye mends de
Incluye mas de la la mitad de los o Incluye fos
incluye todos los ; v : ; : "' :
o e wi mitad de los tipoes tipos de tipos de evidencias
licisad de gvidendas evidencias sodicitados ni
. 'T;: '"; :;"'"" sficitados que anflicitadas ¥ no demuestran el
Evidencias L bt t‘jm respakdan el logro demuastran al logro del
del aprendizaje T oY
e del aprendizage lagro del aprendizaje
' r-;:p:::l:' 'l:lizr.lts esperada: tareas aprendizaje esperadac tareas
:ﬁ :u::ia s;::ldm sitividades gn esperado! tareas v actividades en
T cada seccidn. ¥ actividades en Hlgunas secciones.
algunes seccignes,
Las evidencias Las evidencias . .
: ; . ; Lat ewidenciat ng
Las evidencias tienen una tienen wna e
Organizacian cumplen con ka secusncia sacuericia poco e
da SECUENEA caherente qué Ag clara, Ao e |
) ; x . coherente v usa un
avidenciss establecida wusa un | &5 [a astablecida, astablecida v usa farmato poca
formato ereative PEFD USE U un formate poca
i craativao.
forrnato creativio. creativo,
Las evidenclas . Las evidengias .
A e Las evidencias P Las evldencias no
demuestran los gemuestran los
Ewances en los algunos de los
AR avances en las R e AVances en
r:: trm:lna:. aprendianjes aprendizajes oF prendrajes
Estado de las P ¥ esperados, pero s ! esperados, pers
curtplen con todas esperadas v
evidencias tt SarEos el no cumplen con il s cumplen con
formato que se : s algunp::ns. de los NEinozgeie
A elerrentos del elermentos del
consideran en las elementos del
formato Que se formato gue s&
instrucclones de! e f@rmato gue 58 PO R
portatalia, comsideran gn las
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ol 146 1 i sl

instrucciones ged instrucciones del instrucciones del
portafolio, portafolio, partafolio,
Conti : Contiens Contiers -
Hr:i':"u r_ﬁf;:::’ reflerianas seriasy réflaxiones m’rld':' E:' hu;:
s poco i peuledas pocs vineuladas TR IR
cor las lagres I fograod
con ips logros con les lngros
: alcanzados ¥ los aleanzados
Reflexiones i ey alcanzades y los alcanzados y los o SR
Lot P aEneetis para aspectas de cada _““" e
mejorar en cada s y meinrar gn cada
miejarar en cada tema sbordado :
tema abordado en tema abordada en
las faboratorios i ol hlogy los Faboratorios
! Iog labaratonios. laboratories. )
Total =

Bientras gue gl 5% restante s evaluara de forma individugl y correspondera con |3 exposicids y defense del misma,
gue serd evaluada con |3 siguiente rubrica:

Critario sobresalients [4 Suficiente [3 Deficiente [2 Inaceptable [1 | Puntaje
r puntos] puntos] puntos] punta]
Madula
fadula carrectay apropiadaments
| Formalldad apromadarnente & 2l tono de val, ™ w:::::::ﬂm Kale dig
| dela tono de voz. Su presentacldn derprmstraba ia Alnguna
| presentacidn Su presentacion personal Sartaciadida formalidad a su
personal dernostraba la demostraba la tabaln exposician
seriedad de su trabajo. sariedad da su 3
| trabajo,
Leyd un poco de
WMocmvkhe | MR | i | Do
Dorminio del E unicamente la claramente gue
| conadimiento del tama. fluidamente, b
| tEma que habla en la no habia
| sa las apoyos visuaies Uso los apoyos oy
. presentacon pregarado el
para guiara los visuales para leyéndatag Yeirk
esper o guiss @ lag : 3
espactadores,
Prﬁl;:ahiz:a;ﬂa Prasenta el
Presanta da forma . contenido del .

; arganizada el Eankanido ¢l tema con algunas A :uadrl_lta i
Organizacidn ; tema, L@ arganizd ni
del equl Eontenido e bt Se evidencla un HUCinY. arg para la

R Se evidancia un derikoan nactal Se avidencia poco pr-!rp n:‘. 7
dominio de s actuidad | 0P dominio de |a sttt
ez actividad ] gruigual
grupal gue desarrolla. actividad grupal
grups! gue
gue gesarrodla,
desarrolia
— Considerd el Considerd el
i | | |
Abiaracicn Cunﬂd_trd el empleo aipiec dal Fmpiendil _emple-:l da
del tiempo del fiempo an al tiempo en el tiempa an el tiempo en el
intervalo de 10- 9. L intervala inferior intervala
frtervalode 9'- 5, =
as. superiora 10,
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| Responde | Respande la N d
Preguntai acertadamente y w:;;'::g:! o mitad de la mr:er-:e:aﬁn:!.
aparta ejemplos, : preguntada,
Total =

£) PORTAFOLIO DHGITAL ¥ DEFENSA PROYECTO 3: El produecto final serd un portafolle digital & cual reunirs todas
las evidencias generadas en cada sesidn de |aboratone reguerida pars finiquitar este proyecto.

Esta portafolio digital, su presentacion y defensa téenica tene como fin gue los astudiantes plasmen ¥ comprendan
los conceptos tedricos ¥ practicos desarrallades durante las sesiones practicas ge campn v oficing para lod canlenitos
315y 3.6 die eite curso,

El 5% de |z evaluacidn del proyecte N* 3 ¢ realizard de forma grupsl, v correspondera con |a confeccidn del partafalio
digital de evidencias, o cual 4& calificara con los sigulentes oriterios:

Sobresaliente suficiente Deficients Inaceptable [1
| Criterios a 3 2 ptable (1 | o iaie
puntos] puntos) puntos] punto]
Presenta mas de la Presenta menos
Presents todas fas mitad de 125 | de la mitad de fas R
Seccipnes LBCCiones : . las seooones
il SECOIDNES sECCinnEs requeridas.
regueridas. requeridas.
Incluye menos de
Inciuye m ia la mitad de los Mo Incluye los
Incluye todos los IS Tt : : iyl
s de il rritad de los tupos tipos de tipos de evidencixs
"M'TI e de evidendias evidentin solicitadas nl
AEE b solicitadas que salicitadas ¥ no demuestran el
respaldan el logro
Evidencias del ndizal respaldan el logro demuastran &l logro dal
aw:ad . del aprendizaje lagra del aprendizaje
Ay a-r:t= 4 T';.ad esperada; fEreas y aprandizaje esparado; tareas
ke, ":' o actividades en aipErEie; TAress y ¥ actvidades en
R cads secciti actividades an algunas saccionas.
algunas seccignas,
Foericias Laz evidencias F y
. I""f i =R ; Las evidencias no
Las ewidencias Enen Gna tienen una ks i
Organizacisn curmplen con la Lecuenoa sECURNCia poco wpLinehs
de SRCUEREIa cokerente que fo tlara, noes |z
: y coherante ¥ usa un
cvidencias estableciday usa un | eslaestablecida, establecids y usa farmato poco
farmata creativo Paro U3 un un formato poco
) . creathnd.
formato creativo, creativo.
Las avidenclas Las evidencias Las avidencias no
Lzz evidencias
da e demuestran los demuastran dermueatran jos
kb i avances en ot algunas de los EWENCES 8n
awanees en los Rl
R aprendizajes avances an los los aprendizajes
Estado de las ezperaduiy esperadas, pero aprendizajes giperidog, pero
EViiEnias fia cum plhed Lon BLperpdog cumpian oon
cumplen con todos
e tados las cumplan can alguncs da los
e elementos del agunos de los elemenios diél
m‘lsidemz aiids formato qgue e elemuntos del farrmato que se
consideran en lid formatd gue 5 consideran en las
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B L e

¥

T0P0SRATIA

HMEINE LD W SR

instrucciones del Instrucciones del conslderan en las
partafalio. portafolio, instruccionas del
portafolia.
Contiene .
Contiene reflexiones A YRR Contigne
serias y vinoudadas u:n'u'in-:ullh:l.l:* reflexiones
con los logrod Fr_nn ko | paca vinculadas
. aleanzadod y |as & con |os logros
refloxianes alcanzados v los
aspectos para = = alcanzadas y los
mejorar en cada me]lnrarenp:ada aspectes de cada
rema abordado en tema abordado en
; tarna abordado an 3
los laboratorios : los laboratonips.
los lzboratorios.

Instrucciones del
partafalio.

Mo contiens
reflexianes sobie
los logros
alcanzados
ni los aspectos para
Frigjarar en cada
tema abardado an
los laboratorios.

Total = |

Bipntras gue &l 5 % restante se evaluard de farma Individual y correspondera con |3 exposicdn y defensa ded msmo,
gue serd evaluada con la siguiente rubrica:

Criterio Sobresaliente [4 Suficienta [3 Deficiants [2 Inaceptable [1 Puntaj
puntos] puntos] puntos] punta] o
Miodulz
Modula corracta v aprogiadarmente el
Formalid | o ropisdamente & tono tono de vor ALy pemsintc :
ad de |a g o persanal Mo le dwo ninguna
presants ot "Mmmr demastraba la farmaiidad  su
oo personal demastraba la gemostraba la EHE::JEE = Ir.'m.
seredad de su trabalo zeriedad de su j
trabajo,
Hahbld con fluide:z Leyd un pooo de las
: Menciand Dermostra
Dominio ”_E"‘m“"‘“ diapasiiivs;per unicarente lo gue clararmente gue
el 4 conocimienta dal tema, | habdd fluidarmente. hehlaenta A
M wsolos apiyos visuales iso |os apoyes R avicads
para gular & los vizuales para guiar p}ﬂénd-ul a :‘zm
E5pECiadones. i los espectadones. e -
Presenta de forma
i Presenta el
Presents de forma arganizada el - :
Organiza | organizads el contenlda conterido del tﬂ'l-t-E:'hd-ﬂ £ L -:,uaulnilla ml:' &
cldn del del tema berma. e il ackhe: ogaion
' eguipo 5e evidenciz un dominio Se gvidencia un Hd'::;:‘;:::“ Pl‘l:Flﬂfnlpi:r:li
de la sctividad grupal darminie parcial de BB P pRST
gque desasrolia l2 actividad grupal 4 :Fmtll:': e
que desarrolla. ik ’
: F Considerd gl
J] iC disrt i)
Asignacis | Considers ol emples del iR sl empleo del
: emplen del tiemas | empleo del tiempo -
n del tiempo en & Intervalo de tiempo en al
; en el intervalo da en gl Intervain !
tiempa 10-9, % P 7 intervalo superior
F-5 infariar & 5,
a 1o,
Pragunta i 3 “di s Solo responde lo Respande la mitad Mo responde
s = :j:f-:tc: e solititads. de la pregurtade. | cotrectaments.
Takal =
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Vi, Normasespecificas para la efecucién del curso:
En el desarrollo de las clazes el estudiantado deberd emplear de forma obligatoria los siguientes
FECUFSOS:

Las sesiones sincronicas y semipresenciales tendran como insumo la entrega obligatoria de video
de la dase.

En caso de ausencia a clases vw/o evaluacién se aplican las indicaciones del articule 26 del
Reglamento General def Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad Nacional:

Quien, coma estudionte, por enfermedod w otrg cousg de fuerzo moyor, no peeda efectuor ung
evialugcidn consignada en el programa, debe presentar a la persong o cargo de impartic el curse,
por escrito, lo justificocion can fos documentas probotorios en wh Hempo Iimite de cinco dios
hdbites o partir de la fecha en que se regiizd Jo evalugcion. 57 procede repetiv o evoluacidn, e
comun ocuerds se fijard lo fecha y lo horo de su oplicocidn, lo que se reglizord dentro de fos ocho
digs hdbilles sigulentes alo presentacidn de lo (ustificacidn. En caso de no aceptarse ig justificacidn,
puede relizar ef trdmite de apelocidn correspondiente.

Las fechas de entrega de las asignaciones de la metodologia evaluativa, quedaran definidas desde
gl inicio del curso en el presente instructivo, ¥ seran prorrogadas dnicamente con un oficio
remitido por |a totalidad de los estudiantes matriculados v el docente a la direccidn.

La calificacidn minima para aprobacidn del curso a5 7,0 Toda calificacidn final deberd redondearse
segin o indicado en el artfculo 18 del Reglamento General del Proceso de Ensefanza y
Aprendizaje de la Universidad Nacional:

El estudigntodo serg colificode con base en uno escala que v de cevo o diez. Lo calificocian minima
de aprobacion es siete, Toda colificocidn final deberg redondearse de o siguiente monero:

del 0,10 81 0,24, corresponde o 0,25

deld,26 o 0,48, corresponde o 0,50

del 0.51 ol 0,74, carresponde @ 0,75

del 0,76 ol 0,99, corresponde of entero superior

- W & W

El curso de naturalezs tedrico practico NO tiene examen extraordinario,

Encaso de plagio en cualquler trabajo presentado por el estudiantado se aplicara lo estipulado en
2l articulo 34 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de'la Universidad
Macional:

Para el desarroflo del proyecta 3, se deberén acatar las disposiciones aprobadas y de acatamiento
obligatorio que estan disponibles en: https://agd una.ac cr/share/s/zeNIK-r0TTigTMSfybPrul)

El usor del teléfomo celular estd prohibido durante las clases v evaluaciones,

| CIELD 2026 DR.-ING. JORGE MOYA Z, TGF500 DISERD GEODESICO | 14 /19



UNA

Universidad Macional

Facultad de Ciencias Exactas v Namrales
Escuela de Topografla, Catastro v Geodesia
Email elogi@una,cr

Teléfonos: 2277-3875 / 2277-3878

Wi, Cronograma: Las acthvidades programadas estdn sujétas a cambio previa comunicacidn

TEORIA
| semana|  Fecha ‘:}: Actividades Rneninion oo raaTIgos
| i M1 H2a F . Fresentacion ourso
3 T2/1/2026 P B e Equipo de M35, Teams
l | Incereet
Presenfaciones
3 &/ 3/2005 = Tema 1 tah i
Eaced
| a 13/3/2026 P Tema 2 MatLab
Octave
g FOSASEODE e Préctica Simulscidn BEGE
[ 2T e B Azgnacicn Estudio de Caso [E5)
7 383036 Samana Samta
a8 10472026 P Presentacidn Estadio de Casa [EC) Latoratarie
Equipa oe ME. Teams
3 172026 P Tierra 3 Amitairek
| Presentacorsas
Laboratoria
; Ewead
14 14742026 [ Terma 4. Asignacion Proyedo 1 Matlah
Octave
ARGE
11 15,2026 Buprce Proyecio 1
12 BfS 2026 B Presentacidn Proyecto L Laboratorio
13 15/5/2035 Vigita técnica a Proyecto Hidroeléctrico Reventazdn
Terma 5.
14 2352028 F Tema b
MAsignapdn Proyecta 2
Charla; Centro Procesamienta SIRGAS de Costa Rl 1
| 29/8/207% fAsigracitn Foro Charla
| 5% 5/8/2025 Ausnce Proyecio 2
Presentackin Foro Chasia |
i7 12fefxad6 P Presentacién Proyects 2 Labaratario
fctlvidad Eguidad o igualdad de Génarn |
18 19/6/2025 Lire :
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PRACTICA
Recursos didicticos
Sesitn Fecha Tipa die sesidn Contenida Actividades requeridos
1.1 Verdficacsmn basca de
equipn careencional.
Prezencial 1.2 Usa bdzico de eguipo
i
1 2&fed, S &00 ama [shoratora 2 31 Panbarkdo 33 comEncianal, “b::m ':::?u
15-30 pm ETCS y campus ) g 1.3 Verificacian basica de M‘Eim
Omar Dergo. enuipa GMSS,
1.4 Usa bésloo de equipa
GNES
Pres=ncial Reguiars
A6 cta 1
g | [ :':;.’;g '{':1” lsbarstora 2 | 3.1 Comtenids 3.1 ;_ efinicibnprayecta 1¥ | computadorasy
"R ETCE). accesc s Internet |
Gira 1: RAequssre Eguipd
1 “““;'_ﬁﬂf'n“m Presencial [Gira 1] | 4.1 Conterido 3.3 | 3.1 Amajonamiento rad Pl topografico -
i 1.2 Mediciin GNSS red PL, | geodésics y busets,
_ Gira I: Requisre pquips
e "";;_';;‘m M| pesncpaia gy | 22 ':;'“;“5'"; 3 [ a1 Cantinua medicidn rad toqografic -
o ol Fl. ll-nd:ﬁi:nfbu::tl.
; Faguiere
g R "‘;’J"_{.ﬁf: "™ | Sinerémica remots. | 8.1 Contenida 3.2 | 5.1 Cdbouls de costos comaitadoras y
i BcEso o lkermet
B OA-2or: /00: T80 4o SEFMana 5anta. Semana Sants JEmana santa Ho apiica.
a 0000 pm
Gra 3: . :
: w3 Requiere equepo
A b “;rl;:::?:rm ;7 | presencel Gra 3] Eml'ru:nd:lf;::[md acto e
icrh el Y pray geadisico v busets.
g 4: Beguiere equipo
y [* “"1:]';":':'“""” Presencial [Gira 4] E.1 Medicidn GNSS red topaprifies -
0 proyecio 2. geodisico y buseta.
: Braseneial ; Feguiere
g | PASNAMI | asoratorio? | 101 Cammenido 4 | 2t CHEMIO VA tomputadares y
P ETOGEL i acgeio a dniemey,
Fresenclal - Beguidrs
- 10,1 Calewsa v ajuste
i es Ti;j;:ﬁlm [ixberatoria 2 111 Comtenide 3.5 mm’; 3 L computadoras y
# ETCG] : atgeso a intamer,
Pres=ncial 11.1 Preparativod Reguiers
51 |** ’“‘l'g'égm U paborsterie 2 | 121 Cortenido 36 | entregsblesproyecto 1y | computadaras g
i i ETOGL 2. aceetn 8 intarnel,
Presencial Beguisrs
p. |3 mi-;.;g.m M 1 |evorateriez | 13.1 Comtenido 3.6 | 12.1 Definickon provecta 3. | computadarasy
¥ ETLG] acoeso a infemet.
Presencial -
13 23 may. £ T:00 am |isbarstasia 2 4 Borthride A8 13.1 Medicidn GNSS re topagrifica -
& 1600 pm ETOG y campus prowecio 3,
geodasico
Omar Denga).
Fres=ncial 14.1 Célculo prayecto 3. Feguisns
L
w | TT;;Q :ﬂ’"" [aboratoria 2 | 15.1 Contenido3.6 | 14 Entregaprovectaly | computadorasy
ETCG) . Apcedp 3 kermel
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Prasencial
i e Requiare euipo
T |
15 06 jur. ¢ 7:05 am a llaboratorio 2 16.1 Cantanids 3.6 15.1 REitidn resultachod thpagrafics -
1600 prn ETCG i campus red GHES red proyecto 5. acsi
Omar Dengol i
Prasencial Reguiere
1B = Iu;';;;ﬂ:n:m E |laboratario 2 171 Captaddin 3.6 iii HT:H artn 3 conputadoras
e ETOGE). i ki, aresoa internet.
Prasericial Feguiers
M} T v
17 N'”{'}_ﬂ; o | laborwtorio? | 181 Cantenido 3.6 AT ﬁ**’g“f“‘""‘ connpitadotas y
s ETLG]. PN o e reass 3 lntarnat.
Em este curso na En este curgn na
7 7
B |4 "'"Eﬂ'f_g DOaMm | v svaluacion hay evausicitn | o T“_:"—.”m e ”Z‘“ : Mo apkca
oo extracerdimaria, extracrdinaria. e, b o

VIIl. RECURSDS BIBLIDGRAFICOS:

L

Capaty, W.F. [2000). Concepts of Matwarks and Defarmatans Analyiis. Sehool of Geormatic Erginering.
Universidad New South Wales, Australia

Crueca Pazos, M. A Anguela ¥ 5. Baselga, (2007]. Disefia de Redes v Contral de Deformacionas, Les problemas
de del datum y princigal de disefio, Departameanto de Ingenieria Cartogrfica, Geodesia v Fotogrametria. ETSI
Geaddjea, Carmagraficay Topagrafia,

Darviz, B, F- 5 Foot, |, Anderson y E, M. Bikhail, (1981), Surveying Theory and Practice, N.Y. Mc Graw Hill.
mtartin, F., (1583). Geodesia y Cartografla Matematlca. Paraninfo 5.4, Madrid, Espada.

Moya, |, 5 Bastos, M. L Rivas y &. Cordero (2014]. Evaluacion del comportamiente cinematicn de una serie de
astaciones del Sstema Geocéntricn para las Amdricas procesadas con Precise Palnt Positlaning en lnes.
Rewista Uniciencia de la Facalted de Ciencias Exactas y Maturaies de lo Universidad Macional. EISSN; 2215-3470
Wolumen 24, Mo 1. Paginas 2 3 19, Heradla, Costa Rica,

Dispanible an: hitpd: rewiatas ung e erfinces. unleieneiyfarticlefiawSSEY

Moye, |, 5 Bastos ¢ M. 1L Rivas {2004} Caloula, mediante la aplicadidn del slgoritno de ajuste por minimaos
cuadradas, de los companentes de velocidad para estaciones GNSS continuas. Revista Uniciencia de la Facultad
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