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Nombre del curso CALCULO TOPOGRAFICO

Tipo de Curso Regular

Cddigo del curso TGF 400

Nivel y Grado Académico I, Bachillerato

Periodo lectivo | Ciclo 2026

Modalidad 17 semanas en modalidad de aprendizaje presencial
Naturaleza Teobrico — Laboratorio

Créditos 3

Horas totales semanales 8

3 teoria - practica (viernes 08:00-11:00),

Horas del curso 5 estudio Independiente

Horas docentes 3

Horag de atencion al 1 (viernes 11:00-12:00)

estudiante

Horario del curso Teoria - Practica (viernes 08:00-11:00),
Requisitos Legislacion catastral

Correquisitos Matematica general

Persona docente Carlos Esteban Mora Chaves

Correo electrénico institucional | carlos.mora.chaves@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el
hostigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no
verbal escrito, expreso o implicito, de connotacion sexual, no deseado o molesto para
quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted esta siendo victima de
hostigamiento, puede acudir a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o
comunicarse a través de las siguientes vias: Teléfono: 2562-6168 / WhatsApp: 2562-6168
Correo: fiscaliahostigamientosexual@una.cr Enlace: www.fiscalia.una.ac.cr
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PLAN DE TRABAJO
Descripcion del curso:

Este curso de -caracter tedrico busca aportar conocimientos necesarios para el
procesamiento, tratamiento y analisis riguroso de datos de campo recolectados en
levantamientos topografico. El curso esta organizado de tal manera que los temas como
teoria de errores, tratamiento estadistico de las observaciones y diferencias de peso,
sistemas de unidades y la geometria aplicada, se vinculan al quehacer topografico en la
practica profesional. Para ello también, el curso profundiza en actividades alrededor de
sistemas de coordenadas rectangulares y polares, el calculo de derroteros y la
transformacion de coordenadas en diferentes sistemas locales basados en los sistemas
oficiales de coordenadas de Costa Rica.

El componente practico del curso busca fortalecer la alfabetizacion digital y el trabajo
colaborativo, donde se utiliza el trabajo de gabinete para resolver problemas técnicos
utilizando hojas electronicas de calculo basados en el procesamiento de nubes de puntos y
formulas matematicas. Esto hace que el estudiante identifique las variables involucradas en
el calculo de las precisiones de las mediciones, los valores mas probables, coordenadas
planas (rectangulares, polares), transformaciones de coordenadas y areas.

Como parte del proceso de desarrollar las competencias profesionales del estudiante de la
Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia (ETCG) se propone elaborar reportes técnicos
para fomentar la redaccién, la comunicacién técnica, y que permitan validar, discutir y
presentar resultados numéricos y graficos en la topografia permitiendo al estudiante
interpretar la relacién del espacio topografico con variables como puntos y calculos de areas.

Objetivos
Objetivo General:

o Desarrollar destrezas y habilidades para el procesamiento y tratamiento de los datos de
campo recolectados en levantamientos topograficos.

e Entender los procesos que afectan las mediciones topograficas, asi como los conceptos
basicos relacionados con los sistemas de coordenadas planas usados en topografia.

Objetivos especificos:

Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de:

e Realizar el tratamiento de series de observaciones topograficas con igual o diferente
exactitud, mediante la utilizacion de técnicas de calculo para determinar el valor mas
probable de las incégnitas.

o Dominar los diferentes sistemas de unidades angulares y lineales que se utilizan en
topografia para su uso correcto en los levantamientos topograficos, mediante la
solucion de ejercicios practicos.

o Calcular distancias, azimuts, rumbos y &reas a partir de las coordenadas
rectangulares de puntos, utilizando correctamente los algoritmos matematicos que
permiten la determinacion de informacién grafica y numérica sobre la relacién
espacial entre puntos, ademas de otras aplicaciones.
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e Calcular la transformacion de coordenadas entre sistemas coordenados en dos
dimensiones, utilizando métodos de transformacion estandares en la topografia, con
el fin de trasladar informacion de nubes de puntos entre dos sistemas de
coordenadas.

Contenido tematico o aprendizajes integrales:

3.1. Conceptos Fundamentales (TEMA 1)

3.1.1. Los célculos topogréficos

3.1.2. Sensibilidad, precisién, exactitud

3.1.3. Precision necesaria en los calculos

3.1.4. Criterios de redondeo y cifras significativas
3.1.5. Uso de la calculadora

3.2. Fundamentos Tedricos de la Medicion (TEMA 2)
3.2.1. Concepto de medicion

3.2.2. Mediciones directas

3.2.3. Mediciones indirectas

3.2.4. Seleccién de la exactitud en las mediciones
Aspectos matematicos, econémicos y técnicos
3.2.5. Sistemas de unidades

Normas ISO

Angulares

Lineales

Areal

Conversion de unidades

3.3. Sistemas de Coordenadas Planas (TEMA 3)
3.3.1. Coordenadas cartesianas

Definicion

Localizacién de puntos

Relaciones entre puntos

Calculo de distancia

Calculo de azimut

Calculo de azimutes sucesivos

Calculo de rumbo

Célculo de angulos

3.3.2. Coordenadas polares

Definicion

Localizacion de puntos

Relaciones entre puntos

Calculo de distancia

Calculo de azimut

Célculo de angulos

3.3.3. Conversién entre sistemas de coordenadas.
Conversion rectangular a polar
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Conversion polar a cartesiana

3.3.4. Calculo de derroteros

Caso rumbos

Caso azimuts

Informacién del plano catastro.

3.3.5. Coordenadas locales y nacionales
Sistemas de coordenadas locales

Sistemas de coordenadas nacionales
Sistemas Oficiales en Costa Rica
Relaciones entre un sistema local y nacional
3.3.6. Calculo de areas por coordenadas.
Concepto

Meétodos y sus caracteristicas

Trapecios

Triangulos

Estudio de casos practicos

3.4. Transformacion entre Sistemas de Coordenadas Cartesianas (TEMA 4)
3.4.1. Conceptos fundamentales

Concepto de transformacion

Métodos de transformacioén de coordenadas

Caracteristicas

La escala

La forma

3.4.2. Transformacién con 2 puntos idénticos

3.4.3. Transformacién con “n” puntos idénticos

3.4.4. Estudio de casos en Costa Rica

3.4.5. Herramientas informaticas para la transformacion de coordenadas

3.5. Teoria de Errores (TEMA 5)

3.5.1. Conceptos fundamentales

Valor verdadero

Valor mas probable

Valor observado

Errores verdaderos y residuos

Tipos de error en las mediciones

Error grosero

Error sistematico

Error aleatorio

3.5.2. Determinacion del valor mas probable
Promedio aritmético simple

Promedio ponderado

3.5.3. Error medio cuadratico

Concepto del error medio cuadratico

Error medio cuadratico de una observacion y su valor mas probable
Caso de observaciones de igual peso
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Caso de observaciones de diferente peso
Repeticion de medicion para elevar la exactitud del valor mas probable

3.6. Elementos de Geometria Plana (TEMA 6)

3.6.1. Conceptos basicos

Recta, segmento, rayos, angulos

3.6.2. Triangulos

Clasificacién por sus lados y por sus angulos

Rectas notables en un triangulo

Teorema de Pitagoras

Teorema de Tales

3.6.3. Cuadrilateros y paralelogramos

Areas de figuras planas

Areas de Triangulos: formula de Herén

3.6.4. La circunferencia

Caracteristicas de la circunferencia

Longitud

Area

Diametro, radio

Calculo del numero pi

Elementos de la circunferencia: sector circular, segmento circular, menisco y otros
Rectas especiales en la circunferencia

Angulos en la circunferencia: angulo inscrito, angulo circunscrito, &ngulo central.

3.7. Introduccién a hojas electronicas de calculo (TEMA 7)
3.7.1. El concepto de hoja electronica
3.7.2. Celdas

3.7.3. Rangos de celdas

3.7.4. Operaciones

Suma

Resta

Multiplicacion

Division

Foérmulas

3.7.5. Funciones trigonométricas

3.7.6. Funciones estadisticas

3.7.7. Gréficas

3.7.8. Importacion y exportacién de datos
3.7.9. Impresion

3.8. Elaboracion de reportes técnicos (TEMA 8)
3.8.1. Tipos de reportes

3.8.2. El objetivo de los reportes técnicos

3.8.3. Los reportes técnicos en la ETCG

3.8.4. Estructura de presentacion del reporte
Portada

Titulo
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Autor

Resumen en espariol e inglés
Introduccion

Metodologia

Resultados

Discusion

Conclusiones

Referencias bibliograficas

Anexos

3.8.5. Norma para la numeracién consecutiva de los reportes y revisiones
3.8.6. Normas para el formato del reporte
Tamario de hoja y margenes

Tipo de letra

Tamario de letra

Numeracion de figuras, tablas y formulas

Estrategia metodolégica:

En este curso se emplearan diferentes metodologias pedagdgicas para el proceso de
ensefianza - aprendizaje. Debido a la amplitud de los contenidos que se veran y basado en el
modelo pedagogico de la UNA, se dara un proceso retroalimentacion con las experiencias
vividas dia a dia de clase, para la identificacion de los diversos procesos de acuerdo con la
forma de aprendizaje del estudiante, los contenidos y las experiencias del docente.

La metodologia de ensefianza por aplicarse sera bajo la modalidad de la presencialidad y
dependera del desarrollo mismo de las clases, asi como por el tema y las experiencias
académicas, haciendo alusion a que: “En la Universidad Nacional, el docente se concibe como
un dinamizador corresponsable de generar un proceso de transformacion, que involucra su
historia personal, sus saberes, experiencias, percepcién del otro y del contexto, que enriquece
los conocimientos, experiencias y percepciones de los otros, sean estos estudiantes o colegas,
en un diadlogo permanente de docente-estudiante, estudiante-estudiante y docente-docente.”

Durante este proceso se debe concebir que implica:

v La funcién docente sera facilitar y orientar el proceso educativo, ayudar al educando a
construir su propio conocimiento, promover un ambiente de respeto y autoconfianza que dé
oportunidad para el aprendizaje, valorar los errores e identificar los estilos de aprendizaje del
estudiantado.

v' Se promovera que los estudiantes desarrollen aptitudes y capacidades para la
investigacion, la invencion y el descubrimiento. El proceso de ensefianza — aprendizaje se
hara de modo que los estudiantes adquieran confianza en sus propias ideas, tomen
decisiones y acepten los errores como constructivos.
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v En el curso se analizaran problemas reales, de trabajo practico e investigativo de modo
tal que se logre el desarrollo de competencias para la innovacion y la resolucion de
problemas, la negociacién de conflictos, el trabajo en equipo interdisciplinario, y la toma de
decisiones con base en informacion confiable y oportuna.

v Mediante el curso también se promoveran las relaciones entre docentes y estudiantes
de la Universidad Nacional en un marco de respeto, tolerancia y dialogo.

v El estudiante adquirird un conjunto de conocimientos y capacidades profesionales, que
le permitiran contribuir con el desarrollo del pais.

Con estas premisas extraidas del modelo pedagogico de la UNA, se llevara a cabo este curso
tomando en cuenta la diversidad que puede encontrarse en un grupo de estudiantes y
haciendo alusién de que el profesor sera guia en este proceso de ensefianza-aprendizaje, se
impartira este curso, siempre tomando en cuenta la facilitacion de igualdad en todo el ambiente
educativo.

En este curso se fomentara el pensamiento critico y analitico en el estudiante sustentado en
conocimientos y convicciones, haciendo correcciones para el fortalecimiento de los
conocimientos adquiridos, construyendo asi un ingeniero critico, analitico y con bases fuertes
respecto a los aprendizajes.

El curso se desarrollara aplicando Metodologias Activas, las cuales son un proceso
interactivo basado en la comunicacién profesor-estudiante, estudiante-estudiante, estudiante-
material didactico y estudiante-medio, que potencia la implicacion responsable de este ultimo y
conlleva la satisfaccién y enriquecimiento de docentes y estudiantes (Lopez, F., 2005). Las
metodologias activas por aplicarse incluiran los siguientes instrumentos de ensefianza —
aprendizaje: aprendizaje basado en proyectos y Aula invertida o Flipped Classroom.

El proceso de ensefianza aprendizaje que se desarrollara, responde de forma directa a la
naturaleza tedrica del curso, es por ello que se propone el desarrollo de habilidades utiles para
el andlisis y procesamiento de datos topograficos con la finalidad que se logre una
profundizacion de conocimientos tedricos y la ejecucién de tareas especificas para el
procesamiento de datos. Por el contenido programatico del curso, la apropiacion de
conocimientos se reforzara con la exposicién y analisis de casos expuestos por el docente,
referentes a distintos proyectos topograficos.

El fundamento técnico de cada uno de las actividades se abordara y reforzara en las clases por
medio de clases magistrales apoyadas con material preparado por el profesor y que estara
disponible para los estudiantes, segun corresponda siguiendo el cronograma programado para
este semestre. En aquellos casos que se utilice aplicaciones tecnolégicas los estudiantes seran
guiados por el docente con la intencidon de lograr obtener los resultados para la conformacion
de los datos topograficos.
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La coherencia entre las actividades propuestas y la teoria propiciara que el estudiante obtenga
conocimientos sobre el desempefo profesional, para la implementacién y desarrollo de
proyectos topograficos, promoviendo un analisis critico de posibles casos y el abordaje a la
posible solucion del problema planteado.

El curso contempla el desarrollo de cinco actividades bajo un proyecto que conllevan la
realizacion de un taller de Propagacién de Errores y Valor Mas Probable, un Proyecto de
Geometria Plana y Calculo de Areas, un proyecto de automatizado de Coordenadas y
Derroteros, una practica de Transformacion de Sistemas y finalmente un Informe Técnico
"Levantamiento y Procesamiento de Datos"

Estrategia evaluativa:

Detalle Porcentaje Fecha de
entregalrealizacion
Teoria

Taller de Propagacion de Errores y Valor Mas Probable 10% Ver cronograma
Proyecto de Geometria Plana y Calculo de Areas 15% Ver cronograma
Proyecto Automatizacién para el calculo de Coordenadas y 25% Ver cronograma
Derroteros
Practica Transformacion de Sistemas de coordenadas 25% Ver cronograma
(Local a Nacional)
Informe Técnico "Levantamiento y Procesamiento de 25% Ver cronograma
Datos"

TOTAL 100

Todas las actividades evaluativas tienen caracter obligatorio. El hecho de no contar con alguno
de los examenes o proyectos (tedrico o practicos), evidencias participacion en clase,
investigacion y/o lecturas (de caracter obligatorio), sera suficiente para no aprobar el curso, con
una nota igual a 5.

Las llegadas tardias son penalizadas de forma tal que dos llegadas tardias equivalen a una
ausencia a clase. Las asistencias a clases son obligatorias, el estudiante que falta a dos 0 mas
clases de forma injustificada, perdera el curso con nota de 5.0

El curso NO tiene examen extraordinario.

El Proyecto se realizara con datos suministrados por el docente junto con las indicaciones
especificas para cada momento de desarrollo.

A continuacion, el detalle de cada actividad de aprendizaje propuesta.

Actividad 1: Taller de Propagacion de Errores y Valor Mas Probable
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Por medio de un taller desarrollado en grupos los estudiantes tendran un conjunto de
mediciones de campo (distancias y angulos) con diferentes niveles de precision y pesos y
utilizando una hoja de calculo electronica automatizaran el calculo del promedio aritmético
simple, promedio ponderado y el error medio cuadratico. Deberan aplicar correctamente las
reglas de redondeo y el uso de cifras significativas. Deben realizar un analisis critico y entrega
un informe técnico donde identifican como varia la exactitud en funciéon de la cantidad de

repeticiones de la medida.

. . Puede No cumple Io
o Excelente Satisfactorio , L, ,
Rubrica mejorar minimo requerido
1.25 pts. 0.9 pts. 0.5 pts. 0 pt.
. . La hoja tiene
La hoja esta A NoJ
calculos
totalmente . ,
La hoja esta manuales o . .
formulada. Al i No utiliza férmulas
) formulada, pero formulas i :
cambiar datos de . . de Excel; funciona
o presenta errores basicas, pero
Automatizacion | entrada, todos . solo como una
menores en el no automatiza
en Excel los resultados tabla de texto o los
enlace de celdas procesos .
(VMP, Pesos, X calculos son
que no afectan el [ complejos -
EMC) se . erréneos.
. resultado final. como el
actualizan .
promedio
correctamente
ponderado.
. Presenta
Determina con Calcula
. errores
exactitud el correctamente el conceptuales
promedio simple, | VMP y el EMC, en el calculo Los calculos de los
. ponderado y el pero comete un .| parametros
Calculo de X del error medio .
EMC de la serie |errorleve en la r estadisticos son
Errores y VMP ; . - cuadratico o )
y del valor més |[asignacion de confunde incorrectos o
probable, sin pesos o en el . incompletos.
. promedio
errores residuo de una .
" L simple con
matematicos. medicion.
ponderado.
Aplica
rigurosamente , . El uso de . o
o Aplica los criterios : No aplica criterios
los criterios de cifras
: de redondeo de R de redondeo
, redondeo y cifras : significativas DA
Cifras significativas en forma consistente, es técnicos; utiliza los
Significativas y 9 pero fallaenunao |. . decimales que
Redondeo todos los dos cifras inconsistente a Excel arroja por
resultados, o lo largo de la ja por.
. significativas en los , . defecto sin criterio
segun la . hoja de calculo )
L, resultados finales. . profesional.
precision de los y el informe.
datos originales.
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Identifica con
claridad cémo la . . |Menciona la
repeticion de Describe la relacion | variacion de la | No realiza un
medidas eleva la | entre repeticiones y | exactitud, pero |analisis de la
Andlisis Critico |exactitud. exactitud, pero el |de forma variacion de la
y Variacion de | Justifica la analisis es poco superficial, sin |exactitud o la
Exactitud relacion profundo o carece |relacionarlo conclusion es
matematica entre | de soporte directamente |erronea respecto a
el numero de numérico del taller |con los datos |la teoria.
muestras y el procesados.
EMC.
Cumple con toda
Falta una . .
la estructura de . El informe esta
) Cumple con la seccion ;
la ETCG: L ) desorganizado,
estructura técnica, |[importante del
Portada, ero presenta informe (gj carece de
Estructura del |Metodologia, ]E) P - estructura técnica y
o allas menores en [ Metodologia o
Informe Técnico | Resultados, ., : -, no cumple con las
Di > la numeracién de | Discusién) o el
iscusion y normas de
. tablas o en el formato no -,
Conclusiones. f ; presentacion de la
ormato de fuentes. | sigue la norma
Formato . Escuela.
) solicitada
impecable.
Evaluacién
Grupal
(Coevaluacion) |Si ayudo con las No ayudo con las
Aporte técnico: |formulas o el formulas o el
¢Ayudo con las | analisis analisis
férmulas o el
analisis?
Evaluacion
Grupal
(Coevaluacion) | . ., .
- Si cumplié con No cumplié con su
Responsabilida )
o - su parte en el parte en el tiempo
d: ¢ Cumplié con | .
tiempo acordado acordado
su parte en el
tiempo
acordado?
Evaluacién
Grupal
(Coevaluacion) | Si participé No participé
Comunicacién: |activamente en activamente en la
¢ Participo la discusion de discusion de los
activamente en |los resultados resultados
la discusién de
los resultados?
Total de puntos 10
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Actividad 2: Proyecto de Geometria Plana y Calculo de Areas

Por medio de un proyecto los estudiantes en grupos analizaran un croquis que tendra formas
irregulares del terreno que contemple figuras geométricas como triangulos, trapecios,
rectangulos y secciones circulares y deben calcular areas aplicando formulas de Heron, calculo
de segmentos circulares, ley de senos, ley de cosenos, teorema de Tales y teorema de
Pitagoras, entre otros. Deben utilizar una hoja de calculo electronica donde incluyan férmulas
que permitan visualizar el procedimiento de calculo. Deberan aplicar correctamente las reglas
de redondeo y el uso de cifras significativas. Deben realizar un analisis critico y entrega un
informe técnico donde se incluyan las formulas y su aplicacién, resaltando fortalezas vy

CATASTRO Y GEODESIA

UNIVERSIDAD NACIONAL

debilidades de la aplicacion de las férmulas.

Rubrica

Excelente
1.875 pts

Satisfactorio
1.2 pts

Puede
mejorar
0.5 pts

No cumple Io
minimo
requerido
0 pt.

Aplicacion de
Teoremas y Leyes

Aplica con precisiéon
absoluta Heron, Ley
de Senos/Cosenos,
Tales y Pitagoras. No
hay errores en la

Aplica
correctamente
los teoremas,
pero presenta
un error menor
de calculo que

Confunde la
aplicacion de
algun teorema
(ej. aplica
Pitagoras en
triangulos no
rectangulos) o el

Errores graves
en la eleccion
de féormulas; no
logra resolver la

resolucion de no altera . geometria del
- o e calculo de :
triangulos o significativame . croquis.
. ; secciones
segmentos circulares. | nte el area .
circulares es
total. .
parcial.
La hoja esta
: . formulada La hoja calcula el
La hoja de célculo es . Y J , No entrega
" o organizada, resultado final, g
una "memoria viva" . archivo Excel o
pero el pero no permite .
muestra el paso a . . . el archivo
. o procedimiento | visualizar el .
Sistematizacién en | paso, usa nombres es dificil de procedimiento contiene solo
Excel de celdas y permite . : : resultados
verificar cada etapa seguir intermedio o finales sin
" visualmente o | depende de . .
del procedimiento . férmulas ligadas
e carece de muchos ingresos ;
geometrico. . al croquis.
etiquetas manuales.
claras.
Mantiene la El redondeo es | Uso inconsistente | Ignora las reglas

Cifras Significativas
y Redondeo

trazabilidad de la
precision. Los
resultados finales e
intermedios respetan
estrictamente las

consistente en
casi todo el
proyecto, con
fallas aisladas
en el manejo

de cifras
significativas;
mezcla diferentes
criterios de
precision en un

de cifras
significativas;
redondea al
azar o usa todos
los decimales
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reglas de redondeo
técnico.

de decimales
en funciones

mismo calculo.

de la
calculadora sin

trigonométrica criterio.

s.

Describe

. fortalezas y

Compara con lucidez o .

debilidades, Menciona las .
las fortalezas y - . No incluye la

o pero el analisis | formulas usadas y

debilidades de cada seccion de

s . ; ; es geneérico sin analizar Y
Analisis Critico de | método (ej. Heron vs. gene y analisis o esta
. ., | no se vincula realmente su . .
Formulas Senos). Propone cual o no tiene relacion
] . profundamente | aplicabilidad o .
método es mas L con el trabajo
con los limitaciones .
robusto ante errores . realizado.
L resultados técnicas.
de medicién. .
obtenidos en el
proyecto.
El informe es
completo y El informe carece
. . . Entrega un
El informe sigue la ordenado, pero | de orden légico,
documento que
estructura ETCG. Los | presenta faltan elementos I,
e . . no califica como
. graficos/esquemas detalles obligatorios . AN
Calidad del Informe . informe técnico;
e estan numerados y menores de (como anexos o
Técnico . ; carece de
referenciados. La formato o falta | metodologia) o
. ; . estructura,
redaccién es de claridad en | tiene faltas de o
: A N ] objetivos o
profesional y técnica. | la descripcion | ortografia .
LS conclusiones.
dela técnica.

metodologia.

Evaluacién Grupal
(Coevaluacion)
Aporte técnico:
¢Ayudo con las

férmulas o el
analisis?

Si ayudo con las
formulas o el analisis

No ayudod con
las férmulas o el
analisis

Evaluaciéon Grupal
(Coevaluacion)
Responsabilidad:

Si cumplié con su
parte en el tiempo

No cumplié con
su parte en el

¢, Cumplio consu | - rdado tiempo
parte en el tiempo acordado
acordado?
Evaluacion Grupal
(Coevaluacion) Si participd No participd

Comunicacion:
¢ Participé
activamente en la
discusion de los
resultados?

activamente en la
discusion de los
resultados

Total de puntos

activamente en
la discusion de
los resultados

15
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Actividad 3: Automatizacion para el calculo de Coordenadas y Derroteros

Por medio de un proyecto los estudiantes en grupos van a desarrollar el calculo de datos
matematicos de una poligonal abierta y una poligonal cerrada, donde tendran distancias,
angulos o figuras geométricas que describen un caso concreto de levantamiento topografico y
deben dar las coordenadas cartesianas y polares de los vértices. Deben utilizar una hoja de
célculo electrénica donde incluyan formulas que permitan visualizar el procedimiento de
calculo. Deberan aplicar correctamente las reglas de redondeo y el uso de cifras significativas.
Deben realizar un analisis critico y entrega un informe técnico donde se incluyan las férmulas y
su aplicacién, resaltando fortalezas y debilidades de la aplicacion de las férmulas. En este caso
se utilizaran formulas basicas en trigonometria plana como son Seno, Coseno y Tangente, las
cuales permitiran realizar la transformaciéon de coordenadas polares a rectangulares y de
rectangulares a polares. La hoja de Excel debe evidencia su capacidad de cambiar
automaticamente con el hecho de cambiar los datos de entrada y generar el derrotero. Se debe
dibujar el poligono resultante del derrotero e incluir informacién cualitativa que permita
posteriormente realizar un plano.

Rubrica

Excelente
3.125 pts

Satisfactorio
2.125 pts

Puede mejorar

1.125pts

No cumple Io
minimo
requerido

Realiza conversiones

impecables de polar a
rectangular y

Realiza las
conversiones
correctamente,

Presenta errores
conceptuales en el
uso de funciones

0 pt.

No logra realizar
la transformacion

Transformacié | viceversa usando pero presenta un ) e .| de coordenadas;
trigonométricas (ej.
n de Seno, Coseno y error menor en el los datos polares
. . confunde catetos)
Coordenadas | Tangente. Los calculo del azimut que afectan la y rectangulares
vértices coinciden con | inverso o en un o no guardan
. ubicacion de > ,
la geometria del cuadrante o relacién entre si.
. e algunos vértices.
levantamiento. especifico.
Genera el derrotero .
El derrotero cumple - - No incluye el
y el dibujo, pero El dibujo del o
con el formato ] . dibujo del
o - faltan datos poligono esta .
Automatizacié | catastral. El dibujo del cualitativos distorsionado o no poligono o el
ny Dinamismo | poligono es una . ) L derrotero carece
—_ (colindancias, coincide con los . g
en Excel representacion fiel, de la informacion

escalada y clara de
los datos calculados.

notas) que son
necesarios para un
plano futuro.

datos del derrotero
calculado.

minima técnica
requerida.

Generacion de
Derrotero y
Dibujo

Presenta de forma
organizada el
contenido del tema.
Se evidencia un
dominio de la
actividad grupal que
desarrolla.

Presenta de forma
organizada el
contenido del tema.
Se evidencia un
dominio parcial de
la actividad grupal
que desarrolla.

Presenta el
contenido del tema

con algunas dudas.

Se evidencia poco
dominio de la
actividad grupal
que desarrolla.

No se organiza
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Discute con
profundidad las

Describe el uso de
las férmulas, pero

Menciona las
féormulas utilizadas

El informe no
incluye analisis

fortalezas de la el analisis de sin realizar un técnico ni
Analisis Critico | trigonometria planay | "fortalezasy analisis critico evaluacion de la
y Metodologia | las debilidades de la debilidades" es sobre su aplicacién | metodologia

propagacioén de superficial o en el caso aplicada.

errores en poligonales | puramente concreto.

abiertas vs cerradas. | descriptivo.

Aplica redondeo
técnico y cifras

Sigue la estructura
del informe, pero

El informe esta
incompleto o el

No cumple con
las normas de

Cifras significativas de forma | presenta errores manejo de presentacion de
Significativas y | perfecta. El informe leves en el uso de | decimales es la Escuela ni con
Formato ETCG | sigue rigurosamente cifras significativas | inconsistente entre | los criterios de

la estructura y estética | en las coordenadas | el Excel y el precision
de la ETCG. finales. documento escrito. | topografica.
Evaluacién
Grupal

(Coevaluacion)
Aporte técnico:
¢ Ayudo con
las férmulas o
el analisis?

Si ayudo con las
formulas o el analisis

No ayudo con las
formulas o el
analisis

Evaluacién
Grupal
(Coevaluacion)
Responsabilid
ad: ¢ Cumplid
con su parte

Si cumplié con su
parte en el tiempo

No cumplié con
su parte en el

en el tiempo acordado tiempo acordado
acordado?
Evaluacién
Grupal
(Coevaluacion) | Si participo No participé

Comunicacion:
¢ Participd
activamente en
la discusion de
los resultados?

activamente en la
discusion de los
resultados

Total de puntos

activamente en la
discusioén de los
resultados

25

Actividad 4: Transformacién de Sistemas de coordenadas (Local a Nacional)

Para esta actividad los estudiantes utilizaran una nube de puntos de un levantamiento
topografico local y buscaran realizar una transformacion de coordenadas al sistema de
coordenadas oficial de Costa Rica (CR05/WGS84). Esta transformacién se realizara utilizando
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el procedimiento de los 2 puntos idénticos. El proyecto de transformacion se desarrollara en
grupos Yy utilizaran una hoja de calculo electrénica que incluya las formulas y el procedimiento
de calculo. Deberan aplicar correctamente las reglas de redondeo y el uso de cifras
significativas. Deben realizar un andlisis critico y entrega un informe técnico donde se incluyan
las férmulas y su aplicacion, resaltando fortalezas y debilidades de la aplicacion de las
férmulas, asi como una comparacién de los resultados obtenidos con respecto a las
coordenadas locales y las coordenadas oficiales. La hoja de Excel debe evidencia su
capacidad de cambiar automaticamente con el hecho de cambiar los datos de entrada.

Puede No cumple
Ribrica Excelente Satisfactorio mejorar lo minimo
3.125 pts 2.125 pts 1.125p requerido
ts 0 pt.
Los
. No logra
parametros .
Calcula con Calcula los determinar
. - calculados
exactitud los parametros : los
N tienen errores .
parametros de correctamente, pero que parametros
Determinacion | transformacion presenta un error desplazan o necesarios
de Parametros | (traslacion, rotacion | menor en la P para realizar
. . deforman
y factor de escala) a | interpretacion del A la
X significativam .
partir de puntos factor de escala o el transformaci
e . . ente la nube .
idénticos. angulo de rotacion. on entre
de puntos .
sistemas.
transformada.
La
transformacié | No utiliza
Desarrolla una El Excel realiza la n en Excel se | Excel para el
matriz en Excel que | transformacion, pero | hace de forma | proceso o el
Uso de automatiza el la estructura de las semi-manual archivo
Herramientas | proceso para "n" formulas es confusa | o presenta entregado
Informaticas | puntos. La hoja es 0 no permite errores en el no realiza la
clara, eficiente y facil | procesar multiples uso de transformaci
de auditar. puntos faciimente. funciones 6n de forma
trigonométrica | matematica.
s de rotacion.
. Confunde No
El informe . .
. conceptos de | menciona ni
demuestra un Menciona los . .
.~ . -, los sistemas analiza el
dominio total de la sistemas oficiales .
s ., . oficiales de contexto
Analisis de relacion entre de Costa Rica, pero . )
. . Costa Rica o nacional de
Casos en sistemas locales y el | no profundiza en la s ;
. : o : PP no justifica la | los sistemas
Costa Rica sistema oficial importancia técnica .
) : i necesidad de | de
CRO05. Cita de la migracién de Ia coordenadas
normativa vigente datos. ,
del IGN transformacié | en el
' n. reporte.
Cifras Mantiene una Sigue las reglas de | El manejo de | Ignora los
Significativas | precisién milimétrica | redondeo, pero cifras criterios de
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ESCUELA DE

(Coevaluacion

y Precision coherente con la pierde precision en | significativas precision; los
normativa. El los resultados es resultados
redondeo en los finales por un inconsistente, | finales
parametros es manejo inadecuado | afectando la carecen de
impecable. de decimales en los | calidad de las | sentido

parametros. coordenadas | técnico por
transformadas | errores de
redondeo.
El
Cumple El informe es El informe documento
. carece de es
estrictamente con el | completo, pero la : .
” secciones desorganiza
formato ETCG. La seccion de obligatorias o | do. no

Estructuray | discusion técnica "Discusién" o ol f(?rmato de cu;n le con

Calidad del | analiza las "Metodologia" es . np

. . e figuras y el rigor

Reporte diferencias entre el débil en la , =

. . M tablas no técnico
sistema origen y el descripcion del cumple con la | requerido
destino de forma proceso de norrr?a de Ia aqra un
experta. transformacion. pa .

Escuela. primer nivel
universitario.
Evaluacion
Grupal

. . No ayudo
) Si ayudo con las y
X con las
Aporte férmulas o el )
e T férmulas o el
técnico: analisis s
. . analisis
¢, Ayudo con
las féormulas o
el analisis?
Evaluacién
Grupal
(Coevaluacion _ y No cumplié
Si cumplié con su
. . con su parte

Responsabilid | parte en el tiempo .

. : - en el tiempo
ad: ¢ Cumplié | acordado

acordado

con su parte

en el tiempo

acordado?

Evaluacion e
aluacio No participé
Grupal , " .

(Coevaluacion Si participd activamente
) activamente en la enla
. .. | discusion de los discusién de
Comunicacién

Do e | resultados los

- ¢Participo resultados

activamente
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en la
discusion de
los
resultados?

Total de puntos

Actividad 5: Informe Técnico: "Levantamiento y Procesamiento de Datos”

Para esta actividad los estudiantes recibiran datos en bruto de un levantamiento topografico
para la realizacion de un plano catastrado. Para ello se deben utilizar los productos generados
en las actividades anteriores y procesar la informacion de tal manera que se logre realizar un
plano catastrado. El proyecto se desarrollard en grupos y utilizaran una hoja de caélculo
electrénica que incluya las formulas y el procedimiento de calculo. Deberan aplicar
correctamente las reglas de redondeo y el uso de cifras significativas. Deben realizar un
analisis critico y entrega un informe técnico donde se incluyan las férmulas y su aplicacion,
resaltando dificultades encontradas durante la realizacion del proyecto. La hoja de Excel debe
evidencia su capacidad de cambiar automaticamente con el hecho de cambiar los datos de
entrada. El producto debe ser un informe técnico profesional que incorpore Portada, Resumen,
Introduccién, Metodologia, Resultados, Conclusiones y Anexos. Y ademas, se debe presentar
el plano dibujado con los resultados obtenidos de la hoja de calculo.

Puede No cumple
Riibrica Excelente Satisfactorio mejorar lo minimo
3.125 pts 2.125 pts 1.125p requerido
ts 0 pt.
El célculo Los calculos
presenta son erroneos
Procesa la
Procesa los datos . s errores en o]
" informacion )
brutos con éxito pasos incompletos;
i . correctamente, pero | . .
. total: desde el ajuste intermedios los
Integracion de hay una o
. de errores hasta el . . . (ej. cierre de resultados
Datos y Calculo . . inconsistencia . :
calculo del area y el . poligonal) que | no permiten
) menor en la relacién
derrotero final para - afectan la generar un
entre el dibujo y la .
el plano. validez del plano
tabla de derrotero. .
producto final | catastrado
para el plano. | valido.
La hoia es una La hoja tiene No se
)a La hoja esta poca entrega hoja
herramienta ) o .
: i automatizada, pero | automatizacié | de calculo o
profesional: ) i
Robustez y o la estructura de las n; el cambio esta es
. . automatizacion total, | .. e ”»
Dinamismo en L férmulas es dificil de | de un dato estatica
validacién de datos . . S .
Excel . N auditar o requiere inicial requiere | (solo valores
y visualizacién clara | . . . L
p limpieza de datos ajustes digitados)
de cada formula . : : .
" manual excesiva. manuales en sin evidencia
utilizada. e
multiples de
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celdas. procesamien
to logico.
Ignora los
criterios de
Aplica Uso recision;
\P El uso de cifras inconsistente | P ’
rigurosamente la L usa
) . significativas es de la .
precisién requerida o decimales
correcto en su precision; los Y
L : para planos ; arbitrarios
Precision y Cifras mayoria, con resultados en
ST catastrados en que no
Significativas . errores muy el Excel no
Costa Rica. El . corresponde
o puntuales que no coinciden con
redondeo es técnico nala

y profesional en todo
el informe.

comprometen la
validez técnica.

los reportados
en el informe

exactitud de
los

técnico. )
instrumentos
/métodos.
El informe es Falta una Entrega un
Cumple completo, pero el seccion documento
estrictamente con la | Resumen no obligatoria del | desorganiza
norma ETCG: sintetiza bien los informe o el do, sin la
Portada, Resumen, hallazgos o la formato de estructura de
Estructura del ; ! - .
o Intro, Metodologia, Metodologia carece | numeraciény | uninforme
Informe Técnico - : .
Resultados, de detalles técnicos | referencias no | técnico
Discusion, especificos. sigue el profesional;
Conclusiones y estandar carece de
Anexos. profesional. rigor
académico.
s No presenta
. El analisis es S
Analiza con analisis
A . muy breve o s :
madurez técnica las | Menciona las . critico ni
i i superficial; se | . o
dificultades dificultades y el L n . identifica
. i 4 limita a listar o ]
A - encontradas (ej. analisis de formulas, , dificultades;
Analisis Critico y . las férmulas .
o~ errores de cierre, pero de forma . el informe
Dificultades . ; . e . usadas sin
inconsistencias en descriptiva sin carece de
. evaluar su e
datos brutos) y profundizar en el Y reflexion
. : . aplicacion en
como se impacto técnico. el caso sobre el
solventaron. proceso de
concreto. .
calculo.
Evaluacion Grupal
Coevaluacioén . . No ayudo
( e ) Si ayudo con las y
Aporte técnico: . con las
. i féormulas o el X
¢ Ayudo con las i férmulas o el
. analisis e
férmulas o el analisis
analisis?
Evaluacion Grupal . L No cumplié
Tup Si cumplié con su P
(Coevaluacion) : con su parte
-7 | parte en el tiempo .
Responsabilidad: en el tiempo
) P acordado
¢,Cumplié con su acordado
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parte en el tiempo
acordado?

Evaluacién Grupal
(Coevaluacion)
Comunicacion:

¢ Participé
activamente en la
discusion de los

resultados?

Total de puntos

Normas especificas para la ejecucion del curso:

Si participé
activamente en la
discusion de los
resultados

No participd
activamente
en la
discusion de
los
resultados

25

En el desarrollo de las clases el estudiantado deberd emplear de forma obligatoria los

siguientes recursos:

o Las sesiones virtuales y presenciales son de asistencia obligatoria sin que tenga que

entregarse evidencia de la participacién en clase.

e En caso de ausencia a evaluaciones se aplican las indicaciones del articulo 26 del
Reglamento General del Proceso de Ensefanza y Aprendizaje de la Universidad

Nacional:

Quien, como estudiante, por enfermedad u otra causa de fuerza mayor, no pueda
efectuar una evaluaciéon consignada en el programa, debe presentar a la persona a
cargo de impartir el curso, por escrito, la justificacion con los documentos
probatorios en un tiempo limite de cinco dias habiles a partir de la fecha en que se
realiz6 la evaluacion. Si procede repetir la evaluacion, de comun acuerdo se fijara
la fecha y la hora de su aplicacion, la que se realizara dentro de los ocho dias
habiles siguientes a la presentacion de la justificacion. En caso de no aceptarse la
justificacioén, puede realizar el tramite de apelacion correspondiente.

e Las fechas de entrega de las asignaciones de la metodologia evaluativa, quedaran
definidas desde el inicio del curso en el presente instructivo, y seran prorrogadas
Uunicamente con un oficio remitido por la totalidad de los estudiantes matriculados y el
docente a la direccion.

e La calificacion minima para aprobacién del curso es 7.0 Toda calificacion final debera
redondearse segun lo indicado en el articulo 18 del Reglamento General del Proceso de

Ensefanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional:

El estudiantado sera calificado con base en una escala que va de cero a diez. La

calificacion minima de aprobacion es siete.
redondearse de la siguiente manera:

del 0.10 al 0.24, corresponde a 0.25
del 0.26 a 0.49, corresponde a 0.50

Toda calificacion final debera
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del 0.51 al 0.74, corresponde a 0.75
del 0.76 al 0.99, corresponde al entero superior

o El curso es de naturaleza tedrico practico y NO tiene examen extraordinario. En los
cursos de naturaleza practica, laboratorios, seminarios y talleres, asi como en la
practica profesional supervisada, que requieren del desarrollo progresivo de
habilidades, destrezas y aptitudes por parte del estudiantado durante el ciclo lectivo, no
se posibilita la realizacién de pruebas extraordinarias en acatamiento a lo establecido
en el articulo 31 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de la
Universidad Nacional.

e En caso de plagio en cualquier trabajo presentado por el estudiantado se aplicara lo
estipulado en el articulo 24 del Reglamento General del Proceso de Ensefianza vy
Aprendizaje de la Universidad Nacional:

ARTICULO 24. PLAGIO
Se considera plagio la reproducciéon parcial o total de documentos ajenos
presentandolos como propios.

e La asistencia a las practicas es obligatoria, la ausencia en 2 clases sin justificacion
pierde el curso con nota de 5.5. La ausencia injustificada implica la pérdida del puntaje
correspondiente a la presentacion de los rubros en los proyectos.

e El uso de equipo es de total responsabilidad del estudiante, por lo cual debera cada
estudiante debe firmar la boleta en bodega como responsable del equipo y de su
retorno una vez concluida la practica

e La vestimenta en las practicas debe ser adecuada (no shorts, no pantalones cortos, no
sandalias, no camisetas de manga corta). Se recomienda llevar meriendas por la
extension de las practicas. A discrecion del estudiante debera utilizar protector solar o
prendas de vestir que le protejan de la radiacion. Es obligatorio el uso de chalecos
reflectivos desde la clase 2.

e El material de clase, guias de practicas, ejercicios y soluciones se dispondran
semanalmente en el equipo de Teams, destinado para la clase.

e Los grupos de trabajo estaran conformadas desde la primera clase y deberan
respetar principios de igualdad y equidad de género (debe haber hombres y
mujeres por igual).

Consideraciones de trabajo de campo:

e Debe usar todas las Normas de seguridad para el trabajo de campo, indicadas en la
pagina web https://www.etcg.una.ac.cr/index.php/documento-electronico/6-
comunicados?download=86:normas-de-seguridad-para-el-trabajo-de-campo

e El uso de equipo es de total responsabilidad del usuario.

e OBLIGATORIO EL USO DE CHALECO, cada estudiante debe adquirir su propio chaleco
y presentarse con el mismo en clase.

e En cada una de las salidas de campo y gira los estudiantes deben tener presente que
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es una clase, por tanto, no se permitird transportarse en otros medios ajenos al
transporte oficial, en caso de desacato se tomara como ausencia injustificada.

e Durante toda la practica es obligatorio el uso de zapatos de trabajo y no se permite el
uso de otro zapato diferente al citado anteriormente.

e La vestimenta en las practicas debe ser adecuada (no shorts, no pantalones cortos, no
sandalias, no camisetas de manga corta). Se recomienda llevar meriendas por la
extension de las practicas. A discrecion del estudiante debera utilizar protector solar o
prendas de vestir que le protejan de la radiacion.

¢ Normas de seguridad de la ETCG, ver vinculo.

https://www.etcg.una.ac.cr/index.php/documento-electronico/6-

comunicados?download=86:normas-de-seguridad-para-el-trabajo-de-campo

Adicionalmente, la persona docente podria definir otros elementos, segun la

naturaleza y condiciones del curso, o acuerdos tomados por la instancia académica
sobre lo que se permite 0 no se permite en el desarrollo de las lecciones, en temas
relacionado con:

v

SRR NEN

Grabacion de las sesiones

Pautas para el uso del celular.

Caddigo de vestimenta.

Uso del lenguaje.

Normas para las sesiones en entornos virtuales.
Entre otros elementos que se consideren necesarios.
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VI. Cronograma tentativo de actividades de la Teoria:

Recursos

didacticos

50 (2 el ” Actividades
Tematicas .
Teoria
Presencial Conceptos Fundamentales (TEMA 1) Actividad de (I;’;Iezi?;imon
equidad y género (video) Diagnésti-co de
1 20-02-2026 Introduccién a hojas electrénicas de calculo (TEMA -
7) pobla_c:lon_
Elaboracién de reportes técnicos (TEMA 8) %‘T’tUd'ant'l .
ase magistral
Presencial Fundamentos Teodricos de la Medicion (TEMA 2)
Teoria de Errores (TEMA 5) Clase magistral
2 27-02-2026 Introduccién a hojas electrénicas de calculo (TEMA | Practica en
7) Laboratorio
Elaboracién de reportes técnicos (TEMA 8)
Presencial Teoria de Errores (TEMA 5)
Elementos de Geometria Plana (TEMA 6) Clase magistral
3 06-03-2026 Introduccién a hojas electronicas de calculo (TEMA | Practica en
7) Laboratorio
Elaboracién de reportes técnicos (TEMA 8)
Presencial Actividad 2: Taller de Propagacion de Errores y | Clase magistral
4 13-03-2026 Valor Mas Probable Practica en
Elementos de Geometria Plana (TEMA 6) Laboratorio
Presencial Sistemas de Coordenadas Planas (TEMA 3) Clase magistral
5 20-03-2026 Introduccién y conceptos basicos Practica en
Laboratorio
Presencial Actividad 2: Proyecto de Geometria Planay Clase magistral
6 25-03-2026 Calculo de Areas Practica en
Sistemas de Coordenadas Planas (TEMA 3) Laboratorio
7 03-04-2025 | Presencial Semana Santa
Presencial Coordenadas cartesianas (TEMA 3) Clase magistral
8 10-04-2025 Practica en
Laboratorio

requeridos

Medios
audiovisuales,
laboratorio,
software
topografico,
hoja de calculo
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9 17-04-2025 | Presencial Coordenadas polares (TEMA 3)

Presencial Conversion entre sistemas de coordenadas. (TEMA | Clase magistral

10 24-04-2025 3) Practica en
Laboratorio

11 1-05-2025 | Presencial Calculo de derroteros (TEMA 3)

Presencial Actividad 3: Automatizacioén para el calculo de | Clase magistral

12 08-05-2025 Coordenadas y Derroteros Practica en
Coordenadas locales y nacionales (TEMA 3) Laboratorio

Presencial Coordenadas locales y nacionales (TEMA 3) Clase magistral

13 15-05-2025 Practica en
Laboratorio

Presencial Transformacion entre Sistemas de Coordenadas Clase magistral

14 22-05-2025 Cartesianas (TEMA 4) Practica en
Laboratorio

Presencial Actividad 4: Transformacion de Sistemas de Clase magistral

15 29-05-2025 coordenadas (Local a Nacional) Practica en
Laboratorio

Presencial Clase magistral

16 05-06-2025 Calculo de areas por coordenadas. (TEMA 3) Practica en
Laboratorio

17 12-06-2025 Presencial Actividad 5 Informe Técgico: "Levantamiento y ggzﬁc;naglstgl

Procesamiento de Datos .

Laboratorio
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Wirshing, J.R. (2011). Introduccién a la topografia. México: McGraw-Hill Interamericana

e Paul R. Wolf & Charles D. Ghilani (2018) Topografia. (142. Ed.). Alfaomega

e Registro Nacional de Costa Rica. (2024). Guia de Calificacion de Planos de Agrimensura.
San José, C.R.

e Schofield, W., & Breach, M. (2021). Engineering Surveying (7@ ed.). CRC Press.

e Uren, J., & Price, B. (2023). Surveying for Engineers. Bloomsbury Academic.

Informacion adicional:

La aceptacion del programa del curso se realizara por medio de firma del estudiantado el
primer dia de clase, el dia 25 de julio de 2025. El estudiante que falte a alguna de las clases
debera ser responsable en la adquisicién de la informacién, en caso evaluativo se aplica lo
indicado en el reglamento de evaluacion de la UNA.

El estudiante que se ausente 3 veces, sin la debida justificacion avalada por la persona
académica, reprueba el curso con nota de 5.00 o su acumulado en caso de ser inferior al
mismo.

El estudiante que falte con la entrega de uno de los medios de evaluacién reprueba el curso con
nota de 5.00 o su acumulado en caso de ser inferior al mismo.

Derechos y los deberes estudiantiles

1. Asistencia a clases: La asistencia a clases tanto virtuales como presenciales es
obligatoria. La ausencia a tres o mas clases es causa de pérdida del curso.

2. Tipo de sesién y uso de video: Cuando se ejecute la modalidad de aprendizaje
vitual o semipresencial se debera indicar las sesiones sincronicas vy
semipresenciales v el uso obligatorio 0 no de video.
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3. Evaluacién: Condiciones, fechas y la definicion clara de cada rubro de evaluacién,
asi como su valor porcentual. La persona docente debe incluir en el programa del
curso los instrumentos de evaluacion como rubricas, listas de cotejo, escalas de
calificacion u otros, para cada actividad de aprendizaje. La calificacion minima de
aprobacion es siete. Toda calificacién final se debera redondear segun lo indicado en
el articulo 18 del Reglamento Nacional. Otros aspectos relacionados con la
evaluacion se pueden consultar en el capitulo IV y VI de ese mismo Reglamento.

4. Ausencias: Segun se determine por las caracteristicas de la actividad de formacion
académica. En caso de ausencia a una evaluacion se debera aplicar lo estipulado en
el capitulo V del Reglamento General del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de la
Universidad Nacional.

5. Plagio y copia: En caso de plagio y copia en cualquier trabajo presentado por el
estudiantado se aplicara lo estipulado en los articulos 24, 24Bis y 25 del Reglamento
General del Proceso de Ensenanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional.

6. Otros aspectos: Adicionalmente, la persona docente podria definir otros elementos,
segun la naturaleza y condiciones de la actividad de formacion académica, o
acuerdos tomados por la instancia académica, sobre lo que se permite o no se
permite en el desarrollo de las lecciones, en temas relacionados con:

e Pautas para el uso del celular.

Grabacion de las sesiones.

Cddigo de vestimenta.

Normas para las sesiones en entornos virtuales.

Otros elementos que se consideren necesarios.

Para apelaciones

La aceptacion del programa del curso se realizara por medio de firma del estudiantado el primer
dia de clase. Se recalca las fechas de clase. El estudiante que falte a alguna de las clases
debera ser responsable en la adquisicién de la informacién, en caso evaluativo se aplica lo
indicado en el reglamento de evaluacion de la UNA.

El estudiante que falte con la entrega de uno de los medios de evaluacién reprueba el curso con
nota de 5.00 o su acumulado en caso de ser inferior al mismo.

Es importante recordar al estudiantado el DEBIDO PROCESO para apelaciones:

1) La persona estudiante se comunica de forma oral con la persona docente en los
préximos 5 dias habiles de una revisién y se aclara el inconveniente.

2) La persona estudiante se comunica con el docente de forma escrita (correo institucional o
carta firmada con pufio y letra entrega y recepcion) indicando las evidencias de su
reclamo en los siguientes 5 dias habiles de la entrega de la calificacion. La persona
docente debera dar respuesta por escrito en un periodo de 5 dias habiles (art. 52,
Reglamento General de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA).
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3) Agotada la via de revision con la persona docente, la persona estudiante se comunica
con la direccién por medio escrito (direccionetcg@una.cr), en los siguientes 5 dias
habiles adjuntando todas las evidencias de su reclamo y de haber realizado el proceso
del paso 2. (art. 53, Reglamento General de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA).

4) La direccién procede a conformar un tribunal integrado por 3 académicos. (art. 53,
Reglamento General de Ensefianza y Aprendizaje de la UNA).

5) El tribunal tendra 5 dias habiles para examinar los antecedentes y atestados de la
apelacioén, consultar a las partes interesadas y brindar la respuesta al fallo, este indicara
si se modifica o mantiene la nota apelada. La decisién del tribunal es inapelable y se
debe comunicar a la persona estudiante, con copia a la persona docente y la direccion
para que se actue en la consecuencia. (art. 54, Reglamento General de Ensefianza y

Aprendizaje de la UNA).

Firma del docente Firma de la Direccion y Sello de la ETCG

CARLOS ESTEBAN MORA CHAVES (FIRMA)
PERSONA FISICA, CPF-01-1066-0341.

Fecha declarada: 09/02/2026 03:45:31 PM
Esta es una representacion grafica tnicamente,
verifique la validez de la firma.

M.Sc. Carlos Esteban Mora Chaves
Docente ETCG

SARA CECILIA Firmado digitalmente
por SARA CECILIA

BASTOS BASTOS GUTIERREZ

GUTIERREZ (FIRMA)
Fecha: 2026.02.11

(FIRMA) 10:59:57 -06'00"

M.Sc. Sara Bastos Gutiérrez
Directora ETCG

Indicaciones de la Vicerrectoria de Docencia INSTRUCCION UNA-VD-DISC-001-2026, del 21

de noviembre de 2025.
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A quien corresponda

20 de febrero de 2026

En atencién al Reglamento general sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
Universidad Nacional, en el capitulo 3, articulo 14 el cual dice:
“Los docentes presentaran y darén lectura al programa del curso en la primera semana de cada
periodo lectivo, para el anélisis de los estudiantes e incorporacién de las observaciones
pertinentes.”
Los abajo firmantes hemos leido, analizado y acordado junto con los docentes, aprobar el programa
de curso Calculo Topografico, TFG 400, el cual se impartira en el | semestre de 2026. Cumpliendo
asi con la normativa institucional, siendo presentado el programa de curso en la primera semana de
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Msc. Carlos Esteban Mora Chaves
Docente ETCG
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