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Descripcion general del curso:

Este curso pretende brindar al estudiante una base sélida en el manejo del calculo diferencial e
integral, como herramienta préctica en el desarrollo de su carrera.

Se estudian los conceptos tedricos que sirven de base para la resolucion de ejercicios
practicos, referentes a limites, derivadas e integrales de funciones reales en una variable;
enfatizando en los procedimientos de optimizacién de funciones en una variable, que le
proporcionaran las bases conceptuales necesarias para los cursos posteriores.

Objetivo general:

Resolver problemas de aplicacién utilizando conceptos del célculo diferencial e integral.
Objetivos especificos:

1. Desarrollar conceptos del célculo diferencial e integral de funciones de una variable real.

2. Resolver problemas que involucren el cédlculo de derivadas e integrales de funciones de
una variable real.

3. Optimizar funciones reales de variable real.
Contenido tematico:

1. Limites de funciones reales de variable real (3 semanas)
Nocién intuitiva de limite. Cdlculo de limites: por sustitucién directa, simplificacion,
racionalizacion y cambio de variable. Limites de funciones trigonométricas y sus
inversas. Limites unilaterales. Limites infinitos. Limites al infinito. Continuidad vy
discontinuidad de funciones.



2. Derivadas (3 semanas)

Definicion de la primera derivada de una funcidén en un punto. Interpretacién de la
primera derivada como razén de cambio instantdneo. Interpretacién geométrica de la
primera derivada en un punto. Calculo de rectas tangentes y de rectas normales a una
curva. Funcion derivada. Teoremas sobre derivacion de funciones: derivada de una
suma, resta, producto, cociente y composicién de funciones. Regla de la cadena.
Teorema del valor medio y Teorema de Rolle. Derivadas de orden superior. Derivacion
implicita. Derivacion logaritmica.

3. Aplicaciones de la derivada (4 semanas)

Problemas de razones de cambio. Extremos absolutos de una funciéon continua.
Extremos relativos a una funcidon. Aplicacion de la primera derivada al estudio del
crecimiento de una funcidn. Aplicaciéon de la segunda derivada al estudio de la
concavidad de una funcidn. Criterios de primera, segunda y n-ésima derivada.
Construccion de gra_cas de funciones mediante su cuadro de variacién (incluyendo
asintotas verticales, horizontales y oblicuas). Aplicaciéon de la teoria de derivadas en
resolucidn de problemas de optimizacidn. Regla de L'Hopital.

4, Integrales (5 semanas)

La integral definida mediante sumas de Riemman y propiedades fundamentales
relacionadas con el algebra de funciones. Calculo de la integral definida. Teorema
fundamental del cdlculo. La integral indefinida de una funcién como un conjunto de
primitivas. Notacién. Propiedades de la integral. Técnicas de integracién: directa, por
sustitucion, por partes, por sustitucién trigonométrica, por fracciones parciales, por
sustitucion de racionales, por sustitucion de Weiestrass. Integrales de funciones
trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.

5. Aplicaciones de la integral (2 semanas)
Aplicacién de la integral definida al cdlculo de dreas bajo una curva y area entre curvas.
Célculo de longitudes de arco. Volumenes de sélidos de revolucion: método de discos
(incluye arandelas) y capas (envolventes o casquetes cilindricos).
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