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Descripcion general del curso:

En este curso se desarrollan, de manera practica, los conceptos bdsicos de matrices y sistemas
de ecuaciones lineales. Se da énfasis al desarrollo de los temas de espacios vectoriales,
transformaciones lineales y valores y vectores propios de una matriz, para que el estudiante
pueda aplicarlos en las distintas ramas de su quehacer profesional.

Objetivo general:

Fomentar el estudio del algebra lineal como herramienta para la solucidn de problemas en los
campos de la informatica y la economia.

Objetivos especificos:

1. Resolver sistemas de ecuaciones lineales en situaciones que involucren la utilizacidn de los
conceptos de matrices, determinantes y reduccién de Gauss Jordan.

2. Resolver ejercicios y problemas que involucren la teoria de espacios vectoriales de
dimensidn finita para su solucién.

3. Resolver problemas y ejercicios que involucren, para su resolucidn, la teoria de
transformaciones lineales y matrices.

4. Resolver problemas en los que intervengan valores y vectores propios de una
transformacion lineal o de una matriz.

Contenido tematico:

1. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales (3 semanas)
Definicion de matriz. Operaciones con matrices: suma, resta, producto escalar vy
producto matricial. Tipos de matrices: identidad, nula, triangular, diagonal, simétrica,



idempotente y elementales. Matriz transpuesta. Operaciones de fila. Cdlculo de la
inversa de una matriz mediante reduccidon de Gauss-Jordan. Cdlculo de determinantes.
Sistemas de ecuaciones lineales: definicidn y distintos tipos de soluciones. Solucidn de
sistemas mediante el método de eliminacion de Gauss.

2. Espacios vectoriales reales de dimension finita (5 semanas)
Espacios vectoriales Rn, Mnxm(R), Pn[x] y Cn (n-vectores, matrices, polinomios y
funciones continuas). Subespacios vectoriales. Independencia lineal. Bases y dimensién.
Vector de coordenadas. Producto interno y norma de un vector. Teorema de
completacién de bases. Bases ortonormales.

3. Transformaciones lineales y matrices (6 semanas)
Definicion de transformacidn lineal. Imagen y nicleo de una transformacién lineal.
Composiciéon  de  transformaciones.  Isomorfismos.  Transformaciéon inversa.
Determinacion de aplicaciones lineales. Matriz asociada a una transformacién lineal.
Rango de una aplicacidn lineal y aplicaciones. Cambio de Bases.

4. Valores y vectores propios (3 semanas)
Definicion de valor y vector propio de una matriz y de una aplicacién lineal. Polinomio
caracteristico. Diagonalizacién de matrices.
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