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Descripcion del curso:

Este curso es de naturaleza tedrico-practico y esta orientado al estudio de las vias de
comunicacién en general, haciendo énfasis en el disefio y replanteo de carreteras, aplicando
normas internacionales para la plani-altimetria. Se estudia los aspectos fisicos de la mecanica
del movimiento aplicado al comportamiento de un vehiculo en una via, ademds de los
aspectos de seguridad a tomar en cuenta para su disefio.

Se desarrolla la tematica de la automatizacién de procesos en el disefio de vias mediante la
utilizacién de sistemas CAD. Ademas, se estudian metodologias para realizar trabajos
topograficos en el mejoramiento y la ampliacidn de vias existentes.

Se estudia, de manera elemental, los cdlculos de drenajes aplicados a las infraestructuras en
general, tanto para dreas rurales como urbanas. Adicionalmente, se presenta las tareas y
metodologias necesarias desde el punto de vista topografico para la ejecucién de las etapas
preliminares y el replanteo en la construccidn de puentes y tuneles.

Objetivo general:

Desarrollar destrezas y habilidades para el disefio geométrico y replanteo de vias de
comunicacién utilizando métodos y técnicas topograficas y aplicando normas nacionales e
internacionales

Objetivos especificos:

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de:



1. Aplicar normas nacionales e internacionales al disefio de vias mediante el estudio y analisis
de las diferentes normativas, obteniendo un disefio geométrico correcto.

2. Disefar vias de comunicacién considerando aspectos de la Ingenieria de Transito, de forma
tal que los vehiculos puedan transitar de forma segura y eficiente.

3. Realizar el replanteo de carreteras, apegado al disefio geométrico, mediante la aplicacién
de técnicas y metodologias topograficas.

4. Realizar el replanteo de tuneles y puentes, apegado al disefio geométrico, mediante la
aplicacion de técnicas y metodologias topograficas.

5. Automatizar tareas de disefio de una via utilizando herramientas CAD para reducir costos y
plazos en el proceso de disefio.

Contenido tematico:

1. Etapas en el disefio de una carretera
1.1. Planeacién
1.1.1. Estudios geograficos-fisicos (geoldgicos)
1.1.2. Estudios econdmicos-sociales
1.1.3. Estudios politicos
1.1.4. Estudios ambientales
1.2. Proyecto
1.2.1. Estudios topograficos
1.2.2. Estudios de mecanica de suelos
1.2.3. Estudio de estructuras
1.3. Construccién
1.3.1. Direccidn técnica
1.3.2. Ejecucién de la obra
1.3.3. Control de mecanica de suelos
1.4. Uso
1.4.1. Conservacion
1.4.2. Estudio de transito
1.4.3. Mantenimiento vial

2. Normas internacionales para el disefio de una carretera
2.1. Normas norteamericanas de AASTHO
2.2.  Normas mexicanas de SOP
2.3. Normas costarricenses
2.3.1. Transito promedio diario y anual
2.3.2. Velocidad de disefio
2.3.3. Radio de curvatura
2.3.4. Seccion tipica transversal
2.3.5. Espaldones
2.3.6. Anchos de puentes
2.3.7. Pendiente longitudinal
2.3.8. Superelevacion
2.3.9. Derecho de via
2.4. Normas centroamericanas de SIECA (SICA)



Ingenieria de transito

3.1. Operacién de vehiculos y la posicién econdmica de los caminos
3.2. Resistencias (rodamiento, aire, fricciones internas, pendiente)
3.3. Pendiente maxima que puede subir un vehiculo

3.4. Carga de velocidad (impulso) perfil virtual

3.5. Peralte o sobre-elevacién (volteamiento)

3.6. Sobre-ancho

3.7. Transiciones

3.8. Visibilidad en carreteras (rebase, parada, percepcion, reaccién)

Mejoramiento y ampliacion de vias

4.1. Estudio preliminares

4.2. Levantamiento de detalles

4.3. Levantamiento de trazado preliminar y definitivo
4.4. Replanteo

Drenajes

5.1. Implicaciones del ciclo hidrolégico

5.2. Relacién de la escorrentia superficial, tiempo de concentracion, caudales

5.3. Aplicacién de las formulas racional, Manning y otras para el cdlculo de caudales

5.4. Estudio de estructuras pluviales: cunetas, alcantarillas, contracunetas, canales de
desfogue, alcantarillas de cuadro, cajas de registro y sus normas técnicas

Redes Topograficas de apoyo para el proceso de la construccién
6.1. Control Horizontal

6.2. Control Vertical

6.3. Levantamientos preliminares

Topografia de puentes
7.1. Trabajos topograficos para el disefio preliminar y definitivo de un
7.2. Puente
7.3. Replanteo planimétrico en la construccion de un puente
7.3.1. Replanteo en tangente de centro de un puente
7.3.2. Replanteo de curvas horizontales
7.3.3. Amojonamiento
7.4. Replanteo altimétrico en la construccion de puentes
7.4.1. Nivelacién de linea de centro y exactitud
7.4.2. Determinacion de la elevacion de centro de un puente
7.4.3. Materializacion de linea de centro de un puente

Topografia de tineles
8.1. Trabajos topograficos preliminares para el disefio de un tunel
8.2. Replanteo planimétrico en la construccion de tuneles
8.2.1. Replanteo en tangente de centro de tunel
8.2.2. Replanteo de curvas horizontales
8.2.3. Amojonamiento
8.3. Replanteo altimétrico en la construccién de tuneles
8.3.1. Nivelacién de linea de centro y exactitud
8.3.2. Determinacion de elevacion de centro de tunel
8.3.3. Materializacién de linea de centro de tunel
8.3.4. Control de achatamiento de tunel (convergencias)
8.3.5. Control de secciones transversales y de corte de excavacién en tunel



8.3.6. Acareo de materiales y disefio de plantilla de control

9. Disefio asistido por computadora aplicado a vias de conduccion
9.1. Sistemas informaticos para el disefio
9.1.1. Caracteristicas
9.1.2. Ventajas
9.2. Utilizacion de los Sistemas informaticos en las diferentes etapas del disefio
9.2.1. Disefio preliminar
9.2.2. Estudio de alternativas
9.2.3. Movimiento de tierras
9.2.4. Estudio de costos
9.2.5. Disefo definitivo
9.3. Estudio de casos y proyecto practico de disefio
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