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Valdés 
 
Nota: Este curso es colegiado y será impartido por dos profesores, cada uno con una jornada 
de un cuarto de tiempo completo (¼ TC). 
 
Descripción del curso: 
 
El curso es de carácter teórico-práctico y presenta las metodologías fundamentales para el 
levantamiento plani-altimétrico y el replanteo de puntos, como los son el levantamiento polar 
y el establecimiento de poligonales. Se desarrolla los fundamentos constructivos de los 
instrumentos topográficos, especialmente el teodolito, estaciones totales y distanciómetros, y 
se estudian además los métodos de cálculo, incluyendo aspectos importantes a considerar en 
aplicaciones topográficas. En la parte práctica del curso, se realizan sesiones de campo y 
gabinete, en las cuales el estudiantado pone en práctica los conceptos y técnicas descritos en 
la clase, utilizando equipo topográfico especializado para cada tarea. 
 
Objetivo general: 
 
Desarrollar las destrezas y habilidades para realizar levantamientos planimétricos y 
altimétricos en topografía, así como el análisis y determinación de las exactitudes de la 
información levantada en campo, utilizando instrumental como teodolitos, estaciones totales y 
distanciómetros, entre otros, teniendo en cuenta el uso correcto y control del equipo 
topográfico. 
 
Objetivos específicos: 
 
Al finalizar el curso, el estudiante será capaz de: 
 
1. Realizar levantamientos topográficos utilizando técnicas de poligonales abiertas y 

cerradas, y levantamientos radiales, para determinar las coordenadas de puntos de interés 
sobre la superficie terrestre. 

 



2. Realizar levantamientos altimétricos en el ámbito topográfico identificando los métodos y 
equipo necesarios, para lograr determinar las cotas, pendientes, volúmenes y diferencias 
de altura de puntos sobre la superficie terrestre. 

 
3. Realizar levantamientos planimétricos en el ámbito topográfico, identificando los métodos 

y equipo necesarios para lograr determinar la localización de puntos sobre la superficie 
terrestre, dentro de un sistema de coordenadas local o nacional, además de determinar 
distancias, áreas y azimuts. 

 
4. Realizar el control y ajuste del equipamiento topográfico mediante el uso de técnicas para 

determinar el mal funcionamiento o desajuste de los mismos, con el fin de garantizar que 
los levantamientos de campo brinden resultados libres de errores sistemáticos o groseros. 

 
5. Realizar el procesamiento de los levantamientos de campo mediante la utilización de los 

métodos adecuados de cálculo y control, considerando la teoría de errores, además de su 
posterior representación gráfica. 

 
Contenido temático: 
 
1. El teodolito 

1.1. Partes constitutivas 
1.2. Tipos de teodolitos 
1.3. Control y ajuste 
1.4. Uso y manejo 

1.4.1. Ángulos de deflexión, ángulos internos, ángulos externos 
1.4.2. Ángulos verticales y cenitales 
1.4.3. Métodos de medición angular: repetición, reiteración, series simples y 

completas (método de Schriever y cierre al horizonte) 
 
2. Definición de polígonos 

2.1. Polígono cerrado y poligonales 
2.2. Ley de sumatoria de ángulos internos y sumatoria de ángulos externos 
2.3. Sistemas de coordenadas y métodos para el cálculo de áreas por coordenadas 
2.4. Uso de la libreta 

 
3. Levantamiento planimétrico 

3.1. Métodos para la medición de una poligonal  
3.2. Conservación de azimut  
3.3. Ángulos internos y externos 
3.4. Ángulos derechos e izquierdos 
3.5. Calculo y compensación de poligonales 

3.5.1. Poligonales cerradas 
3.5.2. Poligonales extendidas 

3.6. Levantamiento topográfico con poligonales 
3.7. Levantamiento polar o radiados (desde una o más estaciones) 
3.8. Aplicaciones de las poligonales 

 
4. Transformación de coordenadas planas 

4.1. Puntos idénticos 
4.2. Semejante de Helmert 

 
 



5. Medida electrónica de distancias 
5.1. Principios básicos 
5.2. Constante aditiva y multiplicativa 
5.3. Control, ajuste, cálculo de errores 
5.4. Uso, transporte y cuidados del instrumental 
5.5. Medida de distancias reducciones, correcciones 
5.6. Levantamiento altimétrico y planimétrico con distanciómetro 

 
6. Estaciones totales 

6.1. Principios básicos 
6.2. Partes constitutivas 
6.3. Precisión 
6.4. Uso y manejo 
6.5. Recolección de datos con libreta electrónica 
6.6. Levantamientos con estación total 

6.6.1. Poligonales y detalles 
6.6.2. Representación del terreno 
6.6.3. Replanteo con Estación Total 

 
7. Nivelación trigonométrica 

7.1. Levantamiento taquimétrico  
7.1.1. Levantamiento con teodolito y cinta 
7.1.2. Levantamiento con estadía 
7.1.3. Levantamiento con estación total 
7.1.4. Curvas de nivel 

 
8. Instrumental complementario en el levantamiento de detalles 

8.1. La utilización básica del GPS en el levantamiento  
8.2. Fundamentos de la medición con lidar en el levantamiento  
8.3. Aplicaciones de los vehículos aéreos no tripulados en los levantamientos 

 
9. Propagación de Errores 

9.1. El concepto de error 
9.2. Fuentes de error en la medición 
9.3. La desviación estándar (instrumental) 
9.4. El error medio cuadrático 
9.5. Concepto de Mínimos cuadrados 
9.6. La propagación del error 
9.7. Aplicaciones 
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