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Descripcion del curso:

La teledeteccidon o percepcion remota engloba una serie de técnicas y procesos que permiten
obtener imagenes de la superficie terrestre de forma remota, es decir captadas por sensores
situados en satélites o aviones, que posteriormente son tratadas e interpretadas con el
objetivo de obtener informacién de la superficie terrestre y de sus cambios. Las imagenes
registradas proporcionan informacién util en proyectos de cartografia tematica y geologia,
especialmente en la deteccidon de estructuras y accidentes de dimensiones regionales. El
caracter multi-espectral de los datos registrados por los sensores remotos permite establecer
diferencias en suelos y rocas en base a su composicion mineraldgica, lo que resulta atil en la
exploraciéon minera. Los sensores multi-espectrales tienen la capacidad de captar la superficie
terrestre en diferentes rangos de frecuencia o longitud de onda (bandas) del espectro
electromagnético; esto permite la discriminacion de los diferentes materiales y visualizar su
distribucién regional, permitiendo la generacién de cartografica tematica.

Este curso es de caracter tedrico practico, en él se realiza una introduccién a los sensores
remotos, desarrollando conceptos relacionados con fuentes de energia y principios de
radiacidn, adquisicién de datos, tipos de sensores y de satélites, incluyendo los principios del
procesamiento digital de imagenes. Se le proporcionan al estudiantado conocimientos
generales y herramientas basicas en el campo de la Teledeteccion, con lo que podra obtener
imagenes clasificadas con caracteristicas de un mapa, las cuales pueden incorporarse
posteriormente a un Sistema de Informacién Geografica.

Dada su orientacion de cardcter tedrico practico, la asignatura presta una mayor atencioén a las
lecciones presenciales sobre los contenidos tedricos, en las que se ofrecera una panoramica
del estado de la temdtica, asi como de los fundamentos conceptuales y metodoldgicos para
cada caso. Para lograr una mejor comprensién y asimilacién del conocimiento por parte del
estudiantado, se efectuaran sesiones practicas de gabinete. En ellas el estudiantado habrd de
identificar las cuestiones tedricas planteadas con anterioridad y resolvera los problemas
técnicos y practicos de una forma experimental utilizando imagenes y plataformas
informaticas especializadas para su procesamiento.



Objetivo General:

Desarrollar destrezas y habilidades para el uso de la teledeteccién como herramienta para
generar informacién Util en proyectos de cartografia y otras aplicaciones y aplicaciones
relacionados a topografia, catastro, geodesia y geomatica, mediante la utilizacién de técnicas
de visualizacidn, clasificacién y procesamiento digital de imagenes.

Objetivos especificos:

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de:

Entender los principios fisicos y geométricos que intervienen en la captura de las imagenes
tele-detectadas, mediante el estudio de las caracteristicas fisicas de las ondas
electromagnéticas, materiales y las plataformas de captura, con el fin de procesar y
corregir las imagenes para obtener informacién real y exacta de la superficie de la Tierra.

Realizar el proceso de clasificacion de imdagenes, mediante el uso de técnicas de
procesamiento digital para detectar y definir los diferentes materiales que aparecen en
una imagen tele-detectada.

Realizar el proceso de realce de imdgenes, mediante la utilizacién de filtros para realzar
caracteristicas de interés de las imagenes digitales.

Utilizar la teledeteccién como herramienta para la generacién de informacién en proyectos
de generacion cartografia temdtica, mediante la interpretacién y procesamiento de
imagenes.

Utilizar la teledeteccion como herramienta en los ambitos forestal, geoldgico, y de manejo
de desastres, mediante el estudio de sus potencialidades, caracteristicas y limitaciones.

Contenido tematico:

1.

Introduccidn a la Teledeteccion
1.1. Definicién
1.2. Elementos
1.3. Categorias
1.4. Relaciones y diferencias con las técnicas de la fotogrametria, vehiculos aéreos no
tripulados (drones) y Lidar
1.5. Fuentes de datos de imagenes
1.5.1. Bancos de datos libres
1.5.2. Bancos de datos comerciales
1.6. Caracteristicas basicas de los rasters
1.7. Tipos de informacidn o atributos almacenados
1.8. Formatos reconocidos
1.9. Tipos de resoluciones
1.10. Métodos de re-muestreo

Principios fisicos de Teledeteccidn:

2.1. Fuentes de energia y principios de radiacion
2.2. Espectro electromagnético

2.3. Propiedades de las ondas electromagnéticas



2.4. Interacciones de la energia con la atmdsfera
2.5. Interacciones de la energia con la superficie terrestre
2.6. Adquisicion e interpolacién de datos

Tipos de sensores y de satélites
3.1. Sensores épticos
3.2. Sensores térmicos
3.3. Tipos de sensores de acuerdo a la cantidad de bandas
3.3.1. Sensores multiespectrales
3.3.2. Sensores hiperespectrales
3.4. Sensores de radar
3.5. Sensores LIDAR
3.6. Plataformas satelitales: LANDSAT, SPOT, IKONOS, World View, ASTER, otros

Procesamiento digital de imagenes
4.1. Pre-procesamiento

4.1.1. Calibracién del sensor

4.1.2. Correcciones radiométricas, atmosféricas y geométricas

4.1.3. Errores del detector y desplazamiento topografico
4.2. Rectificacidn y restauracion de imagenes
4.3. Manipulacion de imdagenes

4.3.1. Realce espectral

4.3.2. Realce espacial

4.3.3. Radiométrica

4.3.4. Temporal

4.3.5. Angular

4.3.6. Filtros

4.3.7. Combinaciones de bandas

4.3.8. Mosaicos

4.3.9. Aplicacion de cocientes de bandas e indices
4.4, Clasificacién de imagenes

4.4.1. Areas de entrenamiento

4.4.2. Clasificacién no supervisada

4.4.3. Clasificacién supervisada

4.4.4, Tipos de error

4.4.5. Estadisticos Kappa

Interpretaciéon de imagenes
5.1. Bases para la interpretacion de imagenes
5.2. Variablesy tipos de interpretacion
5.3. Fases de lainterpretacién
5.4, Criterios para la interpretacion visual
5.4.1. Ventajas
5.4.2. Limitaciones

Integracion con Sistemas de Informacién Geografica

6.1. Combinarimdgenes con informacién vectorial

6.2. Formatos para importar y exportar imagenes

6.3. Aspectos del almacenamiento y visualizacién (volumen, eficiencia, velocidad)

Aplicaciones de los sensores remotos
7.1. Cartografia Digital



7.2.  Ambito ambiental
7.3.  Ambito forestal

7.4. Geologia

7.5. Exploraciéon minera
7.6. Manejo de desastres

8. Plataformas para el procesamiento digital de imagenes
8.1. Caracteristicas basicas
8.2. Sistemas comercialesy libres
8.2.1. ENVI
8.2.2. ERDAS
8.2.3. ESRI
8.2.4. otros
8.3. Herramientas de conversion
8.4. Herramientas de procesamiento digital
8.5. Aspectos de rendimiento (almacenamiento, procesamiento, visualizacién)

9. Uso de sistemas GNSS en la teledeteccion
9.1. Estudio de la ionosfera
9.2. Estudio de la troposfera
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