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Descripcion del curso:

Este curso tiene un caracter tedrico-practico y brinda los conceptos fundamentales para la
construccion, visualizacidon, consulta, andlisis y administracion de Sistemas de Informacidn
Geografica basados en entorno tridimensional (3D). Los Sistemas basados en 3D permiten un
mejor entendimiento del entorno en que vivimos, lo que permite a los ingenieros desarrollar
soluciones mds realisticas a problemas de la sociedad; mejorando asi la calidad de vida del ser
humano. El curso desarrolla los temas de la visualizacidon datos SIG desde una perspectiva local
y global en entorno 3D, la creacidon y mantenimiento de datos vectoriales y raster en entorno
tridimensional, Modelos Digitales de Terreno y su aplicacién practica para el analisis 3D como
lo son volimenes, lineas de visual, definicién de cuencas hidrograficas, entre otros. Ademas, el
curso se enfoca también en el proceso de implementacion de esta tecnologia dentro una
organizacién, presentado los pasos el analisis de requerimientos, necesidades de geo-
procesamiento, fuentes de datos, modelaje de datos, ademds del hardware y software
requeridos.

Objetivo General:

Desarrollar los conceptos tedricos y practicos de los Sistemas de Informacidon Geografica en
3D, de forma tal que el estudiante adquiera los conocimientos y habilidades que le permitan
dar solucidn a problemas de la sociedad moderna mediante el analisis, geo-procesamiento y
modelaje de datos en tres dimensiones.

Objetivos especificos:

1. Que el estudiante entienda y domine los procesos para la implementacion de esta
tecnologia dentro de una organizacion.

2. Desarrollar destrezas y habilidades para la consulta y extracciéon de informacion en el
ambito de Sistemas de Informacion Geografica 3D.



3. Que el estudiante conozca y domine las tendencias modernas para el desarrollo de
sistemas basados sobre analisis 3D.

4. Entender y dominar las técnicas y herramientas para el modelaje de ambientes 3D en
sistemas de informacion Geografica.

5. Entender los pasos para la implementacién GIS 3D desde la conceptualizacidon hasta la
puesta en marcha de un sistema de este tipo.

6. Dominar los aspectos técnicos y practicos sobre la administracién de sistemas GIS en 3D.

Contenido tematico:

1. Introduccidn a los sistemas 3d
1.1. Historiay evolucidn
1.2. Lanecesidad de los GIS 3D
1.3. Lanecesidad del modelaje de datos espaciales 3D
1.4. Problemas asociados con el modelaje de datos espaciales 3D en ambiente GIS
1.5. Ventajas de uso en el dmbito publico y privado
1.6. Tendencias modernas

2. El desarrollo de aplicaciones GIS 3D

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Funciones GIS

Funciones GIS 3D

Sistemas comerciales y libre disponibles en el mercado
Aplicaciones en la industria

El proceso de desarrollo de un sistema GIS 3D

2.5.1. Analisis de requerimientos

2.5.2. Modelaje del sistema

2.5.3. Implementacion

2.5.4. Puesta en marcha

3. Representacion espacial 2d y 3d de datos

3.1.

3.2.
3.3.

Los Objetos reales y sus representaciones en GIS
3.1.1. La representacion de datos en 2D
3.1.2. Larepresentacion de datos en 3D
3.1.3. Primitivas

3.1.3.1. Punto

3.1.3.2. Linea

3.1.3.3. Poligono

3.1.3.4. Superficie

3.1.3.5.Plano 2Dy 3D

3.1.3.6.TIN
Topologia 3D
Representacién 3D Vector y Raster

4. Fundamentos de modelaje geo-espacial

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.

Los datos espaciales

El modelaje Geoespacial

Los modelos y su importancia en la Geo-informacion
Componentes de un modelo Geoespacial

Fases del modelaje geoespacial



4.6.

4.7.

Disefio conceptual de un modelo Geoespacial
4.6.1. Definicidon del espacio

4.6.2. Abstraccién del espacio

4.6.3. Abstraccién de los objetos del mundo real
4.6.4. Objetos y la extensién espacial

4.6.5. Relaciones espaciales

4.6.6. Aplicacion de las relaciones espaciales
4.6.7. Representacion de objetos espaciales y relaciones
4.6.8. Modelos de datos espaciales en GIS
Disefio Logico del modelo Geo-espacial

4.7.1. Enfoque relacional

4.7.2. Enfoque orientado a Objetos

Administracion de datos 3d

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Fuentes de datos 3D
5.1.1. Fuentes analdgicas
5.1.2. Fuentes Digitales
Captura de los datos 3D
5.2.1. Fotogrametria
5.2.2. Lidar

5.2.3. Levantamientos topograficos 3D
Conversion de datos
5.3.1.2Da3D
5.3.2.3Da2D
Actualizacién de Datos 3D

Modelos digitales de terreno en ambiente en 3d

6.1.

6.2.

6.3.

Definicion de modelo Digital

6.1.1. El Modelo Digital de Terreno

6.1.2. Modelo Digital de Elevaciones

Modelo de Datos para superficies

6.2.1. Vector
6.2.1.1. Red de tridngulos Irregulares TIN
6.2.1.2. Curvas de Nivel

6.2.2. Raster

Aplicaciones de los Modelos Digitales de Terreno

Creacion de modelos digitales de terreno

7.1.
7.2.

7.3.

Fuentes de datos

Elementos especiales

7.2.1. Concepto de Hardlines y Softlines

7.2.2. Rios

7.2.3. Quebrada

7.2.4. Puentes

7.2.5. Lagos

7.2.6. Edificaciones

Creacion de superficies

7.3.1. Superficies raster

7.3.2. Superficies Vector

7.3.3. Métodos de Interpolacién
7.3.3.1. El variografia (analisis estructural)
7.3.3.2. Semivariograma



7.3.3.3. métodos

7.3.3.3.1.IDW
7.3.3.3.2.KRIGING
7.3.3.3.3.SPLINE
7.3.3.3.4.TREND
7.3.3.3.5.NATURAL NEIGHBOR

7.3.4. Conversion de raster a TIN

7.3.5. Conversion de TIN a raster

7.3.6. Creando contornos a partir del MDT

8. Construccion de objetos 3d
8.1. Objetos del mundo real
8.2. Primitivas de representacidon en el GIS
8.2.1. Primitivas
8.2.2. Optimizacidn de elementos
8.2.2.1. Tamafio
8.2.2.2. Cantidad de nodos
8.2.2.3. Generalizacidn
8.3. Creaciodn de edificios
8.3.1. Fuentes de datos
8.3.2. El dibujo de elementos
8.3.3. Pisos de edificios
8.3.4. Sétanos
8.4. Consultay busqueda de elementos 3D
8.4.1. Interfase de consulta
8.4.2. Interfase de busqueda
8.4.3. Optimizacidén de consultas
8.5. Realidad virtual y GIS 3D
8.5.1. Conceptos
8.5.2. realidad virtual (VR)
8.5.3. realidad aumentada (AR)
8.5.4. GIS 3D y su relacidn con VR y AR
8.5.5. Modelos de ciudad con CityGML
8.5.6. 3D standards
8.5.6.1.IFC
8.5.6.2. X3D
8.5.6.3. KML
8.5.7. Indoor 3D
8.5.7.1. Modelo interior (indoor)
8.5.7.2. Posicionamiento indoor
8.5.7.2.1.Mediante wifi
8.5.7.2.2.Mediante celular
8.5.7.2.3.Mediante objetos de referencia
8.5.7.3. Navegacién indoor
8.5.7.4. Aplicaciones

9. Visualizacion de datos 3D
9.1. Visualizacién 2Dy 3D
9.2. Descripcion de la escena
9.2.1. Lacdmara
9.2.2. El observador
9.2.3. El objetivo



9.3. Exageracién Vertical

9.4. Rotacion

9.5. lluminacion

9.6. Transparencia de objetos

9.7. Navegacion a través de la escena
9.8. Animaciones

10. Analisis 3d
10.1. Las Funciones de analisis 3D
10.2. Cdlculo de Distancias 3D
10.2.1. Conceptoy fundamento matematico
10.3. Cdlculo de movimientos de tierra
10.3.1. Calculo de volumenes
10.3.2. Calculo de cortes
10.3.3. Calculo de rellenos
10.4. Analisis de visibilidad
10.4.1. Concepto y fundamento matematico
10.4.2. Linea de visual
10.4.3. Areas visibles
10.4.4. Usos
10.5. Cdlculo de pendientes
10.6. Cdlculo de aspectos
10.7. Derivacion de curvas de nivel desde superficies
10.8. Calculo de mapa de sombreado (Hillshade)
10.9. Cdlculo de perfiles
10.10.C4élculo de cuencas hidrograficas desde la superficie

11. LaWEByelGIS3D

11.1. Publicacién de datos espaciales sobre la WEB
11.1.1. Tendencias modernas
11.1.2. Publicacién de Datos GIS 2D
11.1.3. Publicacién de Datos 3D

11.2. Estudio de casos
11.2.1. Planeamiento Urbanisticos
11.2.2. Turismo virtual
11.2.3. Ciudades Virtuales
11.2.4. Museos Virtuales
11.2.5. Simulacién de entornos

12. Caso de estudio
12.1. GOGLE EARTH
12.2. ESRI 3D ANALYST
12.3. AUTOCAD MAP/CIVIL SERIES
12.4. GIS 3D y sitios arqueoldgicos
12.5. GIS 3Dy museos virtuales
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