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Descripcion del curso:

Este curso es de caracter tedrico - practico y brinda los conceptos y habilidades necesarios
para el procesamiento de datos y la automatizacién de procesos de calculo, en el drea de la
Geomadtica, Topografia, Catastro y Geodesia, mediante la programacién de computadoras,
utilizando lenguajes de alto nivel orientados al desarrollo de cdlculos técnicos. El curso se
enfoca en el paradigma de programacion estructurada aplicado al desarrollo de programas de
tamafio pequefio y mediano, pero también se aplica el enfoque de lenguaje interactivo de
comandos. Integra el cdlculo, la visualizacién y programacién en entornos de desarrollo
orientados al cdlculo técnico, en donde los problemas y soluciones se expresan en la notaciéon
matematica habitual.

En la parte tedrica, se desarrollan los conceptos fundamentales de la programacién, como lo
son: algoritmos, estructuras de datos, sentencias de control, lectura y escritura de archivos,
entre otros. En la parte practica, se desarrollan las habilidades necesarias para la solucidn, con
herramientas de informatica, a problemas de ingenieria relacionados con las areas de la
Geomatica, Topografia, Catastro y la Geodesia, como, por ejemplo, el procesamiento de series
de observaciones, principios de tratamiento de imdgenes digitales, solucién de sistemas de
ecuaciones, creacion de graficas para la presentacion de resultados y herramientas para la
generacién de reportes técnicos. Durante el desarrollo del curso, los estudiantes usan
herramientas modernas de software para el drea de la ingenieria, tales como: MATLAB,
MATHCAD, OCTAVE y SCILAB.

Objetivo general:

Generar en el estudiantado la capacidad de desarrollar programas de cémputo para la
visualizacidon y procesamiento de datos, asi como la automatizacion de calculos técnicos
mediante la utilizacion de herramientas informaticas de alto nivel, que permitan la soluciéon
rapida y eficaz a problemas del drea de la Geomatica, Topografica, Catastro y Geodesia.



Objetivos especificos:

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de:

Desarrollar programas de computo mediante la utilizacion de lenguajes de alto nivel, para
la solucidon a problemas del drea de la Geomatica, Topografia y Geodesia.

Plantear, analizar y documentar los cdlculos técnicos necesarios para la solucién répida y
eficiente a problemas especificos de la ingenieria, mediante la utilizaciéon de herramientas
informaticas de computacién técnica.

Plantear estructuras de datos en un lenguaje de programacién, mediante las primitivas
gue este brinda, con el fin de almacenar, procesar y visualizar los datos de campo de forma
eficiente.

Automatizar el cilculo de funciones fundamentales, como lo son: distancias, areas,
azimutes, rumbos, entre otras, mediante los comandos y herramientas que brindan las
plataformas de computacion cientifica, con el fin de mejorar la eficiencia y reducir los
errores en estos calculos.

Generar diversas graficas en 2D y 3D para la visualizacidn de resultados o datos de campo,
gue permitan una mejor interpretacion de los mismos, mediante la utilizacién de las
herramientas de computacion técnica.

Elaborar reportes técnicos que contengan elementos de calculo con material documental
interactivo en forma de texto, figuras e imagenes, funciones y ecuaciones, que mejoren y
faciliten la documentacidn de procesos de investigacién, medicién, tratamiento vy
conversion de datos de campo, utilizando herramientas modernas de calculo técnico,
como lo son: MatLab, MathCad, Octave y Scilab.

Contenido tematico:

1.

2.

Introduccidn a la Programaciéon de Computadoras
1.1. Conceptos fundamentales
1.1.1. Definicién de programa
1.1.2. Partes fundamentales de un programa
1.1.3. Lenguajes de programacion
1.1.4. Etapas en la elaboracién de un programa
1.1.5. Algoritmo: diagrama de flujo y seudocddigo
1.2. Herramientas modernas de software para el calculo de ingenieria
1.2.1. Estudio de casos
1.2.1.1. LENGUAJES DE PROGRAMACION
1.2.1.2. MATLAB
1.2.1.3. MATHCAD
1.2.1.4. HOJAS DE CALCULO
1.2.2. Comparacion de las herramientas
1.2.2.1. Ventajas
1.2.2.2. Desventajas
1.2.2.3. Tendencias modernas

Elementos de Programacion
2.1. Codificacion



2.2. Instrucciones del programa
2.3. Instrucciones de declaracion
2.4. Declaraciéon de variables
2.5. Tipos de datos
2.6. Expresiones numéricas y de cadena de caracteres
2.7. Programacion estructurada
2.8. Declaracion de subprogramas: procedimientos con parametros
2.9. Declaraciéon de funciones
2.10. Instrucciones de lectura vy escritura de archivos
2.11. Instruccién de asignacion
2.12. Instruccién de llamado a subprogramas
2.13. Estructuras condicionales:
2.13.1. instruccion IF
2.13.2. instruccion CASE
2.14. Estructuras repetitivas
2.14.1. WHILE . ..WHEN
2.14.2. DO...LOOP
2.14.3. FOR...NEXT

3. Computacion Técnica
3.1. Que esla computacion técnica
3.2. Plataformas de computacién técnica
3.3. Aplicaciones en el drea de la Geomatica, Topografia y Geodesia
3.4. Procesamiento simbdlico
3.5. Procesamiento numérico
3.6. Modos de Visualizacion
3.6.1. Consola de comandos
3.6.2. Visualizacion WYSIWYG
3.7. Estrategias de solucion de problemas
3.7.1. Planteamiento del problema
3.7.2. Definir pardmetros de entrada y salida
3.7.3. Definir algoritmo matematico
3.7.3.1. Descripcién matematica completa del sistema
3.7.3.2. Comportamiento del sistema
3.7.3.3. Construir cédigo computacional
3.7.4. Resolver el problema
3.7.4.1. Extraer resultados
3.7.4.2. Predicciones
3.7.4.3. simulaciones
3.7.5. Verificar solucion
3.7.5.1. Comparar resultados con datos reales
3.7.6. Documentar solucion propuesta

4. Caso de estudios
4.1. MATHCAD, MATLAB, OCTAVE, SCILAB

4.1.1. Edicion de calculos en notacidn cientifica
4.1.1.1. Declaracion de variables
4.1.1.2. Manejo automatico de unidades
4.1.1.3. Manejo de matrices

4.1.2. Evaluacion de ecuaciones
4.1.2.1. Operadores aritméticos
4.1.2.2. Evaluacién numérica



4.2.

4.3.

4.1.2.3. Evaluacién simbdlica
4.1.3. Manejo de archivos
4.1.3.1. Lectura de archivos
4.1.3.2. Escritura de archivos
4.1.3.3. Integracidn con Excel, MATLAB, MATHCAD
4.1.4. Creacion y edicidon de documentos técnicos
4.1.4.1. Enfoque de WYSIWYNG en documentos técnicos
4.1.4.2. Creacién de documentos
4.1.4.3. Edicidn de documentos
4.1.4.4. Actualizacidn automatica de los calculos en los documentos
4.1.4.5. Exportacion y conversion de documentos
4.1.5. Graficas y tablas
Herramientas de Programacién
4.2.1. Operadores aritméticos
4.2.2. Operadores de calculo
4.2.3. Definicidn y evaluacion de operadores
4.2.4. Operadores de ingenieria
4.2.5. Operadores para vectores y matrices
4.2.6. Funciones del sistema
4.2.6.1. Concepto de TOOLBOX
4.2.6.2. Funciones de ajuste de curvas
4.2.6.3. Funciones de analisis de datos
4.2.6.4. Funciones de estadistica.
4.2.6.5. Funciones para el tratamiento de imagenes digitales
4.2.7. Funciones de usuario
4.2.7.1. Declaracién e invocacion de funciones
4.2.7.2. Declaracidn e invocaciéon de subprogramas
4.2.7.3. Bibliotecas de funciones
Manejo de graficos
4.3.1. Gréficos 2D
4.3.1.1. XY plots
4.3.1.2. scatter
4.3.1.3. line
4.3.1.4. column
4.3.1.5. bar
4.3.1.6. stem
4.3.1.7. waterfall
4.3.1.8. error
4.3.1.9. box
4.3.2. Gréficos 3-D
4.3.2.1. scatter
4.3.2.2. superficie
4.3.2.3. curvas
4.3.2.4. Polar
4.3.2.5. Contornos

Solucion de Problemas Basicos de Topografia con Matlab y Mathcad

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

Manejo de coordenadas

Calculo de distancia por coordenadas
Calculo de azimuts

Calculo de rumbos

Calculo de areas por coordenadas



5.6. Transformacion de coordenadas
5.7. Promedio simple

5.8. Promedio pesado

5.9. Solucidn de sistemas de ecuaciones
5.10. Ajuste de curvas

5.11. Manejo de imagenes digitales

5.12. Propagacién de errores

6. Los Reportes Técnicos
6.1. Las partes constitutivas del reporte
6.2. Las gréficas y tablas
6.3. Las citas bibliograficas
6.4. Labibliografia
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