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Descripcion del curso:

El curso presenta la relacion que mantiene la geologia con la topografia, especialmente en la
construccion de obras civiles en las que se involucra el topdgrafo. Se desarrollan las leyes y los
procesos geoldgicos y geomorfoldgicos que dan origen a las formas del relieve, principalmente
en la superficie terrestre. Se presentan los conceptos fundamentales sobre la aplicacién de las
ciencias de la Tierra a la solucién de los problemas de ingenieria y que tienen relacidn directa
con esa disciplina. Durante el curso se guia al estudiantado para desarrollar un proyecto de
investigacion, estudiando algin fendmeno natural que haya provocado la alteracidn del relieve
costarricense o regional (terremoto, deslizamiento, inundacién u otros de interés), con el fin
de aplicar los conocimientos tedricos que se presentan en el curso.

Objetivo general:

Estudiar y analizar los procesos geomorfolégicos que contribuyen a la formacién de los
diferentes tipos de relieve, y establecer la relacién que mantiene la geologia con la topografia,
especialmente en la construccidn de obras civiles en las que se involucra al topdgrafo.

Objetivos especificos:
Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de:

1. Utilizar la informacién que brinda la Geologia a través de sus descubrimientos y teorias
para el desarrollo de proyectos de topografia y geodesia, como lo son la construccion de
canales, tuneles, puentes y otras, con el fin de crear obras mas seguras y estables.

2. Reconocer la Geodesia y la Topografia como herramientas que, mediante el uso de
métodos de anadlisis, permite la determinacion de deformaciones de la corteza,
coadyuvando a la Geologia en el desarrollo de modelos de placas tecténicas, teorias de
deformacion, entre otras.



Utilizar e interpretar mapas geoldgicos para extraer informacién de tipos de suelos, rocas y

fallas, que permiten el desarrollo de proyectos de exploracion de recursos y la
construccion de obras civiles como: represas, tuneles, carreteras, tuberias de conduccion,
entre otros.
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Relaciéon entre la geologia, topografia y geodesia

Definiciones de geologia

Aplicacién de la Geologia en la Topografia y la Geodesia
Aplicaciones de la Topografia y la Geodesia en la Geologia
Desarrollo de casos practicos en Costa Rica

Deformacion de la corteza terrestre

Rasgos superficiales generales

Caracteristicas estructurales: pliegues, fallas juntas y discordancias

La Geodesia como ciencia para la determinacién de la deformacién de la corteza
terrestre

Desarrollo de casos practicos en Costa Rica

Terremotos, placas tectdnicas y deriva de los continentes

Placas tectdnicas

Deriva de los continentes

Foco, epicentro y profundidad de un terremoto

Causas y efectos de los terremotos

Escalas Richter y Mercalli

Liberacion de energia de acuerdo a la magnitud de un terremoto

Principales terremotos ocurridos en Costa Rica en los Ultimos afios

Cambios en el nivel del terreno debido a los terremotos

Relacién de la Geodesia y la Tecténica de Placas para el mantenimiento del Marco
Global de Referencia

Intemperismo y suelo

Tipos de intemperismo: mecanico y quimico
4.1.1. Intemperismo quimico de las rocas
4.1.2. Velocidad de intemperismo

Suelos

4.2.1. Clasificacion de los suelos

4.2.2. Algunos tipos de suelo

Pendiente y erosion de los suelos

Tipo de Rocas

Estructura interna de la Tierra

igneas, metamorficas y sedimentarias

Densidades de las rocas

Relacién entre la densidad y gravedad de las rocas
Estudio de casos: densidad, gravimetria y geoide
Mapas geoldgicos

5.6.1. Mapa geoldgico global

5.6.2. Mapa geoldgico de Costa Rica

5.6.3. Mapa de gravedad global



6. Geotecnia
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Concepto de Geotecnia

Mecanica de suelos

Ensayo de laboratorio

6.3.1. Pruebas de penetracion

6.3.2. Ensayos Marshall y CBR

Resistencia de materiales

6.4.1. Ubicacion de los sitios de pruebas

Aplicacién de métodos geotécnicos en el caso de deformaciones
6.5.1. Estudios de casos

Rica y su geomorfologia

Historia Geoldgica del istmo centroamericano

7.1.1. Caso de Costa Rica

Vulcanismo y sismicidad en Costa Rica

Fallamientos

Sistemas montafiosos

Relieve de Costa Rica

Sistema costero

Caracteristicas geoldgicas de Costa Rica

La geodesia y las caracteristicas geoldgicas de Costa Rica en los desastres
naturales

Influencia de la sismicidad en costa rica sobre el marco de referencia
7.9.1. Caso de estudio terremoto de Limdn

7.9.2. Caso de estudio de erupcién del volcan Irazi de 1969

7.9.3. Caso de estudio de terremoto de Nicoya

8. Aplicaciones de la geologia en la obra civil
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