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Descripcion del curso:

La Geofisica es la ciencia que se encarga del estudio de la Tierra desde la perspectiva de la
Fisica, abarca los fendmenos relacionados con la estructura, condiciones fisicas e historia
evolutiva de misma. La Geofisica emplea mediciones fisicas y modelos fisico-matematicos para
explorar, analizar y comprender la estructura y dinamica del Planeta, incluyendo su interior, el
océano y la atmésfera. Este curso desarrolla la geofisica y su aplicacion en la Geodesia.

El curso presenta los conceptos y las generalidades de las ciencias de la Tierra, iniciando con la
tecténica de placas, un estudio de la litosfera y caracteristicas geoldgicas para introducir al
estudiantado con los métodos geofisicos y su aplicacidn a la geodesia.

Se estudia la gravimetria con aplicacién en la Geofisica y su campo de accién en general,
considerando su aplicacién en trabajos geofisicos y geodésicos, asi como las reducciones
requeridas para trabajar con las observaciones efectuadas; se mencionan otros métodos
geofisicos como el magnético. Se introducen los conceptos generales del campo de la
sismologia, estudidndola primero como ciencia y luego como método de prospeccion.

El curso aborda la fisica de la atmdsfera y sus efectos en las mediciones con métodos
satelitales de posicionamiento y por ultimo, se estudia las mareas, tanto su origen, medicion y
variaciones.

Objetivo general:

Comprender la estructura y dindmica de la Tierra, incluyendo su interior, el océano y la
atmoésfera y como estos elementos se relacionan con la Geodesia, permitiendo la generacion
de metodologias y modelos matemadticos mas acordes a la realidad que lleven a mejorar los
resultados obtenidos dentro de los trabajos geodésicos a una escala local, regional o global.



Objetivos especificos:
Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

1. Identificar el efecto de las capas de la atmosfera en las mediciones geodésicas, mediante el
estudio de las propiedades fisicas y quimicas de la troposfera y la ionosfera, con el fin
minimizar su efecto en los resultados obtenidos.

2. ldentificar los efectos de las mareas en el establecimiento del datum vertical, mediante el
estudio de su origen y modelamiento, con el fin de reducir sus impactos en los resultados.

3. Aplicar la tecnologia GNSS como herramienta para la generacion de modelos de ionosfera,
mediante el procesamiento y analisis de datos GNSS en relacién con la influencia de la
ionosfera sobre las ondas electromagnéticas.

4. Comprender la influencia del campo magnético de la Tierra y su aplicacidn en la Geodesia,
mediante el estudio del magnetismo y el campo magnético de la Tierra.

5. Utilizar la gravimetria como herramienta en el campo de prospeccién, mediante el estudio
de la gravedad, sus propiedades, anomalias y técnicas para su medicion.

Contenido tematico:

1. Fisica de la Tierra Solida

1.1. Tectdnica de placas
1.1.1. Vectores de rotacion y polos de rotacion

1.2. Fisica del interior de la Tierra
1.2.1. Teorias sobre la formacion de la Tierra
1.2.2. Estructura internar de la Tierra

1.3. Lalitosfera

1.4. Proceso de subduccién

1.5. Fallas de transformacién

1.6. Colision Continental, Punto triple

1.7. Vulcanismoy flujo de calor

1.8. Esfuerzoy tension (deformacién) en los sélidos

2. Elementos de gravimetria
2.1. Campo gravitacional de la Tierra y sus anomalias
2.2. Interpretacién geofisica de las anomalias de gravedad
2.3. Mediciones gravimétricas
2.4. Prospecciones gravimétricas

3. Magnetismo

3.1. Campo magnético terrestre

3.2. Caracteristicas magnéticas de las rocas

3.3. Los aparatos de medida: magnetémetros

3.4. Correcciones a las observaciones

3.5. Anomalias magnéticas

3.6. Variaciones del campo magnético terrestre

3.7. Modelos del campo magnético de la Tierra
3.7.1. International Geomagnetic Reference Field (IGRF)
3.7.2. World Magnetic Model (WMM)



4. Elementos de Sismologia
4.1. Escalas; magnitud, intensidad
4.2. Ondas sismicas
4.2.1. Ondas Py Ondas S
4.2.2. Ondas Love y Ondas Rayleigh
4.2.3. Propagacion de las ondas sismicas en el interior de la Tierra

4.2.4. Estudio de la estructura interna de la Tierra a partir de ondas sismicas

4.3. Epicentro, hipocentro, foco
4.4, Calculo de la ubicacién, interseccion inversa, hipérbola
4.5. Métodos de prospeccion: sismica de reflexion, sismica de refraccion

4.6. Otros métodos geofisicos: método tellrico, resistividades equipotenciales,

magneto-tellrico, magneto-eléctrico, aplicaciones

5. Fisica de la atmosfera

5.1 Fisica de la lonosfera

5.2 Modelos ionosféricos
5.2.1 Concepto: TEC, TECU,
5.2.2 Influencia de la ionosfera sobre ondas electromagnéticas
5.2.3 Calculo
5.2.4 Modelos ionosférico de CODE

5.3  Vapor de agua y otros gases

5.4 Efectos climaticos, introduccion

5.5 Fisica de Troposfera

5.6 Influencia de la tropdsfera sobre ondas electromagnéticas
5.6.1 Retraso troposférico hidrostatico
5.6.2 Retraso troposférico seco
5.6.3 Funciones de mapeo: Viena Mapping Function (VMF), otras
5.6.4 Modelos para el calculo del retraso troposférico: Neil,

Saastamoinen

5.6.5 Mallas globales con los para VMF

6. Las mareas
6.1 Corrientes y marinas
6.2 Tipos de mareas, efecto luni-solar
6.3 Modelos hidraulicos
6.4 Caracteristicas de las olas
6.5 Mediciones, maredgrafo
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