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Descripcion del curso:

Este es un curso tedrico-practico donde se estudian los fundamentos de la geodesia moderna,
la cual trata con las distintas formas de considerar y representar la superficie terrestre como
un todo, tomando en cuenta las caracteristicas fisicas y geométricas de la Tierra.

Se muestran los conceptos de la geodesia matematica, rama de la geodesia para la
representacién de la forma y el tamafio de la Tierra, asi como la determinaciéon de
coordenadas, areas, distancias, azimuts, tomando como superficie de referencia un elipsoide
de revolucién. Finalmente se muestran los conceptos modernos referentes al establecimiento
de marcos geodésicos de referencia. En el componente practico del curso, se desarrollan
sesiones de gabinete en donde el estudiantado aplica los conceptos tedricos para la solucidn
de problemas relacionados con la determinacion de coordenadas, areas, distancias, azimuts.

Objetivo general:

Desarrollar los conceptos y criterios técnicos fundamentales para la determinacidn de la forma
y el tamaino de la Tierra, mediante el uso de los métodos de la geodesia geométrica y los
conceptos asociados al establecimiento de marcos de referencia, generando asi la base
conceptual para la representacién de la verdadera forma del planeta y la aplicacién de los
métodos geodésicos en problemas de ingenieria.

Objetivos especificos:

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

1. Representar la Tierra, aspecto fundamental para el estudio de la misma, mediante un
elipsoide de revolucion, logrando asi la generacién de una superficie con posible asocio a

la cual le podra asociar un sistema de coordenadas para la localizacién de puntos sobre la
superficie terrestre y la solucién de problemas geodésicos.



2. Efectuar calculos geodésicos para la determinacién de coordenadas, areas, distancias,
azimuts, sobre un elipsoide de referencia, mediante el uso de algoritmos adecuados de
acuerdo al problema por resolver.

3. Vincular resultados de observaciones con métodos satelitales a un marco de referencia
definido, mediante el analisis de las propiedades de los sistemas geodésicos modernos, y
las consideraciones técnicas para su definicidn y establecimiento.

4. Utilizar de forma adecuada la red geodésica oficial de Costa Rica y otras redes regionales,
conociendo su distribucién espacial y caracteristicas técnicas, para su aplicacién en
proyectos de ingenieria de diversa indole.

Contenido tematico:

1. Introduccién a la Geodesia
1.1. Introduccidn: Definicidn de Geodesia, Topografia y Geomdtica
1.2. Relaciéon entre la Geodesia y la Geomatica
1.3. Desarrollo histdrico de la geodesia
1.4. Clasificaciones de la geodesia: geodesia geométrica, geodesia fisica y geodesia
satelital
1.5. La Geodesiay su relacidn con otras Geociencias
1.6. Redes geodésicas para apoyo en la obra civil

2. El elipsoide de revolucion
2.1. Superficies de referencia: el plano, la esfera, el elipsoide y el geoide
2.2. Definicion de elipse y el elipsoide
2.3. Propiedades geométricas de la elipse y del elipsoide
2.4. Sistemas de coordenadas geodésicos
2.5. Sistema de coordenadas cartesiano tridimensional
2.6. Transformacion entre coordenadas geodésicas y coordenadas geocéntricas vy
viceversa
2.7. Conceptos matemadticos de los radios de curvatura
2.8. Calculo de arcos de meridiano y arcos de paralelo
2.9. Secciones normales
2.10. Lacurva geodésica
2.11. Solucidn de los problemas geodésicos directo e inverso
2.12. Reduccién de las observaciones angulares y lineales
2.13. Convergencia de meridianos

3. Sistemas y marcos coordenados de referencia

3.1. Sistemas geodésicos clasicos de referencia

3.2. Concepto moderno de sistemas de referencia, marco de referencia y datum
geodésico

3.3. Importancia y aplicacién de los marcos de referencia geodésicos en: geofisica,
geologia, oceanografia, fotogrametria, catastro, geomatica, otras

3.4. Sistema de referencia terrestre (ITRS) y el marco de referencia terrestre (ITRF)

3.5. Parametros de Orientacion de la Tierra (EOP)

3.6. Densificacién del ITRF en el continente americano (SIRGAS)

3.7. Modelos de velocidades

3.8. Marco geodésico oficial de Costa Rica

3.9. Actualizacidn de coordenadas en el ITRF: caso de Costa Rica



4. Datum geodésico horizontal y vertical y proyecciones geodésicas
4.1. Datum convencional
4.2. Datum satelital
4.3. Datum vertical
4.4. Proyecciones geodésicas
4.4.1. Proyeccidn cénica conforme de Lambert
4.4.2. Proyeccion UTM y Proyeccién CRTM
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