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Descripcion del curso:

Este curso es de caracter tedrico prdctico y estd orientado al estudio de la Fotogrametria
Digital, para la obtencion de productos cartograficos que proporcionan informacién exacta y
precisa del terreno, con un enfoque moderno del tratamiento digital de fotografias aéreas
para la produccion de cartografia digital, ortofotos y ortofotomapas. En la teoria, se brindan
los conceptos fundamentales para el desarrollo del proceso fotogramétrico digital, con el fin
de automatizar las tareas fotogramétricas, como lo son: orientacién interna, orientacién
externa, orientacion relativa, aerotriangulacion, generaciéon de modelos digitales de terreno,
generacioén de ortofotos y mosaicos, de forma que se realicen de forma auténoma. Ademds, se
tratan los conceptos de generacion de elementos cartograficos.

En el componente practico del curso se realizan laboratorios guiados por el profesor que
conducen a complementar y consolidar los conceptos fundamentales adquiridos en la parte
tedrica del curso. En los laboratorios, el estudiantado adquiere las habilidades practicas
necesarias para la ejecucion de los procesos fotogramétricos, basandose en imagenes digitales
y la automatizacion que facilitan la generacién de cartografia digital. Se utilizan herramientas
fotogramétricas modernas que permiten la fotointerpretacidn, la captura y extraccion de datos
espaciales de forma automatizada. Los datos espaciales recolectados mediante técnicas
fotogramétricas son luego preparados para su utilizacion en Sistemas de Informacién
Geografica (SIG) y Sistemas de Dibujo Asistidos por Computadora (CAD).

Objetivo general:
Desarrollar destrezas y habilidades para la utilizacion de la fotogrametria digital como

herramienta en la produccidon de cartografia digital, basdndose en el uso de estaciones
fotogramétricas digitales que permiten la automatizacién en proyectos con diferentes fines.



Objetivos especificos:

Al final del curso el estudiante sera capaz de:

Explotar las ventajas de la fotogrametria digital para la captura de informacién espacial de
forma automatizada, estudiando la evolucion en los métodos y tecnologias a partir de la
fotogrametria analdgica.

Capturar informacién espacial en tres dimensiones mediante el uso de las técnicas de
correspondencia de imdagenes para generar ortoimagenes, cartografia digital vy
fotointerpretacion.

Realizar la orientacion interna, relativa y externa de las fotos aéreas, utilizando estaciones
fotogramétricas digitales y los diferentes métodos que existen, logrando asi corregir los
errores al momento de la toma y georreferenciar las imagenes de forma correcta.

Reconstruir el terreno utilizando modelos digitales del terreno y de elevacion, creados a
partir de imdagenes digitales, para la elaboracién y visualizacién de cartografia digital y
analoga.

Extraer, de forma automatizada, elementos cartograficos mediante el uso de imagenes
digitales y técnicas de extraccidn, para la generacion de cartografia digital.

Realizar el control de calidad durante el proceso de la produccién cartografica y de los
productos finales mediante la aplicacién de técnicas de calidad cartografica, la deteccion
de errores groseros y criterios técnicos para garantizar la exactitud de los productos
fotogramétricos digitales obtenidos.

Contenido tematico:

1.

Introduccién
1.1. Introduccidn a la fotogrametria digital
1.1.1. Ventajas
1.1.2. Desventajas
1.1.3. Perspectivas futuras de la fotogrametria digital
1.1.4. Comparacidn con otros métodos
1.1.4.1. Comparacion con Lidar
1.1.4.2. Comparacién con Sensores Remotos
1.2. Instrumentos para la fotogrametria digital
1.2.1. Camaras fotogramétricas digitales
1.2.2. Escaneres fotogramétricos
1.3. Estaciones Fotogramétricas Digitales
1.3.1. Caracteristicas fundamentales
1.3.2. Clasificaciones
1.3.3. Ventajas frente al instrumental de la fotogrametria convencional

Principios de imagen digital

2.1. Imagen digital

2.2. Procesamiento digital de imagen
2.3.  Compresién de imagen

2.4. Pirdmides y mosaicos de imagen
2.5. Adquisicidn de imagenes digitales



Correspondencia de Imagenes

3.1. Problemas fundamentales de la correspondencia de imagenes
3.2. Soluciones a los problemas fundamentales

3.3. Correspondencia basada en intensidades

3.4. Correspondencia basada en entidades

3.5. Correspondencia por areas

Orientacidn interna automatica

4.1. Determinacion de la orientacién interna
4.1.1. Transformacion del sistema de pixel al sistema de coordenadas imagen
4.1.2. Refinamiento de la imagen

4.2. Orientacidn interna interactiva

4.3. Orientacién interna auténoma

4.4. Método por areas

4.,5. Solucién basada en caracteristicas

Orientacién relativa automatica

5.1. Orientacién relativa interactiva

5.2. Orientacién automatica con puntos de interés
5.3. Orientacién automatica con pixeles de borde

Orientacién externa automatica

6.1. Orientacidn automatica con puntos de apoyo

6.2. Orientacidn automatica con detalles de control
6.3. Orientacidn automatica con superficies de control

Aerotriangulacién automatica

7.1. Concepto

7.2. Procesos, requerimientos y consideracion en la aerotriangulacién automatica
7.3. Procedimientos y estrategias

Aplicacién de modelos digitales del terreno y de elevacion en Fotogrametria Digital
8.1. Introduccion

8.2. Adquisicion de puntos del terreno y de elevacién

8.3. Modelo digital de elevaciones

8.4. Modelo digital del terreno (MDT)

8.5. Modelo digital de superficies

8.6. Modelo digital de edificios

8.7. Precision de MDT

8.8. Beneficios y posibilidades de explotacion

8.9. Lidar

Ortoimagenes (ortofoto digital)

9.1. Generacién automatica de modelos digitales del terreno y de modelos digitales de
superficies

9.2. Ortoimagen: creacion, produccidn, problematicas y soluciones

9.3. Produccidon de ortofotomapas

9.4. Mosaicos

9.5. Visualizacién de superficies. Modelizacién



10. Restitucion digital
10.1. Extraccién automdtica de elementos cartograficos: carreteras, edificios,
superficies e Informacidn tridimensional
10.2. Modelizacién geométrica, tridimensional de edificios y ciudades
10.3. Generacion y visualizacion de fotomodelos tridimensionales

11. Control de calidad y deteccién de errores groseros
11.1. Control de precisién
11.2. Formulacidn matematica y aplicaciones de la fiabilidad interna y externa
11.3. Efectos que produce un error grosero en las coordenadas terreno
11.4. Estimadores robustos
11.5. Proceso de deteccidn de error grosero
11.6. Criterios de fiabilidad en tareas estandar fotogramétricas
11.7. Criterios de calidad cartografica
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