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Descripcion del curso:

Este es un curso tedrico-practico que amplia los temas desarrollados en el curso Geodesia
Geométrica y permite al estudiantado relacionar lo aprendido en los cursos Ajuste | y Ajuste Il
con la solucion de problemas geodésicos actuales. En el curso se dan las consideraciones
tedrico-practicas para el disefio, materializaciéon, medicién, ajuste y analisis de redes
geodésicas establecidas mediante metodologias de medicidn satelital y convencional a una
escala local, regional y nacional, vinculando la red a un sistema de coordenadas pre-
establecido. Esto se logra mediante la realizacidn de practicas de campo y gabinete donde se
ponen en practica los conceptos desarrollados en el curso.

El curso plantea los conceptos tedricos y practicos para el establecimiento de redes geodésicas
con métodos convencionales y a partir de mediciones satelitales GNSS, considerando aspectos
técnicos y econdmicos, profundizando en las variantes metodoldgicas disponibles para dar
coordenadas a puntos de interés. También se presentan los conceptos asociados a los sistemas
de coordenadas usados histdricamente en Costa Rica, dando énfasis al marco geodésico de
referencia oficial. Finalmente, se presentan y analizan los conceptos para el mantenimiento de
redes geodésicas y se introducen los conceptos asociados a redes geodésicas globales y su
contribucion al establecimiento y mantenimiento del marco geodésico global.

En el componente practico del curso se desarrollan practicas de gabinete que conforma la base
para las posteriores giras de campo en donde el estudiantado tendra que realizar mediciones
geodésicas utilizando diferente instrumentacién geodésica.

Objetivo general:

Desarrollar los conceptos y criterios técnicos fundamentales para el disefio, optimizacion,
materializacidn, andlisis y mantenimiento de redes geodésicas, utilizando como herramienta



conceptos de ajuste geodésico y aplicaciones informaticas para el procesamiento de
observaciones de la red geodésica.

Objetivos especificos:
Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

1. Establecer redes geodésicas, realizando los procesos de disefio, optimizacién, analisis y
evaluacién de las mismas, aplicando criterios técnicos y metodoldgicos que permiten
lograr los requerimientos en cuanto a exactitud.

2. Planificar los trabajos requeridos para el establecimiento de redes geodésicas y su
ejecucion en campo, mediante el uso de métodos de medicidn satelital y convencionales,
tomando como referencia lo obtenido después de los procesos de disefio y optimizacidn
de lared.

3. Efectuar el procesamiento de observaciones GNSS aplicando criterios técnicamente
correctos, con el fin de definir las coordenadas de los vértices de la red geodésica.

4. Utilizar de forma adecuada la red geodésica oficial de Costa Rica y otras redes regionales,
conociendo su distribucidon espacial y caracteristicas técnicas, para su aplicacion en
proyectos de ingenieria de diversa indole.

5. Proponer soluciones a proyectos de ingenieria mediante el establecimiento de redes
geodésicas diseinadas con el fin de satisfacer los requerimientos de un proyecto especifico.

Contenido tematico:

1. El marco geodésico oficial de Costa Rica y su relacion con el establecimiento y
densificacidn de redes geodésicas
1.1. Antecedentes historicos
1.1.1. Sistema Lambert y Datum Ocotepeque
1.1.2. Datum CR90 y proyeccién CRTM90
1.1.3. Datum CR98 y proyeccion CRTM98
1.1.4. Datum CRO5 y proyeccion CRTMO05
1.2. Definicion
1.3. Establecimiento
1.4. Densificaciones
1.5. Acceso a la informacién de la red geodésica
1.6. Mantenimiento
1.7. Instituciones involucradas en el mantenimiento de la red geodésica

2. Disefio y optimizacidn de redes geodésicas
2.1. Planteamiento del problema vy su relacién con el disefio de la red geodésica
2.2. Criterios de disefo
2.3. Disefio preliminar
2.4. Evaluacién del disefo preliminar
2.5. Criterios de optimizacion
2.6. Optimizacion del disefio preliminar
2.7. Definicién del disefio definitivo
2.8. Elaboracion del plan de medicion
2.9. Estimacién de costos



Amojonamiento y ejecucion de la medicion

3.1.
3.2.

3.3.

Reconocimiento de campo

Amojonamiento

3.2.1. Normativa para el establecimiento de mojones de red geodésica oficiales

3.2.2. Estudio de casos asociados a la normativa para el establecimiento de
mojones de red geodésica oficiales

3.2.3. Elementos constructivos y de seguridad

3.2.4. Tipos de mojones segun la aplicacion

Medicidn y supervision

3.3.1. Control de la medicién: fichas, bitadcoras

3.3.2. Descarga de los datos y control de calidad de los mismos

Procesamiento y ajuste de los datos

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.
4.6.
4.7.

4.8.
4.9.
4.10.
4.11.

Preparacion de los datos para el procesamiento
4.1.1. Conversién a formato RINEX
Informacién adicional requerida para el procesamiento: efemérides precisas,
modelos ionosféricos, modelos troposféricos, pardmetros de orientacidn terrestre
Recoleccidn de los datos de las estaciones de referencia
4.3.1. Revision de las coordenadas de las estaciones de referencia
4.3.2. Actualizacidn a la época de referencia de las coordenadas de las estaciones
de referencia
4.3.3. Aplicacion de modelos de velocidades para actualizar las coordenadas de
referencia a la época de medicién y su uso en Costa Rica
El cambio del marco de referencia:
4.4.1. Por variaciones seculares (tectdnica de placas)
4.4.2. Por eventos esporddicos (terremotos)
4.4.3. Estudio de casos
4.4.3.1. El terremoto de Maule, Chile de 2010
4.4.3.2. El terremoto de Sdmara, Costa Rica, 2012
4.4.3.3. Otros casos de estudio
Soluciones multianuales, soluciones semanales y su uso en Costa Rica
Estrategias para introducir el marco de referencia en una red geodésica libre
Procesamiento de las observaciones
4.7.1. Generacion de las lineas base
4.7.2. Revision de la informacion de la medicidn: alturas y tipos de antena
4.7.3. Cumplimiento del plan de medicién
4.7.4. Modificaciones en el plan de medicién durante el procesamiento
Ajuste de las observaciones: ajuste libre e introduccién del marco de referencia
Comparacion de la solucién con el disefio definitivo
Evaluacién de la solucion final
Introduccion al uso de series temporales en geodesia
4.11.1. Definiciéon de serie de tiempo
4.11.2. Aplicaciones priacticas de series de tiempo en Geodesia

Evaluaciéon y mantenimiento de redes geodésicas horizontales

5.1.
5.2.
5.3.

5.4.

Revision del datum

Mediciones de comprobacién y de refuerzo

Densificaciones a otros ordenes

5.3.1. Normativa en Costa Rica referente a la densificacion de la red geodésica
Conservacion y mantenimiento de los monumentos

5.4.1. Normativa en Costa Rica referente a la densificacion de la red geodésica



5.4.2. Ejemplos de normativas referentes a la densificacidén redes geodésicas

6. Redes geodésicas globales

6.1. El poliedro del IGS

6.2. Lareddel IVS (VLBI), del ILRS y de DORIS

6.3. Definicion del Marco de Referencia Global (ITRF)

6.4. Consideraciones para el vinculo con redes mundiales
6.4.1. Acceso a la informacién de coordenadas
6.4.2. Acceso a los datos de observacién

6.5. Software cientifico para procesamiento de datos GNSS
6.5.1. Bernese
6.5.2. Gamit
6.5.3. Gipsy-Oasis
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