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Descripcion del curso:

Este curso tiene un caracter tedrico practico y brinda los conceptos para el procesamiento y
tratamiento de los datos de campo recolectados en Topografia. El curso desarrolla los temas
del tratamiento de series de observaciones topograficas, los sistemas de coordenadas vy
sistemas de unidades. Ademas, a través del curso, el estudiantado asimila el uso de la
nomenclatura, terminologia cientifica y tecnoldgica utilizada en el drea de la Topografia.

El componente practico del curso tiene como meta lograr una mejor comprensién vy
asimilacién del conocimiento por parte del estudiantado, mediante la realizacion de sesiones
practicas. En ellas, el estudiantado habra de identificar las cuestiones tedricas planteadas con
anterioridad y resolverd los problemas técnicos y précticos de una forma experimental
utilizando herramientas de cémputo especificas para el area.

Objetivos Generales:

Desarrollar destrezas y habilidades para el procesamiento y tratamiento de los datos de campo
recolectados en levantamientos topograficos.

Entender los procesos que afectan las mediciones topograficas, asi como los conceptos basicos
relacionados con los sistemas de coordenadas planas usados en topografia.

Objetivos especificos:
Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
1. Realizar el tratamiento de series de observaciones topograficas con igual o diferente

exactitud, mediante la utilizacién de técnicas de cdlculo para determinar el valor mas
probable de las incognitas.



2.

Dominar los diferentes sistemas de unidades angulares y lineales que se utilizan en
topografia para su uso correcto en los levantamientos topograficos, mediante la solucién
de ejercicios practicos.

Calcular distancias, azimuts, rumbos y dreas a partir de las coordenadas rectangulares de
puntos, utilizando correctamente los algoritmos matematicos que permiten la
determinaciéon de informacién grafica y numérica sobre la relacién espacial entre puntos,
ademads de otras aplicaciones.

Calcular la transformacién de coordenadas entre sistemas coordenados en dos
dimensiones, utilizando métodos de transformacion estandares en la topografia, con el fin
de trasladar informacion de nubes de puntos entre dos sistemas de coordenadas.

Contenido tematico:

Conceptos Fundamentales

1.1. Los cdlculos topograficos

1.2. Sensibilidad, precision, exactitud

1.3. Precisidon necesaria en los calculos

1.4. Criterios de redondeo y cifras significativas
1.5. Usodela calculadora

Fundamentos Tedricos de la Medicién
2.1. Concepto de medicidn
2.2. Mediciones directas
2.3. Mediciones indirectas
2.4. Seleccidn de la exactitud en las mediciones
2.4.1. Aspectos matematicos, econédmicos y técnicos
2.5. Sistemas de unidades
2.5.1. Normas ISO
2.5.2. Angulares
2.5.3. Lineales
2.5.4. Areal
2.5.5. Conversion de unidades

Sistemas de Coordenadas Planas
3.1. Coordenadas cartesianas
3.1.1. Definicion
3.1.2. Localizacién de puntos
3.1.3. Relaciones entre puntos
3.1.3.1. Calculo de distancia
3.1.3.2. Célculo de azimut
3.1.3.3. Calculo de azimutes sucesivos
3.1.3.4. Célculo de rumbo
3.1.3.5. Calculo de angulos
3.2. Coordenadas polares
3.2.1. Definicion
3.2.2. Localizacién de puntos
3.2.3. Relaciones entre puntos
3.2.3.1. Calculo de distancia
3.2.3.2. Célculo de azimut
3.2.3.3. Calculo de angulos



3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Conversién entre sistemas de coordenadas
3.3.1. Conversién rectangular a polar
3.3.2. Conversion polar a cartesiana
Calculo de derroteros
3.4.1. Caso rumbos
3.4.2. Caso azimuts
3.4.3. Informacidn del plano catastro
Coordenadas locales y nacionales
3.5.1. Sistemas de coordenadas locales
3.5.2. Sistemas de coordenadas nacionales
3.5.3. Sistemas Oficiales en Costa Rica
3.5.4. Relaciones entre un sistema local y nacional
Calculo de areas por coordenadas
3.6.1. Concepto
3.6.2. Métodos y sus caracteristicas
3.6.2.1. Trapecios
3.6.2.2. Tridngulos
3.6.3. Estudio de casos practicos

Transformacion entre Sistemas de Coordenadas Cartesianas.

4.1.

4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Conceptos fundamentales
4.1.1. Concepto de transformacion
4.1.2. Métodos de transformacion de coordenadas
4.1.2.1. Caracteristicas
4.1.2.1.1. Laescala
4.1.2.1.2. laforma
Transformacion con 2 puntos idénticos
Transformacién con “n” puntos idénticos
Estudio de casos en Costa Rica
Herramientas informaticas para la transformacién de coordenadas

Teoria de Errores

5.1

5.2.

5.3.

Conceptos fundamentales
5.1.1. Valor verdadero
5.1.2. Valor mas probable
5.1.3. Valor observado
5.1.4. Errores verdaderos y residuos
5.1.5. Tipos de error en las mediciones
5.1.5.1. Error grosero
5.1.5.2. Error sistematico
5.1.5.3. Error aleatorio
Determinacion del valor mas probable
5.2.1. Promedio aritmético simple
5.2.2. Promedio ponderado
Error medio cuadratico
5.3.1. Concepto del error medio cuadratico
5.3.2. Error medio cuadratico de una observacién y su valor mas probable
5.3.2.1. Caso de observaciones de igual peso
5.3.2.2. Caso de observaciones de diferente peso
5.3.3. Repeticidén de medicidn para elevar la exactitud del valor mas probable



Elementos de Geometria Plana

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Conceptos basicos
6.1.1. Recta, segmento, rayos, angulos
Triangulos
6.2.1. Clasificacidn por sus lados y por sus angulos
6.2.2. Rectas notables en un tridangulo
6.2.3. Teorema de Pitdgoras
6.2.4. Teorema de Tales
Cuadrilateros y paralelogramos
6.3.1. Areas de figuras planas
6.3.2. Areas de Triangulos: formula de Herén
La circunferencia
6.4.1. Caracteristicas de la circunferencia
6.4.1.1. Longitud
6.4.1.2. Area
6.4.1.3. Diametro, radio
6.4.1.4. Calculo del numero pi
6.4.2. Elementos de la circunferencia: sector circular, segmento circular, menisco
y otros
6.4.3. Rectas especiales en la circunferencia
6.4.4. Angulos en la circunferencia: dngulo inscrito, angulo circunscrito, angulo
central

Introduccidn a hojas electrdnicas de calculo

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.

El concepto de hoja electrdnica
Celdas

Rangos de celdas

Operaciones

7.4.1. Suma

7.4.2. Resta

7.4.3. Multiplicacion

7.4.4. Divisidn

7.4.5. Férmulas

Funciones trigonométricas
Funciones estadisticas

Gréficas

Importaciéon y exportacién de datos
Impresion

Elaboracion de reportes técnicos

8.1
8.2.
8.3.
8.4.

Tipos de reportes

El objetivo de los reportes técnicos
Los reportes técnicos en la ETCG
Estructura de presentacion del reporte
8.4.1. Portada

8.4.2. Titulo

8.4.3. Autor

8.4.4. Resumen en espafiol e inglés
8.4.5. Introduccion

8.4.6. Metodologia

8.4.7. Resultados

8.4.8. Discusién



8.4.9. Conclusiones
8.4.10. Referencias bibliograficas
8.4.11. Anexos
8.5. Norma para la numeracion consecutiva de los reportes y revisiones
8.6. Normas para el formato del reporte
8.6.1. Tamano de hoja y margenes
8.6.2. Tipo de letra
8.6.3. Tamafio de letra
8.6.4. Numeracion de figuras, tablas y formulas
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